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1

Vynilez se tykd vypliového télesa ze syntetické hmoty, zejména pro biologické odkapédvaci
bloky &isticich zafizeni na ¥i¥téni odpadnich vod, pro chladici v&Ze apod., které je sestaveno
nejménd ze dvou t4sti a sklddd se z vlnitych desek uloZenych vedle sebe,  mezi nimif jsou vytvo-
feny prichozi kandlky.

Pro &idt&ni odpadnich vod obsahujicich organické nelistoty se pouZivd také biologickych
odkapdvacich blokf, slofenych = vyplnovjch téles ze syntetické hmoty. PEi vicestupnovych tech-
nologiich ¥i¥t¥ni odpadnich ved se na téchto odkapédvacich blocich providi pFed&idténi, po kte-
rém miZe ndsledovat biologické &iStdni aktivovanym kalem, které md potom lep¥i d&imnost. Vypl-
fovd tilesa se uklddaji vedle sebe a nad sebe do vé%ov§ch odkapdvacich blokd, prifemi odpadni
vody se rozvdd&ji na horni strand vi¥e rozvidd&ci soustavou rovnomdrnd do viech vyplnovych téles
a viech kandlké., V odkapdvacim bloku jsou vytvofeny Zetné kandlky, kterymi kapalina stékd dold
v soustavé turbulentnich filmd, které smileji viechny povrchové plochy vinitych desek. K proce-
au Ci%t&ni ptispivd biologicky aktivni film, ktery se vytvofil na vlnitjch deskdch vyplnovych
téles a ve kterém jsou zachyceny jemnd suspendované Edstice, nachdzejici se v pfivddEnych od-
padnich voddch, pfilemi koloidni &4stice se v ndm absorbuji. Rozpubtdné Edstice difunduji do
vrstvy filmu a jsou v ném likvidovany kulturami mikroorganismd, kterym jsou zdrojem energie a
vhodnym materidlem pro syntézu. Kdy% tlou$tka filmu pEestoupi uréitou hodnotu, film nebo jeho
%4ist se odtrhne a odchdzi z odkapdvaciho bloku ve form# kalu. Voda vytékajici z odkapédvaciho
bloku je do znainé miry vy%i§ténd a pfivddi se potom do usazovacich nédrii, popfipadé pti men-
§im zneli¥tdni p¥ivddEnych odpadnich vod organickymi nefistotami nebo pfi sniZfenych ndrocich
na &i¥téni je moZno tuto vodu p¥imo znovu poufit jako uZitkovou.

Vypliov4 t&lesa biologickych odkapdvacich blokd tedy musi vyhovovat soulasnd ndkolika vzé-
jemné si odporujicim poiadavkﬁm.‘Jednim ze zdkladnich po¥adavki je co nejvdt3i zvyseni povrchu
aktivnich ploch, po kterych voda sték4 a na kterjch je vytvofen biologicky aktivni film, to
znamend ziskdni co nejvét3i plochy na jednotku obestavéného prostoru. Primdr pritodnjch kandlkd
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neni moZno snifovat pod ur&itou mez, protofe v odkapdvacim bloku musi byt zajiZe&no dostatelnd
4&inné provétrévéni, nebot biologicky aktivmni film pot¥ebuje ke své sprévné funkéi odpovidajici
mnoZstvi kysliku. DalZ{ pofadavky na vjplnovd t¥lesa se tykaji dostatelné chemické odolnosti
syntetické hmoty, tvarovatelnosti a v neposledni Fad® také ceny. S ohledem na potfeby vjroby

a montdfe je dile¥ité, aby kaZdé z vyplnovych t¥les bylo co nejvEt3i, aviak jeho hmotnost ne-
smi pfekro¥it urdité hranice, aby s té&lesy bylo mofno bez v&tZfich pot{Zi manipulovat.

Vyplnovd té&lesa musi mit vedle nizké vlastni hmOCnosti také dostatelnou statickou pevnost,
aby se mohla uklddat na sebe a vytvdfet ¥istic{ blok dostate¥né vySky, pfilemi p¥i posuzovéni
pevnosti t&les je tfeba pamatovat na pfitfZeni stékajici vodou a hmotnosti biologicky aktivai-
ho filmu, vytvoFfeného v pridb&hu provozu na povrchu vlinitych desek. Pofadavek na co nejvyhodn&j-
31 pomdr povrchové plochy k objemu materidlu potfebnéhe pro vyrobu t&les je nejen funkini, ale
také ekonomicky, protoZe syntetické materidly jsou stéle je¥t& pom¥rn& drahé.

Je znéma Fada vypliovych t&les ze syntetickych hmot, které viak vyhovuji danym poZadavkim
jen &4stelnd, Jedno z nejéaatﬁj{ poufivanych t&les, povaZovanych soufasné za nejlépe vyfedené,
je popsdno v britskych patentovych aspisech &. 1 065 612 a 108 991, Toto viplnové t&leso je vy-
robeno z polyvinylchloridu, kter§y je pro tento GZel nejpEiznivEjsi a jeho% vlastni hmotnost je
dostatefnd nizkd. Nedostatek t&chto vypliovych t&les je tfeba spatfovat v tom, Ze jeho kanal-
ky, kterymi protékd voda, maji v prﬁfezu tvar rovnoramenného trojdhelnika, takZe pfi provozu
dochézi ke ztrétdm aktivniho povrchu stdn, protoZe rohové oblasti kandlkd se vyplnuji bioclogie-
ky aktivnim kalem. U téchto vjplnovych té&les se dosahuje specifické plochy asi 85 m2 na kubic-
k¥ metr odkapdvaciho bloku. Tato hodnota je ve srovnéni s jinymi druhy vyplnovych té&les poklé-
déna za prdmérnou. Nedostatkem t&chto vyplnovych té&les je vlastni konstruk¥ni vytvofeni, pro-
tofe vedle kaidé vinité desky je umistdna rovinng deska, jeji% zékladni funkei je zvyieni me-
chanické pevnosti celého t&lesa, zatimco zvy¥ovdni aktivni povrchové plochy je druhotné. Pro-
tofe voda se na této rovinné desce zdrii jen po velmi krédtkou dobu, zvy3uji tyto desky stupen
G&innosti jen zcela nepatrnd., V odkapévacim bloku je stejny polet rovinnych desek, jako je zde
vinitych desek.

Z celkové hodnoty specifickych povrchovych ploch 85 mzlm3 je celkovy povrch rovinnych de-
sek jen 30'm2, co? znamend, Ze na vlinité desky pFfipadd specifickd plocha 55 m2 a rovinné des-
ky se na zvitSovdni G¥inné plochy podileji podstatné menZim dilem nef polovinou.

Dal3i nedostatek tichto zndmych vyplhovich tdles spolivéd v tom, ¥e jejich desky se musi
vyréb&t lisovénim za horka pomoci dvoudilného lisovaciho ndstroje, takZfe ndklady na vyrobu
téchto desek jsou pom&rnd vysoké, zejména pro vysoky pofizovaci ndklad lisovacich ndstrojd.

Jiné znémé vypliové té&leso je tvofeno soustavou vedle sebe uspofddanych trubek, pfifemZ
gi¥ténd voda protékd ve sm¥ru podélné osy t&chto trubek. To znamend, %e drdha, po které atéké
Zisténd voda, neni zvlnind, ale je v podstatd p¥imd, takZe pot¥ebného stupnd dGéinnosti Fi¥t¥ni
je moZno dosdhnout jen vicendscbnou cirkulaci ¥i3t&né vody t&mito télesy. S tim souvisi zvy-
Send energeticks spotfeba na op¥tné Zerpdni vody. a snifenj vykon celého bloku, takZe tato té-
lesa nejsou pro moderni &istici stanice pouZitelnd.

Dal#i zndmé t&leso je tvofeno soustavou navzdjem rovnob&Znjch vinitjch desek, které jsou
od sebe odddleny a neni mezi nimi vytvofena soustava kandlkd. Vinité desky jsou nahofe a dole
dr¥eny mfiYovou podpdrnou konstrukei, kterd zajiStuje polohu jednotlivych desek a jejich vzd-
jemné odstupy. I kdyZ je specificky povreh télesa velky, spo¥ivd nedostatek t¥chto t&les v
tom, Ze z nich neni moZno sestavovat vét3{ bloky, protofe jednotlivd t&lesa nejsou schopna
prenddet vitii zatiZfeni; proto jsou stavebni a investini nédklady vysoké a blok se stejnym vy-
konem mi vEts{ zastavénou pddorysnou plochu., Jejich poufitelnost je pom&rnd omezend a tato
vypliovd t¥lesa mohou byt pouZivéna jen pro Zi%téni ji¥ do zna¥né miry pFedZi¥t¥nych odpadnich
vod; podrobn&ji jsou tato zndmd vyplnovd télesa popsdna v britském patentovém spisu &.1 320 500.

7 dalSich FeBeni ¥isticich t¥les, u nichZ se uplatinuje styk kapaliny s plynenm, popiipadé
2 dalfich Fefeni chladicich t&les pro chladici vé%e, v nichZ rovn&% stékd voda po povrchu
vjpliovych téles, je mo¥no uvést fedeni podle patentového spisu NSR &.1 299 665, kde je vypl-
fové t&leso vyrobeno z vlmitych desek, uspofddanych vedle sebe a navzdjem spojenych, piifemi
jednotlivé desky jsou uspofddény tak, e viny vedle sebe leZicich desek se vzdjemnd k¥{%{. Ty~
to desky jsou viak fedeny pro jiné dZely a jsou tedy vyrobeny z materidlu, ktery nasdvd vlh-
kost a jeho specifickd pevnost je pomérnd nizkd,

Vlorka podle némeckého patentového spisu %.58 104 se pou¥ivd pouze pro chladiei zafizeni



3 . 198274

a je vytvofena z desek s vinami lichobé&Znikového prifezu, které jsou p¥iloZeny X sobd a je tak
vytvofena soustava stén, dérovanych zvin&nymi kandlky. Tyto vloZky maji také maly specificky
povrch a malou mechanickou pevnost, pfifem¥ svou konstrukci zaji$tuji jen p¥ivdd&ni kapaliny
do styku se vzduchem.

U¥elem vyndlezu je vytvofeni v§plnového té€lesa pro biologické odkapdvaci bloky, které by
nem&€lo nedostatky dosud zndmjch vyplnovych t&les a které by bylo vyrobitelné co nejjednodu¥ii
a nejptizniv&j8i vyrobni technologii z polyvinylchloridu a jehoZ télesné vytvoieni by bylo
z fyzikédlnich i ekonomickych hledisek nejp¥iznivE8j5i. Specifickd hmotnost t&les mid byt a
z funk&niho hlediska by t&lesa mé&la zajistovat optimdlni vysledky &isticiho procesu. ReSeni po-
dle vyndlezu méd vychédzet z poznatku, Ze funk&ni i pevnostni poZadavky mohou byt splnény t&lesem
z vinitych desek vyrobenych vakuovym tvarovdnim za tepla.

+  Nedostatky dosud znimych vypliovych téles jsou odstranény vyplnovym tdlesem podle vynile~
zu, které je vyrobeno ze syntetické hmoty a je sestaveno nejméné ze dvou vedle sebe umistdnjch
vlinitych stén, mezi nimi%¥ jsou vytvofeny soustavy kandlkd, p¥ifemZ podstata vyplnového télesa
podle vyndlezu spolivd v tom, Ze kandlky mezi vinitymi st&nami maji ve vodorovném fezu v kaidém
prifezu tvar pravidelného Sestidhelnika, podélné osy kandlkd jsou uspo¥dddny ve vodorovmych
rovindch a sklddaji se z klikaté uspdfédanich isekl; &tyfi z bo&nich st&n kandlkd jsou tvofeny
vinit§mi plochami s oblym tvarem vln, jejich tvofici k¥ivky ve tvaru kruhovjych obloukd jsou u-
spof4dény v rovindch rovnob&inych s podélnymi osami kandlkd., Podle dal¥iho vfhodného provedeni
jsou vinité plochy &ty¥ stén kandlkd tvofeny Fadou na sebe navazujicich vdlcovych ploch.

Vinité desky vyplnového t&lesa mohou byt vyhodnd vyrdbiEny z polyvinylchloridu tvéfenim
ve vakuovych tvéfecich strojich za tepla. Desky mohou byt vyrdb&ny v takovich rozmdrech, kte-
ré jsou vhodné pro dopravu, manipulaci a montd%; nap¥iklad je moZno vyplnové t&leso vytvofit
z desek 70 a¥ 150 cm Zirokych a 30 a% 80 cm vysokjch a v jednom t&lese je moZno spojit asi dva-
cet takovych desek. Na kaZdém dseku stény miZe byt vytvofeno asi 8 af 12 vln, majicich tvar
vdleové plochy a stfedovy dhel 180°, takZe ka¥dé vlna zaujimd polovinu vdlce.

Specifick4 povrchovd plocha vyplnového t¥lesa podle vyndlezu dosahuje 135 m2 na kubicky
metr obestav&ného prostoru, tak¥e podstatnd pFfekrafuje tyto hodnoty dosud zndmjch tZles. Vypl-
fové t&leso podle vyndlezu nemusi byt opat¥ovdno dodatednymi ztufujicimi prvky, které by zvy-
Zovaly tuhost a dnosnost, protoZe ji% jednotlivé desky maji vysokou vliastni tuhost a jejich
vzdjemnym spojenim se vytvo¥i konstrukce, kterd md pot¥ebnou pevnost p¥i pomérnd nizké vlastni
hmotnosti, VEechny vinité desky vyplhového t¥lesa maji shodny tvar a mohou byt tedy vyrébény
v jediné vakuové form& z polyvinylchloridu. Tento materidl md také dostate¥nou chemickou sti-
lost a odolnost, ohnivzdornost a mechanickou pevnost, pFi¥emZ jeho cena je pom¥rnd nizkéd a
vyhodnd a také spojovdni desek dohromady nelini po technické strémce ?24dné potiZfe. Ve srovnéni
s jinymi zndmymi vyplnovymi t&lesy md t¥leso podle vyndlezu pofizovaci cenu asi o 50 aZ 70 %
nizii.

P¥iklady provedeni v§plnového t&lesa pro odkapdvaci bloky &isticich stanic pro ¥ifténi
odpadnich vod jsou zobrazeny na vykresech, kde pfedstavuji obr. 1 pohled na tvarovanou vlinitou
desku ze syntetické hmoty, kterd je zdkladnim stavebnim prvkem vyplnového té&lesa, obr.2 fez
tvarovanou vinitou deskou vfplanového t&lesa, veden}y rovinou A-A z obr.!, obr.3 fez &dsti vlni-
té desky, vedeny rovinou B-B z obr.1, zobrazujici podélny ¥ez bo&ni sté&nou %¥14bku, vytvarova-
ného v desce, a obr.4 plidorysny pohled na sestavené viplnové tdleso podle vyndlezu.

Vypliové t&leso pro biologické odkapdvaci bloky &isticich za¥izeni na ¥i¥t&ni odpadnich
vod, popfipad® pro chladici v&%fe, je vytvoFfeno ze soustavy vzdjemn& spojenych tvarovanych vini-
tych desek 1, které jsou vyrobeny 2z polyvinylechloridu vakuovym tvifenim. KaZdd z tvarovanych
vinitych desek 1 je opatfena klikatjmi £14bky 2, které maji v p¥ilném fezu tvar lichob&Znika,
aby po pfipojeni k sousedni tvarované vlnité desce ! vytvofily vzdjemnd protilehlé klikaté
Zldbky 2 klikaty kandlek 6 ¥estidhelnikového prifezu /obr,2 a 4/; priéfez klikatého Zldbku 2
je na obr,2 vydrafovin.

Ka%dy klikat$ Z1l4bek 2 je ohranilen dvéma bolnimi $ikmymi vlinitymi stdnami 3 a rovinnou
st¥nou 4 dna, pfifem? bo¥ni Sikmé vlinité stény 3 vymezuji v pFilném Fezu $ikmd ramena lichobé&Z-
nika a rovinnd st&na 4 dna tvofi jeho malou zdkladnu. Jednotlivé klikatévilébky 2 jsou vedle
sebe Fazeny tak, Ze rovinnd &4st plochy desky 1 mezi dv¥ma sousednimi %14bky 2 odpovidd rovin-
né st&n& 4 dna, takie mezi dvima sousednimi #14bky 2 na licni strand desky 1 je zase na rubové

stran& desky 1 stejny klikaty Zldbek 2 a'v pfiZném Fezu md vlinitd deska 1 tvar fady na sebe na-
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vazujicich lichob&Znikd, kde ¥ikmé rameno jednoho lichob&¥nika je soudasné ¥ikmym ramenem
sousedniho lichob&%nika, obriaceného na rubovou stranu desky 1; 3{fka a rovinné ¥dsti plbchy
desky 1 mezi dv&ma sousednimi klikatymi ¥14bky 2 je tedy rovna Zf{¥ce rovinné stény 4 dna.

Osa ka¥dého klikatého %14bku 2 je tedy pfedstavovdna klikatou Zarou t, jejiZ jednotlivé
pEimé dseky spolu sviraji dhel &, ktery spolu sviraji také jednotlivé p¥imé dseky 21, 22, 23
24 klikatého %14bku 2. Pfechody mezi jednotlivimiApfimimi diseky 21, 22, 23, 24 klikatého>!1£b-
ku 2 jsou zaobleny, aby proudici voda nemusela prudce mEnit svoji dréhu.

Bo¥ni 3ikmé st&ny 3 klikatych %14bkd 2 jsou vinité a jejich viny jsou uspo¥ddény p¥i&nid
ke sméru proud¥ni stékajici vody. Jednotlivé viny 5 jsou tvofeny vdlcovymi plochami, které na
sebe p¥i{mo navazujif a jsou st¥idavd rozmist&ny na jedné a druhé strand od stiedové &iry ¢,
pfifem# ka¥d4 vina 5 mé ‘st¥edovy dhel vdlcové plochy 180°, takZe viny 5 jsou polovinami vélcd,
Tvarovand vlinitd deska 1 je tedy zvinZna ve tfech smdrech, vodorovném, svislém & Z¥ikmém.

Vyplnové t¥leso podle vyndlezu je vytvoteno z tvarovanych vinitych desek 1, které jsou
kladeny vedle sebe tak, %e k rubové stran& rovinné stény 4 dna klikatého Z1ldbku 2 je vidy p¥i-
lo¥ena rovn&% rubovd strana rovinné st¥ny 4 dna klikatého Zldbku 2 obrécen¥ postavené sousedni
vinité desky 1 nebo se rubovd strana rovinné stdny 4 dna klikatého ¥ldbku 2 pfiloZi na licovou
stranu rovinné &4sti plochy vlinité desky | mezi dvEma sousednimi vinitymi Zldbky 2, takZe dva
prot¥j3f vinité ¥14bky 2 dvou vedle sebe uloZenych tvarovanfch vinitych desek 1 jsou umistdny
proti sobd a vytvé¥eji spolu kandlek 6 Festidhelnikového pFi¥ného prifezu; celé vipliové t&-
leso mi potom v pohledu shora vo¥tinovou strukturu, protoZe ve vodorovném fezu je mezi jeho
stdnami uspofdddna soustava t¥sn vedle sebe ulofenych 3estidhelnikd /obr.4/. Kandlky & pro-
bihaji ve svislém smdru klikat® a jejich Etyfi stdny jsou zvlindny p¥i&n& ke smdru y stékdni
kapaliny /obr.t1/.

Vyplnové tilesa mohou byt kladena na sebe a vedle sebe a mohou z nich byt vytvéfeny bloky
a v&%e pro &i¥t¥ni odpadnich vod, popfipadd vypln& chladicich v&%i a podobnd. V prldchozich
kandlcich 6 se tvo¥i biologicky aktivmni povlak, ktery pFispivd k ¥iZtEni znelidté&né vody.

V praxi se ukdzala jako vyhodnd ta vyplnovd t&lesa, kterd byla vytvdfena z tvarovanych
vinitych desek 1 opatfenych klikatymi Z14bky s prifezem ve tvaru rovnostranného lichob¥Znika,
kdy 3¥ifka a rovinné &4sti plochy desky 1 mezi dvEma klikatymi %14bky 2 je rovna ¥ifce b bolni
vinité stény 3 klikatého kandlku, a tedy i 3¥i¥ce dna klikatého kandlku /obr.2/. P¥imé dseky
klikaté E4ry t, oznadujici st¥edni ¥dru klikatého %14bku 2, spolu sviraj{ vfhodn& dhel
o= 100° /obr.1/, prifem? délka jednotlivych pEimfch dsekd 21, 22, 23, 24 klikatych kandlkd
je rovna p¥tindsobku ¥i¥ky a rovinné Edsti plochy desky 1, to znamend p&tindsobku délky stran
festidhelnika. Je také vyhodné, je~li v ka¥dém pF¥imém dseku 21, 22, 23, 24 klikatého Zldbku 2
vytvofeno na bo&nich vlnitfch st¥ndch 3 ¥est vln 5 s patni #ifkou z, to znamend, Ze pfimé
dseky 21, 22, 23, 24 klikatého Zldbku 2 maji délku 12z. Vydka m viny 5 je men¥i neZ jeji patni
3ifka z a protoZe vlny 5 jsou tvofeny védlcovou plochou v rozsahu poloviny védlce, je vidka m
viny rovna polovind patni ¥ifky z. Jestlife je v pfikladu proi’deni ¥ifka a plochy a délka
strany kandlku 6 rovna napfiklad 2 aZ 3 cm a jestli¥e se navzdjem spoji dvacet tvarovanych
vinitych desek 1 o délce 100 a¥ 120 cm, pak se vytvofi vyplhové t&leso o objemu 0,25 m3, se
kterym mife manipulovat jedind osoba, protoZe jeho cétkovd vyska nebude vEt¥i neZ 50 a% 70 cwm.

V rémci rozsahu pfedmitu vyndlezu je mo¥no vytvofit je¥t¥ jind pFiklady vytvofeni vyplno-
vych t&les. Vypliové tdleso se mdie napfiklad sklddat z nékolika nad sebou umist&nych soustav,
kde ka¥d4 soustava md kandlky probfhajici{ jen jednim smérem, ale sméry sousednich soustav se
vzdjemnd 1i3i, Tvar vln mife byt v Eirokém rozsahu m&n&n a je volen podle druhu d&inku, ktery
se pofaduje. Podet vln a rovnych dsekd klikatych %14bkd 2 se rovn¥i mdfe m¥nit, kandlky 6 ne-
musi mit pravidelny Sestidhelnikovy prifez a také zaoblené prechody mezi jednotlivymi st&nami
pfimych dsekd 21, 22, 23, 24 klikatého Zldbku 2 mohou mit tvar odli¥ny od vélcové plochy.

PREDMET VYNALEZU

1. Vyplnové té&leso ze syntetické hmoty, zejména pro biologické odkapdvaci bloky gisticich
zatizeni na &i3t&ni odpadnich vod nebo pro chladici viZe, sestavené nejménd ze dvou vedle sebe

uloZenych tvarovanych vlnitych desek, mezi nimi%¥ jsou vytvofeny prdchozi kandlky, vyznadujici
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se tim, Ze kandlky /6/ mezi tvarovanymi vinitjmi deskami /1/ maji ve vodorovném prifezu
v kaZdé vy3¥i tvar pravidelného Zestidhelnika a sklddaji se z Fady klikatd uspo¥idanyech p¥imgeh
isekd, navazujicich na sebe zaoylenimi pfechody, pfifemZ Ety¥i bo¥ni st&ny /3/ kandlkd /6/
jsou vlnité a jsou tvofeny vinitymi plochami s oblym tvarem vln /5/ a jejich tvo¥ici k¥ivky
ve tvaru kruhovych obloukd jsou uspofddény v rovindch rovnob&Znych s podélnymi osami kandlkd
16/,

2, V§plnové t&leso podle bodu 1, vyzna¥ujici se tim, Ze vinité plochy &ty¥ bolnich stén
/3/ kandlkd /6/ jsou tvofeny Fadou na sebe navazujicich vélcovych ploch s rozsahem poloviny

vélce,

2 listy vykresd

Severografia. n. p.. zivod 7. Most
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