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(54) sp8sob reguldcie ohrevu vs&dzkového reaktora pre suspenzni polymerizéoiu vinylohloridu

Vynhlez sa tyka rieSenia ohrevu po-
lymerizadnfch autokldvov pouiivanfch pre
suspenzani polymerizéciu vimylohloridu,
pridom riedi podiatodnti fézu ohrevu.

Podstatou vynélezu Je spbsob regu-
lacie ohrevu veédzkového reaktora opatre-
ného vyhrievacim okruhom s privodom pria-
mej pary a Serstvej podchladenej vody
8 viacparametrickou reguldciou, pridom
Jeden osobitny regulainy obvod zabezpe-
Suje kondtantni teplotu cirkuladnej vody
v oirkuladnom okruhu podas prvej Sasti
nédbehu, druhy osobitny reguladny obvod
zabezpeduje izotermicky priebeh procesu
po dosiahnut{ Ziadanej teploty polyme-
rizadnej nédsady po skondeni druhej Jasti
nébehu, ktory sa uskutodtuje tak, Ze
osobitny treti reguladny obvod riadi

. privod priamej pary do ocirkula¥ného o-

kruhu pri vopred zvolenej teplote poly~
merizadne] ndsady v intervale 38 a¥

53 °c, pri teplote cirkula¥nej vody

v intervale 70 a% 95 °C.
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Predmetom vynélezu je rieSenie ohrevu polymerizanfch autokladvov pouZivanyoch pre
suspenznii polywerizéciu vinylchloridu, priom vyndlez riei poSiatodmii f4zu ohrevu, kto-
" r4 umoZifuje skrétenie ndbehovej periddy, ako aj lepsie zvlddnutie teplotmého reZimu
so sGdasnym poz:l.tiynym dopadom aj na ekonomiku v d8sledku minimalizboie spotreby tepelnej

energie.

Suspenznd polymerizéoia vinylchloridu vo vsédzkovych reaktoroch pozostéva z troch

hlavnfch po sebe nasledujioich peridd:

vyhrievanie nédsady na poXadovani teplotu polymerizéocie,

polymerizéocia pri prisnyoh izotermiock§ch podmienkach,

dokondenie polymerizicie pri #pecifiockyoh teplotnych podmienknoh.

Vyhrievanie a chladenie reaktora sa uskutodiiuje zmenou teploty ocirkulujiicej vody
v plé¥ti reaktora pomocou privodov priamej pary a podochladenej Serstvej vody. Prebytok
vody odchidza z plaSt'a cez prepad do vodného hospodArstva prevédzky.

Spbsob ohrevu polymerizadného reaktora pri vsiddzkovej suspenzmej polymerizéboii
vinylchloridu vyznamme ovplyvijuje vliastnosti vyrobemého polyméru, 8o pri poXiadavke
rovaomernej vysokej kvality produktu kladie mimor:l.adno prisne poZiadavky na reproduko-
vatelnost’ priebehu ohrevu kaZdej polymerizadnej nésady. Rovnako treba refpektovat’ poXia-
davisu na %o najkrat¥iu vyhrievaoiu periddu z hladiska dosiahnutia maximilnej virobtnosti
reaktora i poZiadaviku sUdasnej minimdinej spotreby energie.

Doterajsie pou¥ivané spbésoby ohrevu, 8i uif riadené rudne, poloautomatiocky alebo
dplne automatioky nespifajt v pinej miere hore uvedend poZiadavky (Chemiocal Engineering,
August 5, 1974, s. 93-95) aj napriek tomu, Z%e st zndme a popisané obecné prinocipy opti~
malizéole ohrevu reaktora pre suspenznt polymerizdciu vinylchloridu (Hydrooarbon Pro~
cessing, June 1973, s. 97-100) i teoretické rieSenie optimalizdcie ohrevu priemyselného
polymerizadného reaktora (5. sympézium "PoditaSe v chemickom inZinierstve", 5.-9. 10,
1977, s. 685-689 zbornika prednéok).

Nevyhody doterajsich sp6sobov ohrevu spodivaji bud v dihom a nereprodukovatelnom
priebehu ohrevu pri rudnom a poloa\lxtomatiokom spésobe ohrevu, alebo v tzv, prekmitnuti
#iadanej teploty polymerizalnej nésady pri rfychlejsioh ohrevoch, zabezpelovanych vplne
automaticky. To m4 nepriaznivy dopad nielen na kvalitu vyrédbaného produktu, ale aj mna
bezpelnost’ prevéidzky, pretoZe sa zvySuje riziko z moZnosti nekontrolovatelmého zvyienis
tlaku v reaktore.

Pridinou tohto stavu je, Ze v doteraz pouZivanyoh sp8soboch ohrevu chfba prakticky
pouZitelny vzi'ah alebo Wdaj, podla ktorého by sa ohrev nisady dokondil jednoznadne pod-
Ya zadaného alebo predpokladaného priebehu.

Skutoény priebeh ohrevu polymerizadnej mAsady je zdvisly od mnohfch podmienok me-
niacich sa od vsldzky k vsddzke. Je napriklad zé&visly od podiatolnej teploty mnésady,
resp. vieobecne od podiatodnych podmienok. Dalej je zdvisly od skutodnfch vliastnosti

nAsady, od vonkaj$ioh podmienok a pomerov v energetickej sieti provﬁdz}cy a od kon=-
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§trukénfoh oharskteristik reaktora, zahriiujicich aj premenlivé podmienky prechodu tepla
od vsddzky k vsédzke.

Podl'a tohto vyndlezu sa spSsob reguléocie ohrevu vsddzkového reaktora pre suspenwnd
polymerizéoiu vinylohloridu, poSas nébehovej periddy, opatreného vyhrievacim okruhom
s privodom priamel pary a Borstv;oj podchladenej vody s viacparametriokou rogﬁlioiou;
pridom jeden osobitny reguladny obvod zabezpeduje konitantmi teplotu omanoa vody
v cirkuladnom okruhu podas prvej Sasti nAbehu, druhy olob:lfn'} regulainy obvod zabezpeduje
izotermicky priebeh prooesu po dosiahnuti Ziadanej teploty polymerizainej nésady po skon~
Seni druhoj Sasti nédbehu uskutodiiuje tak, %e osobitny treti reguladn§ obvod riadi privod
' priamej pary do cirkuladného okrulm pri vopred zvolene] teplote polymerizainej nésady
v rozmedzi tepldt 38 aZ 53 °C, s vhodou v rozmedz{ 40 a% 47 %c, pri teplote cirkuladnej
vody v rozmedzi 70 a% 9% °c, s vihodou v rommedzi 85 a% 95 °c.

Vol'lba teploty je zAvisld jednak na type pouZivaného polymerizadného zariadenia
a osobitne sa teplota voli aj s prihliadnutim k typu vyrébaného produktu, pridom s pri-
. hliadnutim k uvedeném st vo vi#etkfoh vsédzkach vidy priradené jednoznadné hodnoty teplo-
ty preruSenia privodu pary a teploty cirkulujtcej vyhrievacej vody z uvedenfch rozsahov
vhodnych teplét. .

V priebehu ohrevu polymerizadnej nidsady existuje Specifioké hodnota teploty podla
dﬁﬁého typu vyrébaného polyméru jednoznalne zAvisléd od teplotného rozdielu medzi teplo-
tou vyhrievacej vody v plésti reaktora a Ziadanou konednou hodnotou teploty polymerizad~
nej nisady, pridom tdto teplota nie je zé&visléd ani od poSiatodnych podmienok, ani od
mo#stva pary prividdzanej na vyhrievanie a nezédvisi ani od zmien v podmienkach prechodu
tepla v priebehmu ohrevu jednotlivych vsédzok v rozsahu. be¥ne sa vyskytujhcom pri suspen-
mej polymerizécii vinyohloridu. SpSsob regulécie ohrevu reaktora pre suspenzni polyme-
rizéoiu v:l.nyléhlori.du podlla vyndlezu spodiva v tom, Ze osobitny reguladny obvod prexruii
privod priamej pary do oirkulujicej vyhrievacej vody pri jednoznainej dopredu zvolene]
hodnote teploty polymerizaine] ndsady v rozmedzi 38 ai 53 °c, s vihodou v rozmedzi
40 a% 47 °C, podla typu vyrébaného polyméru a pri teplote ocirkulujticej vyhrievacej vody
v rozmedzi 70 a% 95 °C, s v$hodou v rozmedzi 85 ai 95 %c, priSom #pecifickéumu typu vyré-
baného produktu je vidy priradené jednomnadné hodnota teploty ukonSenia privodu pary
z uvedenych rozsahov pracovayoh teplét podlla vyrobnej receptiry a stanovenych technolo-
glckyoh podmienok, pri ktorej pomocny osobitny doplifujiioi reguladny obvod priradeny
k doteraz poufivanym reguladnjym obvodom na reguldoiu kon¥tantnej teploty cirkulujice]
vyhrievacej vody a kon¥tantnej teploty po dosiahnuti Ziadanej hodnoty teploty nésady
automatioky riadi privod priamej pary a% do doby, ked sa vplyv pomocného reguladného
obvodu automatiocky alebo pri jednoduchom rie¥eni rudne péth&i & regulédciu teploty poly~
merizéoie preberd reguladny obvod pre udrianie poZadovanej teploty polymerizéoie.

V¢hody nového sp8sobu ohrevu polymerizadného reaktora st jednommadné. Novy spdsob
regulédolie ohrevu zabezpeduje maximélne ryohly ohrev podla emergetiockfoh moimosti pre-
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védzky, je nezévisly na podiatodnjch pohionh& a pri ryochlych ohrevoch G8inne MQMJO
prekmitnutie poZadovanej teploty polymerizdcie. Dosahuje sa nim podhdovani :-epr-édukoia
priebehov nhrovu pri skrdtenf{ doby ohrevu a vyliSenim neefektivneho pridévania, pary do vy~
hrievajiiceho oirkuladného okruhu sa novy 'apOsob ohrevu uskutodtiuje pri wmi¥enej spotrebe
energii, Dal¥ou vfhodou nového spSsobu ohrevu je Yahké realizdcia dostupnou analégovou
technikou na stariiich previdzkach s nif¥im stupiiom automatizéoie i aplikécia pri riadeni
ohrevu riadiacimi podfitadmi.

Zékladnéd zjednodusenid schéma nového spbsobu reguldcie ohrevu je zmhzornend na obréz-
ku 1. '

Polymerizadny reaktor 1 je opatreny plédstom 2 a oirkuladnym okruhom 3, do ktorého
Jeo pz-:l.vodon‘ priama para 4 a podohladend voda 5. V prvej féze ohrevu sa reguluje teplota
oiriculujicej vody pomooou vysiela¥a teploty § a reguldtora 7 ovlédajiceho privod pary
do okrubu. Nov§ pomoony reguladny obvod, ktory po dosiahnuti stanovenej teploty blokuje
privod pary do cirkuladného okruhu pozostdva z vysielada teploty nésady 8 a regulétora 9.
Po skondeni ohrevu preberd podlla nastavenej Ziadanej teploty polymerizécie reguléciu
izotermickej periddy proocesu regulainy obvod pozostévajici z vysio;a&a_ teploty polymeri-
zécie 10 a vysielada teploty 6 v oirkuladnom okruhu 3 a pomerového reguldtora 11, ovlidda~
JGoeho privod pary a podohladenej vody do okruhu. ‘

Dosialnuté vysledky novym spésobom ohrevu -dokumenfuj\’a nasledujice prikludy.

Priklad 1

Pre pofadovani maximdlnu teplotu suspenznej polymerizécie vinyléhlor:ldu 60 °c éa
hpasobom schématicky zndzornenym na obrdzku 1 reguluje ohrev polymerizadnej nisady p:l.a-Q
tich po sebe nasledujiicich vséddzok od zlkladného vySistenia polyﬁeriza&ného reaktora.
Stanovend prepinacia teplota je vo vietkjoch vaézdkach” 50 °C pri teplote cirkulujtocej.
vody 82 %¢. Vo vietkfch vshdzkach je privod pary blokovany po dosiahmuti 50 °C bez ohladu
na podiatolné podmicnky a menu.podm:l.mok‘. prechodu tepla v déslodlm zanidSania stien reak-
tora ninosom polyméru. Zmenu podmienock indikuje prepinacia doba, ktoré u 1. vsédzky l
Je 0,9 h au s, vehdzky 1,1 h, Vo vietkfch pripadoch ohrev je dokon&enf v stanovenej dobe
bez prekmitnutia teploty nésady a bez dohrievania polymerizadnej nédsady. A

Priklad 2

Pre rovnaky typ produktu ako v priklade 1Aaa popisanym sp8sobom roéulu:]o ohrev poly-
mexizaldne j n‘nady na teplotu 60 % pri teplote cirkulujicej vody 90 QQ. Prop:l‘.na&ia teplo~
ta pre vietky veédzky je 46 °C. Privod pary rovmako ako v priklade 1 je blokovany vo viet-
kfoh pripadoch po dosialmuti 46 °C. Vo v3etkfyoh pripadoch jo ohrev dokon&ii bez prekmit-
nutia ¥iadanej teploty a bez dodatodného prihrievania polymerizadnej nésady. Doba ohrevﬁ
sa skracuje o coa 15 % oproti ohrevu v prikiade 1.
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Priklad 3

Pre odliiny typ vyrédbaného produktu je stanovend prepinmcia teplota 33 °C pri teplote
oirkulujioej vody 70 °C. Po¥adovank teplota nésady je 60 °C. Pri t$ohto podmienkach sa
celkovéd doba ohrevu znalne predliuje a pri shor¥enfoh podmienkach prechodu tepla sa do~
siahnutie Ziadanej teploty neobide bez dodatodného ohr:l.;m:l.a polymerizainej nésady.

PREDMET VYNALEZU

1. Spbsob reguldoie ohrevu vakdzkového reaktors pre suspenznd polymerizhoiu vinyle
chloridu poSas nébehovej periddy, opatreného vyhrievacim okruhom s privodom priamej pary
a Serstvej podochladenej vody s viacparametriokou reguléoiou, prilom jeden osobitny regu-
ladny obvod zabezpeduje koniétantnd teplotu oirkulainej vody v oirkuladnom okruhu podas
prve] Sasti ndbehu, druhy osobitny reguladny obvod zabezpeduje izotermiocky priebeh proce-
su po dosiahnuti 21.@.,1 teploty polymerizadnej nécady po skonSeni druhej Sasti nébehu,
vymadujliol sa tym, Ze osobitny treti reguladny obvod riadi privod priamej pary do oirku~
ladného okruhu pri vopred zvolenej teplote polymerizadnej nésady v rommedzi tepldt
‘38 a% 53 °c. s v¥hodou v rommedzi 40 a# 47 °C, pri teplote oiriuladnej vody v rozmedzi
70 a% 95 °C, s vyhodou v rozmmedzi 8% az 95 °C.

2, Sp8sob regulkoie ohrevu podla bodu 1, vymadujioi sa tym, %e vplyv osobitného
tretieho reguladnrého obvodu sa potladfi automatioky pri do;iahmxti Ziadanej hodnoty teplo~
ty polymerizadnej ndsady alebo podla potreby aj rulne pred dosishnutim #iadanej hodnoty
teploty polymerizainej nésady, priSom reguléiciu teploty automatioky preberie druhy regu~
ladny obvod pre reguléoiu izotermiokého priebehu polymerigzéoie.

1 vikres

L3
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