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(57)摘要

本发明涉及一种次氯酸钠发生装置，所述发

生装置包括电解液槽、DSA阳极、空气阴极、进液

口，该发生装置采用空气阴极并且在2V低电压下

即可实现电解食盐水产生次氯酸钠消毒液，采用

非等面积阴阳极，阴极面积较大，这样可使阳极

电流密度增大，提高阳极效率。本发明的设计体

积小，在较短时间(10分钟左右)内可产生足够浓

度的次氯酸钠消毒液，装置内温度变化小，无需

配备冷却水系统使得装置结构简单。
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1.一种微型空气阴极次氯酸钠发生装置，其特征在于，所述发生装置包括电解液槽、

DSA阳极、空气阴极、进液口；

所述电解液槽内盛有NaCl电解液；

所述DSA阳极置于电解液内，并通过导线与直流电源正极相连；

所述空气阴极通过导线与直流电源负极相连，并且所述空气阴极置于电解槽一侧，使

其催化层与电解液接触，气体扩散膜一侧部分暴露在空气中。

2.根据权利要求1所述的微型空气阴极次氯酸钠发生装置，其特征在于，所述电解液槽

可以一体成型，或由数个外壁通过连接螺丝密闭封装。

3.根据权利要求3所述的微型空气阴极次氯酸钠发生装置，其特征在于，所述外壁为有

机玻璃。

4.根据权利要求2所述的微型空气阴极次氯酸钠发生装置，其特征在于，当所述电解液

槽由数个外壁通过连接螺丝密闭封装时，外壁内侧设置硅胶垫片，以加强电解槽密封性。

5.根据权利要求1所述的微型空气阴极次氯酸钠发生装置，其特征在于，在所述电解槽

顶部设置所述进液口。

6.根据权利要求1所述的微型空气阴极次氯酸钠发生装置，其特征在于，所述空气阴极

为所述DSA阳极面积的1.5至2倍。
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一种微型空气阴极次氯酸钠发生器

技术领域

[0001] 本发明涉及一种次氯酸钠发生装置，具体而言，涉及一种微型空气阴极次氯酸钠

发生装置，该次氯酸钠发生装置采用空气阴极并且在2V低电压下即可实现电解食盐水产生

次氯酸钠消毒液。

背景技术

[0002] 次氯酸钠作为一种有效且环境友好的消毒剂被广泛用于环境与水体消毒。但其储

存与运输存在很大问题，其强氧化性，易分解不利于长时间储存与运输，在分散型(如家庭、

小型诊所等)水处理中效果明显降低。次氯酸钠发生器可以较好的实现现场制备，现场消毒

很好的解决了次氯酸钠储存运输问题。无隔膜次氯酸钠发生器是以海水或近海水浓度的盐

水为原料通过电解产生有效氯(主要为次氯酸钠)的溶液。传统次氯酸钠发生器针对集中水

处理追求产量大，所以尺寸较大且工作电压一般都在2V以上，阴极产生的氢气有效回收利

用率低，且为易燃气体存在安全隐患。为避免电解后的次氯酸钠分解，装配水冷却装置，以

降低电解槽温度。所以这种设备不但耗电高、浪费大量冷却水，且结构复杂、存有安全隐患。

发明内容：

[0003] 本发明的目的是设计出一种微型的安全可靠低电压即可运行的消毒液发生装置，

具有结构简单、体积小、低工作电压、耗电低、电解效率高，且无安全隐患等优势。

[0004] 根据本发明的所述微型空气阴极次氯酸钠发生装置，包括电解液槽、DSA阳极、空

气阴极、进液口；所述电解液槽内盛有NaCl电解液，所述DSA阳极置于电解液内，并通过导线

与直流电源正极相连；所述空气阴极通过导线与直流电源负极相连，并且所述空气阴极置

于电解槽一侧，使其催化层与电解液接触，气体扩散膜一侧部分暴露在空气中。

[0005] 优选地，其中所述电解液槽可以一体成型，或由数个外壁通过连接螺丝密闭封装。

[0006] 优选地，所述外壁为有机玻璃。

[0007] 优选地，当所述电解液槽由数个外壁通过连接螺丝密闭封装时，外壁内侧设置硅

胶垫片，以加强电解槽密封性。

[0008] 优选地，在所述电解槽顶部设置所述进液口。

[0009] 优选地，所述空气阴极为所述DSA阳极面积的1.5至2倍。

[0010] 有益效果

[0011] 本发明对已有产品，特别对阴极电极材料选取的改进，来实现上述优势。传统次氯

酸钠发生器采取钛阴极或者不锈钢阴极，其发生的反应为析氢反应。而本发明设计阴极采

用空气阴极，其发生氧还原反应主要产生氢氧根，相比于析氢反应所需发生电压低，所以能

耗降低。采用非等面积阴阳极，阴极面积较大，这样可使阳极电流密度增大，提高阳极效率。

本设计采用敞口式长方体电解槽，缩短两电极板间距，这样减小了传质阻力，增加了电流密

度，使电解反应加快，提高效率，且增加阳极寿命。其次，所述电解液槽可以由螺丝连接有机

玻璃外壁密封而成，方便拆卸清理槽底沉积污物，保证有效工作进行。由于电解液中少量杂
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质对电解过程影响很小，可利用普通食用盐或者普通工业用盐为原料，由于用量少可利用

率高，所以原料费用较低。本发明的设计体积小，在较短时间(10分钟左右)内可产生足够浓

度的次氯酸钠消毒液，装置内温度变化小，无需配备冷却水系统使得装置结构简单。

附图说明

[0012] 图1是根据实施例1的微型空气阴极次氯酸钠发生器主视图

[0013] 图2是根据实施例1的微型空气阴极次氯酸钠发生器俯视图

[0014] 图3是根据实施例1的微型空气阴极次氯酸钠发生器右视图

[0015] 图4是根据实施例1的微型空气阴极次氯酸钠发生器工作原理图

[0016] 附图标记：1、电解槽；2、电解液；3、DSA阳极；4、空气阴极；5、进液口处；6、硅胶垫

片；7、连接螺丝；8、导线；9、外壁。

具体实施方式

[0017] 在下文中，将参照附图详细地描述本公开的优选的实施方式。在描述之前，应当了

解在说明书和所附权利要求中使用的术语，并不应解释为局限于一般及辞典意义，而是应

当基于允许发明人为最好的解释而适当定义术语的原则，基于对应于本发明技术层面的意

义及概念进行解释。因此，在此的描述仅为说明目的的优选实例，而并非是意指限制本发明

的范围，因而应当了解的是，在不偏离本发明的精神和范围下可以做出其他等同实施和修

改。

[0018] 根据本发明的微型空气阴极次氯酸钠发生装置，包括电解液槽1、DSA阳极3、空气

阴极4、进液口5；所述电解液槽内盛有NaCl电解液2，所述DSA阳极3置于电解液2内，并通过

导线与直流电源正极相连；所述空气阴极4通过导线与直流电源负极相连，并且所述空气阴

极4置于电解槽1一侧与，使其催化层与电解液接触，气体扩散膜一侧部分暴露在空气中。气

体透过扩散层，在催化层界面与水反应生产OH-，然后扩散到电解液中。

[0019] 其中所述电解液槽1可以一体成型，或由数个外壁9通过连接螺丝7密闭封装。优选

地，所述电解液槽1可以为矩形或其他形状。

[0020] 进一步优选地，当所述电解液槽1由数个外壁9通过连接螺丝7密闭封装时，所述电

解液槽1可以通过松开所述连接螺丝7完全拆开，从而便于清理槽底沉积污物和收纳。另外，

所述外壁9内侧设置硅胶垫片6，以加强电解槽1密封性。

[0021] 优选地，所述空气阴极为所述DSA阳极面积的1.5至2倍。

[0022] 构成所述电解液槽1的所述外壁9可以为透明有机玻璃，便于观察所述电解槽中电

解液的变化，便于及时补充电解液2。

[0023] 优选地，在所述电解槽1顶部设置所述进液口5，通过所述进液口5向所述电解槽1

中注入NaCl电解液2。

[0024] 在本发明的电解槽中阴极和阳极分别发生如下反应：

[0025] 阴极反应：O2+2H2O+4e-→4OH-

[0026] 阴极反应：2Cl--2e-→Cl2

[0027] 总反应：Cl2+2OH-→ClO-+Cl-+H2O

[0028] 可以有效地生成次氯酸根，由于阴极采用空气阴极，只消耗空气中的氧气，有效降

说　明　书 2/3 页

4

CN 110093622 A

4



低原料的使用，特别适合例如居家使用的需求。对使用场地无特别要求，并且时间更短。

[0029] 以下实施例仅是作为本发明的实施方案的例子列举，并不对本发明构成任何限

制，本领域技术人员可以理解在不偏离本发明的实质和构思的范围内的修改均落入本发明

的保护范围。除非特别说明，以下实施例中使用的试剂和仪器均为市售可得产品。

[0030] 实施例1一种微型空气阴极次氯酸钠发生器

[0031] 本实施例的微型空气阴极次氯酸钠发生器的结构如图1至3所示，其中构成电解槽

1的外壁9为三块有机玻璃，中间一块为底面与两个侧面一体形成的“回”型结构，另外两侧

的外壁各为一块矩形有机玻璃，其与中间“回”形有机玻璃外壁通过连接螺丝7连接，并且在

外壁之间的连接处设置有硅胶垫片6，以加强密封性。

[0032] 所述电解槽1顶面设置有进液口5，通过所述进液口5向所述电解槽1内加注NaCl电

解液2。

[0033] 所述DSA阳极3设置浸入所述电解液2中，并通过导线与外设直流电源正极相连，所

述空气阴极4设置于所述电解槽1外侧与空气接触，并且通过导线与外设直流电源负极相

连。

[0034] 使用方法：将质量分数30％的食盐水或者海水注满所述电解槽1，将所述DSA阳极3

和所述空气阴极4分别连接直流电源正负极，正确接好通电。

[0035] 电极反应过程原理(如图4)为：阳极将电解液中的氯离子反应生成氯气，阴极将空

气中的氧气还原成氢氧根，上述两种产物从两个电极表面扩散至电解液中相遇反应生成次

氯酸根，它与电解液中的钠离子组成次氯酸钠较稳定存在(电解后电解液为近中性偏碱

性)。

[0036] 根据本发明的空气阴极次氯酸钠发生器运行电压为2V，运行电流为0.07A，效率电

流可达82％以上，产次氯酸钠耗电量：1.8-2.3kwh/kg，水体杀菌耗电量：7.2wh/m3。相对于

现有技术，例如中CN201710498430.4中公开的次氯酸钠发生器，能耗为：3.5-4.5kwh/kg，

CN89217422.6中公开的次氯酸钠发生器，能耗为：3.8-4.4kwh/kg，根据本发明的空气阴极

次氯酸钠发生器能耗显著降低，且结构更为简单。

说　明　书 3/3 页

5

CN 110093622 A

5



图1

图2
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图3
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说　明　书　附　图 2/2 页

7

CN 110093622 A

7


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005

	DRA
	DRA00006
	DRA00007


