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Przedmiotem niniejszego wynalazku
jest maszyna o sierpowej przestrzeni robo¬
czej, którą tworzy nieruchomy pusty cy¬
linder, otoczony ruchomym tłokiem walco¬
wym. Przestrzeń roboczą dzieli na dwie
części przegroda zaporowa, ślizgająca się
w przegubie umieszczonym w ściance pu¬
stego cylindra.

Wynalazek polega na tern, że tłok wal¬
cowy może się swobodnie wahać wokoło
pustego cylindra, przyczem otrzymuje
ruch wahliwy zapomocą umocowanego na
głównym wale napędnym mimośrodu lub
temu podobnego narządu. Tłok przytem
prowadzony jest wodzikiem, prowadnicą
w osłonie, prostowodem lub podobnem u-
rządzeniem, przyczem obracanie się go

wokół własnej osi jest uniemożliwione.
Tłok celowo otrzymuje odsad tulęjowy,
który osadza się na wale mimośrodowym.
W pustym cylindrze może być urządzony
drugi tłok, swobodnie wahający się tak,
iż również i wnętrze pustego cylindra mo¬
że służyć jako przestrzeń robocza.

Na rysunkach przedstawiony jest wy¬
nalazek w kilku przykładach wykonania.

Fig. 1 przedstawia przekrój poprzecz¬
ny, a fig. 2—przekrój podłużny jednej po¬
staci wykonania wynalazku.

Fig. 3—8 przedstawiają w przekroju
odmiany, w których prowadzenie tłoka
odbywa się zapomocą mechanizmu, który
daje takie prowadzenie, jakie daje nie¬
skończenie długi korbowód.



Fig: $—12 przedstawiają w przekro-
jVda poprzfeazcyiii i podłużnym dwie od-
taf&ny napędu tt^ka.

Fig. 13 i 14, względnite 15 i 16, przed¬
stawiają w przekrojach podłużnym i po¬
przecznym dwa przykłady wykonania ma¬
szyny według wynalazku o dwóch tłokach.

Według fig. 1 i 2 do osłony / przymo¬
cowane są dwie pokrywy 2, przez które
przechodzi wał 43, osadzony w kulkowych
łożyskach 3. Pokryty 2 zaofratrżOtte s^
w walcowe współśrodkowe z wałem odsa-
dy 4, które wchodiĄ w osłonę i otoczone
są tłokami 5, ułożonemi mimośrodowo
względem wału. Te pierścieniowe tłoki 5,
łącznie z odsadami 4 pokryw, tworzą sier-
pcfoĄ pfrzfestrtfeń roboczą 6, która jest roz¬
dzielona przegrodami zaporowemi 7 na
przestrzeń ssawną i przestrzeń tłoczną.
Przegrody zaporowe 7, które zapomocą
przegubu ślizgowego 8 przechodzą przez
odsady 4, działające jkfco ćyltodł-y, są u-
mieszczone na dwóch połączonych z wa¬
łem bębnach 9, które mają taką samą mi-
mośrodowość, jak i tarcza napędna 10, a
więc i tłoki 5. Tarcza ^0 jest zaklinowana
na wale 43 i posiada na wewnętrznym
obwodzie łożyska kulkowe 11 lub podobne
ttiS0z%M%, fctóre podtrzymuj tłoki. Po-
£& tetfń przewidziane są łożyska kulkowe
92, feStWe ¥tod|pferfcją tłoki 5 w kierunku
Wm^tt. Azieby tłoki tiSe mogły się obrk-
ttótó lAfokółó SWtej osi, przewidziane s^ wo-
*Slri ?5, Irtófre zapoftfObą sworzni zawie¬
szone ś% 'z ffcdffefj strony i*a występie
ftfikiE, fe 'iłrtlgtej zaś—na osStanłe i.

*flfcż%*i za^óttfcóćą koła p&sowego W wał
2d8tlttfte *fai%wtony w fuch obrotowy w
•tóetfttdktt WSfeteairej na rysuriku strzałki,
to maszyna prr*tett}e jako spfiręźarka i ssie
$rt*fez MWńr /5 powfefrze łub inny ośrodek,
fcflJry fi^t^ptrie *prz*ź ^aWór 16 iprzeftła-
*<£& dó ^ttfer^da '^żyłkowania.

PtzV zitóto&owaniti 'maszyny tej jaiko
silnika środek &0fy S^rdtoadzony Do¬

staje przez zawór 16 i maszyna otrzymuje
odwrotny ruch obrotowy, a środek ten u-
chodzi przez otwór 15.

Jak wsponikiano już powyżej, tłoki 5
nie wykonywują ruchu obrotowego, lecz
tylko ruch wahadłowy, ponieważ na ruch
obrotowy nie pozwalają wodziki 13. Po¬
wierzchnie ślizgowe 17 i 18, które łącznie z
przegrodami zaporowemi 7 i miejscem sty-
kowem obydwu obwodów kołowych otacza¬
ją przestrzeń roboczą, poruszają się więc ze
stosunkowo małą szybkością nawet przy du¬
żej ilości óbrdtÓW tiiaszyny i wytrzymują
odpowiednio do tego wysokie ciśnienie,
skutkiem czego zapewnione też jest zupeł¬
ne uszczelnienie.

Dla zapewnienia stykania się ebwiadów
pustych cylindrów 4 z zewnętrznym obwo¬
dem tłoków 5, bębny 9 wraz z tarczą na¬
pędna 10 mogą być osadzone na mimośro-
dowych tulejach 19, przez których prze¬
stawienie tteki 5 mogą być, np. w razie
starcia się ich lub po złożeniu maszyny,
przybliżone do odsad 4.

Taką zmianę mimośrodowości zapomo¬
cą tulei 19 można także osiągnąć w ten
sposób, że tarczę napędną 10 osadza się
na mimośrodowej tulei, przez której prze¬
stawienie może nastąpić, w razie po¬
trzeby, ztoiana mimośrodowości. Mimo-
środówe tuleje mogą być przestawione za¬
równo ręczcie, jak i zapomooą stale dzia¬
łających środków naciskowych, jak sprę¬
żyny i t d. Pierwszy sposób daje mało
dokładne nastawienie przy fcfcżyoiu się
tłoków i ułatwia składanie maszyny, dru-
jgi zaś sposób tna. na ^ehi stałfe sprężyste
nastawienie tak, iż stykanie się tłoka z
niertichomym cylindrem jest zapewnione.

Rysunek przedstawia maszynę W u-
strofu bliźniaczym, który ma na *ielu
wzajemni znoszenie się sił osiowych; na-
-turalnie maszyna może być również wy¬
konana jako óiaszyna jednocylirfdrowa,
Wtedy siły >osfcrtoe prsej-nra}ą łożyska «kttl-
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kowe lub temu podobne urządzenia, któ¬
re wspierają się o osłonę lub pokrywę.

W przykładach wykonania wynalaz¬
ku, wskazanych na fig. 3—8, zamiast wy¬
żej opisanego wodzika 13 zastosowane są
inne urządzenia, przeszkadzające obraca¬
niu się tłoka, a tłok ten tak jest prowa¬
dzony, że ruch jego całkowicie lub w
przybliżeniu odpowiada prowadzeniu tło¬
ka nieskończenie długim korbowodem.
Wskutek tego unika się szkodliwego wpły¬
wu sił przyśpieszających lub hamujących,
maszyna zaś może biec z większą ilością
obrotów.

Według fig. 3 tłok 5 prowadzą cztery
czopy 20 względnie 21, z których czopy
20 umieszczone są na tłoku 5, czopy zaś
21—na osłonie 1. Czopy te chwytają od¬
powiednie części ślizgowe 22, które po¬
łączone są ze sobą sztywno zapomocą
pierścieni 23 lub podobnych części. Z ry¬
sunku widać, że tłok 5 nie może wykony¬
wać ruchu obrotowego, a tylko toczy się
po nieruchomym cylindrze pustym.

Według fig. 4 tłok prowadzą również
czopy. Do tłoka 5 przymocowany jest czop
24, prowadzony w osłonie zapomocą czę¬
ści ślizgowej 25 oraz dwóch czopów 26.
W zasadzie wykonanie to jest takie samo
jak i według fig. 3.

Fig. 5 przedstawia prowadzanie tłoka
zapomocą równoległoboku. Dźwignie 27,
przyłączone do tłoka 5, chwytają z dru¬
giej strony za krzyżową tarczę 28, tę zaś
prowadzą dźwignie 29, przyłączone do o-
słony. W tern wykonaniu całkowicie za¬
bezpieczone jest płaszczyznowo - równo¬
ległe prowadzenie tłoka 5.

Fig. 6 przedstawia urządzenie mecha¬
nizmu dźwigniowego. Do napędnego mi¬
mośrodu 30 przyłączony jest korbowód
31, uruchomiający dźwignię kątową 32.
Drugie ramię 33 tej dźwigni przenosi ruch
na tłok zapomocą drążka 34 i ucha 35.

Dalej dla płaszczyznowo-równoległe-

go prowadzenia tłoka można zastosować
koła zębate, jak to przedstawiono na fig*
7. Na głównym wale 43 maszyny osadzo¬
ne jest koło zębate 36, które zapomocą
kółka pośredniego 37 wprawia w rucjł ko¬
ło pomocnicze 38, przyczem jruch tego ko¬
ła 38 ma taki sam kierunek i taką samą
szybkość, jak i ruch koła 36. Ną wale koła
pomocniczego 38 urządzona jest kprjba
39, której skok równy jest głównej mi~
mośrodowości maszyny i która chwyta za
czop 40 tłoka. Również i to urządzenie u-
stala przymusowy ruch tłoka.

Według fig. 8 płaszczyznowo-rp^no-
legły ruch tłoka powodują dwie korby po¬
mocnicze 41, których skok odpowiada
skokowi mimośrodu maszyny. Specjalne
uruchomianie tych korb jest tutaj niepo¬
trzebne.

Zapomocą wszystkich tych mechani¬
zmów ruchu, których ilość może by nieogra¬
niczona, osiąga się w każdym wypadku
płaszczyznowo-równoległe przesuwanie tło¬
ka maszyny, to znaczy, że każda linja, po¬
myślana na roboczej powierzchni tłpka,
pozostaje zupełnie równoległa do siebie
podczas całego skoku tłoka. Wskutek te¬
go poza siłą odśrodkową nie mogą po¬
wstawać żadne dodatkowe drgania około
środka mimośrodu.

Takie same urządzenia niogą być sto¬
sowane w maszynach o tłoku wewnętrz¬
nym lub w maszynach o dwóch znajdują¬
cych się jeden w drugim tłokach roboczych.
Przegrodą zaporową może wtedy stero¬
wać mimośród, osadzony na wale; może
jednak być zastosowany również specjal¬
ny rozrząd zewnętrzny, któryby uzgadniał
ruch przegrody zaporowej z ruchami tło¬
ka. Dalej przegroda tą może być również
zaopatrzona w odpowiednie nóżki, skut¬
kiem czego same tłoki robocze mogą ste¬
rować przegrodą rozporową.

Na fig. 9 i 10 oraz 11 i 12 przedsta¬
wiona jest w przekroju poprzecznym i po-
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dłużnym odmiana maszyny, w której tłok
zaopatrzony jest w odsadę tulejową na
wale mimośrodowym. Tłok 5 otacza nieru¬
chomą odsadę walcową 4 pokrywy 2 i two¬
rzy łącznie z tą odsadą sierpową komorę
roboczą 6. Tłok posiada tulejową odsadę
42, która według fig. 9 i 10 wchodzi w nie¬
ruchomy cylinder pusty 4 i obejmuje mimo-
śród 9, zaklinowany na wale głównym 43.

Na fig. 11 i 12 odsadą tulejową skie¬
rowana jesł nazewaiątrz i osadzona mi-
mośrodowo. Aby tłok 5 w obydwu przy¬
kładach wykonania nie mógł przyjmować
udziału w ruchu obrotowym wału 43,
względnie mimośrodu 9, przewidziany jest
wodzik 13 lub jakikolwiek inny z powyżej
opisanych mechanizmów, prowadzących
tłok; wodzik ten przymocowany jest z
jednej strony do tłoka 5, z drugiej zaś
strony—do osłony 1. Przegroda zaporowa
7, przechodząca przez pusty cylinder za-
pomocą przegubu 8, rozdziela przestrzeń
roboczą 6 na przestrzeń ssawną i przestrzeń
tłoczną. Gdy wał 43 z zaklinowanym na
nim mimośrodem zacznie się obracać, wte¬
dy tłok 5 wykonywa ruch wahliwy. Skut¬
kiem tego na stronie ssawnej ośrodek ro¬
boczy będzie zasysany, na stronie zaś
tłocznej—sprężany. Między mimośrodem
9 a odsadem tulejowym 42 tłoka 5 celowo
urządzone są łożyska kulkowe lub wałko¬
we 44, które możliwie zmniejszają pracę
tarcia. Podłużny przesuw, powstający w
jednostronnie ukształtowanych maszy¬
nach, jakie przedstawiono na rysunku,
może być przejęty przez specjalne łoży¬
sko kulkowe 45; jednak łożyska kulkowe
44 mogą być tak ukształtowane, aby były
zdolne do przejmowania nacisków nie-
tylko promieniowych, lecz i osiowych. 0-
sada tulejową 42 może, jak przedstawia¬
no na rysunku, tworzyć jedną całość z tło*-
kiem 5, może jednak być wykonana jako
oddzielna część i w odpowiedni sposób
połączona z kadłubem tłoka. Również

przegroda zaporowa 7 może być połączona
z odsadą 42 sztywno lub rozłącznie.

W opisanym tutaj i przedstawionem
wykonaniu łożyska kulkowe 44 i 45 o-
trzymują znacznie mniejsze średnice, ani¬
żeli w pierwszem z opisanych powyżej
wykonań. Dalszy postęp w tym względzie
jest umożliwiony jeszcze wskutek tego, że
miimośród 9 odpada, a mimośrodowość
przenosi się na wał 43. Wobec tego można
osiągnąć jeszcze mniejsze średnice łożysk
kulkowych.

Fig. 13—16 przedstawiają dwie odmia¬
ny maszyn o dwóch przestrzeniach robo¬
czych, jedna w drugiej.

Na wale 43 zaklinowany jest mimo-
śród 10, a na nim osadzona jest obrotowo
przegroda zaporowa 7, która przechodzi
zapomocą przegubu ślizgowego 8 przez
nieruchomą, współśrodkowo z wałem u-
mieszczoną pustą odsadę walcową 4 po¬
krywy 2. Piasta przegrody rozporowej 7
tworzy wewnętrzny tłok maszyny. Prze¬
groda 7 rozdziela przestrzenie sierpowe
na oddzielne komory robocze, przestrzeń
ssawną i przestrzeń tłoczną. Wokoło pu¬
stego cylindra 4 umieszczony jest dalszy
tłok 5, posiadający taką samą mimośrodo¬
wość, jaką posiada mimośród 10. Mimo¬
środowość jest tak dobrana, że zarówno
zewnętrzny obwód piasty 7 przegrody za¬
porowej, jak i wewnętrzny obwód tłoka
5 stykają się stale z obwodami nierucho¬
mego cylindra pustego 4. Skutkiem tego
tworzą się dwie sierpowe przestrzenie ro¬
bocze 6 i 46, które wskutek różnych obję¬
tości tworzą pierwszy, względnie drugi
stopień maszyny. Gdy przegroda rozporo¬
wa 7 i tłok 5 celem łatwiejszego wykona¬
nia składają się z kilku części, wtedy spe¬
cjalny wodzik 13 lub inne z opisanych u-
rządzeń nie pozwala tłokowi 5 obracać się,
tak iż ruchome powierzchnie, ogranicza¬
jące przestrzenie robocze, wykonywują
tylko ruchy wahadłowe.
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Gdy maszyna pracuje jako sprężarka,
jak przedstawiono na rysunku, wtedy si¬
ła napędna, działając na koło 14, obraca
wał 43, ułożony w łożyskach kulkowych
3. Skutkiem tego obraca się również mi¬
mośród 10, tak iż przegroda zaporowa 7
oraz połączony z nią tłok zewnętrzny 5
muszą wykonywać ruch wahadłowy. Prze¬
bieg pracy jest wtedy następujący: tłok 5
ssie powietrze przez otwór 15 i przetłacza
je po sprężeniu przez zawory 16 do chłod¬
nicy pośredniej, nieprzedstawionej na ry¬
sunku. Stamtąd powietrze to dopływa do
otworu 47 przestrzeni wewnętrznej, gdzie
zostaje ono sprężone do ostatecznego ci-
śnienda piastą przegrody 7, tworzącą tłok
wewnętrzny, a następnie zostaje ono przy¬
tłoczone przez zawór 48 do zbiornika po¬
wietrznego, względnie miejsca zużytko¬
wania. Kierunek obrotu, wskazany na fig.
13, jest odpowiedni dla tego przebiegu
pracy.

Gdy maszyna pracuje jako silnik, wte¬
dy przy odwrotnym kierunku obrotu rów¬
nież i przebieg pracy jest odwrotny. Śro¬
dek pędny wchodzi przez zawór 48 do
przestrzeni wysokiego ciśnienia 46, tutaj
wykonywa pracę i przesuwa tłok, dopóki
nie wyjdzie przez otwór 47 do przelotni.
Z przelotni środek ten kieruje się przez
zawory 16 do przestrzeni niskiego ciśnie¬
nia 6, gdzie wykonywa dalszą robotę i na¬
stępnie wychodzi z maszyny przez otwo¬
ry 15.

W warsztatowem wykonywaniu trud¬
no jest tak obrobić maszynę, aby obwody
wewnętrznego tłoka 7 oraz zewnętrznego
5 jednocześnie i stale stykały się z od-
powiedniemi obwodami nieruchomego cy¬
lindra pustego 4. Luz powstaje zwłaszcza
wtedy, gdy po dłuższym okresie pracy
poszczególne powierzchnie starły się. Tak¬
że i zbiórka nowej maszyny sprawia trud¬
ności, gdyż zawsze pożądane jest, aby
wspomniane powierzchnie!, stykające się,

toczyły się po sobie z pewtletfn napręże¬
niem. Fig. 15 i 16 przedstawiają wykona¬
nie, które usuwa powyższe trudności. Za¬
sadnicza budowa maszyny jest taka sama,
jak i powyżej opisana. Różnica polega na
tern, że piasty przegrody zaporowej 7,
tworzące tłok wewnętrzny, oraz zewnętrz-
ny tłok 5, wykonane są jako oddizielne
części i sterowane oddzielriemi mimośro-
dami. Na wale 43 osadzony jest mimośród
10, który, obracając się, wprawia prze¬
grodę zaporową w ruch suwowy i w ten
sposób powoduje pracę przestrzeni we¬
wnętrznej. Zewnętrzny tłok 5 otrzymuje
ruch od tarczy napędnej 49, która podpie¬
ra tłok 5 w kierunku promieniowym zapo-
mocą łożysk kulkowych 11, w kierunku
zaś osiowym — zapomocą łożysk' kulko¬
wych 12. Tarcza napędna 49 może posia¬
dać przytem mimośrodowość równą mi-
mośrodowości mimośrodu 10 lub też inną.

Obie mimośrodowości mogą być zmien¬
ne, a to w tym celu, aby zapewnić
przyleganie obwodów, ograniczaj ących
przestrzenie robocze. W tym celu na wale
43 umieszczone są mimośrodowe tuleje 19,
na których osadzany jest mimośród 10,
mogący się na nich obracać. Również i tar¬
cza napędna 49 osadzona jest na dwóch
mimośrodowych tulejach 50 i 51, z któ¬
rych tuleja 51 zaklinowana jest na wale,
tuleja zaś 50 osadzona jest na tulei 51
i może się na niej obracać. Fig, 15 przed¬
stawia w większej skali poprzeczny prze¬
krój wewnętrznej przestrzeni maszyny, a
to w celu uwidocznienia przebiegu zmiany
mimośrodowości. Na wale 43 zaklinowana
jest mimośrodowa tuleja 19 o mimośrodo¬
wości 52; na niej osadzony jest obrotovo
mimośród o mimośrodowości 53. W poło¬
żeniu, pokazanem na rysunku, maszysa
posiada mimośrodowość względną 54. Gdy
obrócić mimośród 10, to przesuwa się
również mimośrodowość 53 po łuku, wy¬
kreślonym ze środka mimośrodu 19 i
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zmniejsza lub zwiększa mimośrodowość
względną 54 takf iż obwód piasty prze¬
grody zaporowej 7 może być przesunięty
do wewnętrznego obwodu pustego cylin¬
dra 4. Taki sam przebieg może mieć miej¬
sce zupełnie niezależnie i przy zewnętrz¬
nym tłoku, ponieważ tarcza napędna 49 o-
sadzona jest na dwóch różnych, umie¬
szczonych jeden w drugim mimośrodach
50 i 51, tak iż mimośrodowość tarczy na-
pędnej również może być dowolnie zmie¬
niana.

Przestawienie mimośrodów może się
odbywać zarówno ręcznie, jak i zapomocą
stale działających środków naciskowych,
jak np. sprężyn.

Przedstawiona na rysunku maszyna
jest tylko przykładem wykonania; ma¬
szyna ta może być wykonana jako maszy¬
na bliźniacza, posiadająca po dwie prze¬
strzenie zewnętrzne i wewnętrzne; wtedy
naciski osiowe znoszą się wzajemnie.

Przestrzenie robocze 6 i 46 posiadają
różne objętości, których stosunek może
być ustalony przez wybór wewnętrznej i
zewnętrznej średnicy nieruchomego cy¬
lindra pustego 4. Wskutek tego również
i przy dwustopniowem rozprężaniu środka
pędnego, względnie przy sprężaniu środka
roboczego, można osiągnąć możliwie wy¬
soką oszczędność pracy maszyny. Można
także przestrzenie robocze tak połączyć,
aby pracowały równolegle, co daje zwięk¬
szenie wydajności, względnie mocy ma¬
szyny. Przy specjalnem ukształtowaniu i
urządzeniu przegubu 8 może odpaść wo¬
dzik 13, ponieważ przegub ten przejmie
wtedy działania wodzika.

Zastrzeżenia patentowe.

1. Maszyna o sierpowej przestrzeni ro¬
boczej, *wytworzonej przez nieruchomy
pusty cylinder oraz otaczający go tłok ru¬
chomy i rozdzielonej przegrodą zaporową,

która przechodzi przez pusty cylinder za-
pomocą przegubu ślizgowego, znamienna
tern, że tłok może się wahać wokoło pu¬
stego cylindra, ruch zaś swój wahliwy o-
trzymuje zapomocą mimośrodu, umie¬
szczonego na głównym wale napędnym.

2. Maszyna według zastrz. 1, znamien¬
na tern, że w celu zapobieżenia ruchowi
obrotowemu tłoka, tenże jest przymoco¬
wany zawiasowo lub w inny odpowiedni
sposób do osłony maszyny,

3. Maszyna według zastrz. 1, znamien¬
na tern, że prowadzenie tłoka odbywa się
zapomocą złączy o wzajemnym ruchu
płaskim, urządzonych w ten sposób, iż
ruch tłoka całkowicie lub w przybliżeniu
odpowiada prowadzeniu tłoka zapomocą
nieskończenie długiego korbowodu,

4. Maszyna według zastrz. 3, znamien¬
na tern, że tłok prowadzony jest dwoma
wzajemnie prostopadłemi parami czopów,
z których jedna para umocowana jest na
tłoku, a druga—na osłonie, oraz częściami
ślizgowemi, chwytającemi za te czopy i
sztywno połączonemi ze sobą.

5. Maszyna według zastrz. 3, znamien¬
na tern, że tłok zapomocą czopa osadzony
jest przesuwnie w części ślizgowej, przy-
czem ta część ślizgowa może przesuwać
się w kierunku prostopadłym do czopa.

6. Maszyna według zastrz. 3, znamien¬
na tern, że tłok prowadzony jest zapomo¬
cą równoległoboku dźwigniowego.

7. Maszyna według zastrz. 3, znamien¬
na tern, że tłok jest prowadzony mimośro-
dem głównym za pośrednictwem mecha¬
nizmu dźwigniowego.

8. Maszyna według zastrz, 3, znamien¬
na tern, że tłok prowadzony jest zapomo¬
cą korby, która obraca się w tym samym
kierunku i z taką samą szybkością jak
mimośród, napędzający tłok.

9. Maszyna według zastrz, 3, znamien¬
na tern, że tłok prowadzony jest dwiema

— 6 —



lub kilkoma korbami o takiej samej mimo-
środowości, jaką posiada mimośród główny.

10. Maszyna według zastrz. 1, 2 lub 3f
znamienna tern, że tłok posiada odsadę
tulęjową, osadzoną mimośrodowo.

11. Maszyna według zasitrz. 10, zna¬
mienna tern, że odssada tulejowa tłoka
wchodzi w nieruchomy pusty cylinder.

12. Maszyna według zastrz. 10, zna¬
mienna tern, że odsada tulejowa tłoka skie¬
rowana jest nazewnątrz pustego cylindra.

13. Maszyna według zastrz. 10, 11 lub
i. 12, znamienna tern, że między bębnem mi-
mośrodowym a adsadą tulejowa umie¬
szczone są łożyska kulkowe, względnie
wałkowe.

14. Maszyna według zastrz. 10, 11,
12 lub 13, znamienna tern, że powstający
przesuw osiowy przejmowany jest przez
łożyska sztorcowe, względnie łożyska wał¬
kowe.

15. Maszyna o sierpowej przestrzeni
roboczej według zastrz. 1—14, znamien¬
na tern, że w nieruchomym pustym cy¬
lindrze urządzony jest drugi tłdk, który
również wykonywa ruch wahadłowy na
podobieństwo ruchu mimośrodu, przyczem
obydwa tłoki swemi wewnętrznemi względ¬
nie zewnętrznemi obwodami stale stykają
się z odpowiedniemi obwodami pustego
cylindra.

16. Maszyna według zastrz. 15, zna¬

mienna tern, że obydwa tłoki nie są sztyw¬
no połączone z wałem, a ruch swój otrzy¬
mują od przegrody zaporowej lub od
specjalnej mimośrodowej tarczy napędnej.

17. Maszyna o sierpowej przestrzeni
roboczej według zastrz. 15 i 16, znamien¬
na tern, że kadłub tłoka poruszany jest
mimośrodem, umocowanym na wale.

18. Maszyna o sierpowej przestrzeni
roboczej i nieruchomym pustym cylindrze
według zastriz. 15 i 16, znamienna tern, że
piasta przegrody zaporowej, tworząca tłok
wewnętrzny, oraz zewnętrzny tłok wyko¬
nane są oddzielnie i rozrządzane oddziel-
nemi mimośrodami.

19. Maszyna o sierpowej przestrzeni
roboczej i nieruchomym pustym cylindrze
według zastrz. 15—18, znamienna tern,
że mimośrodowość zarówno przegrody za¬
porowej, jak i zewnętrznego tłoka, może
być zmieniana niezależnie jedna od dru¬
giej.

20. Maszyna o sierpowej przestrzeni
roboczej i nieruchomym pustym cylindrze
według zastrz. 15—19, znamienna tern, że
wzajemne przestawianie mimośrodów od¬
bywa się samoczynnie zapomocą spręży¬
stego środka, jak np. sprężyny i t. d.

Hugo Heinrich.
Zastępca: M. Brokman,

rzecznik patentowy.
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