
(19) 민 특허청(KR)

(12) 등 특허공보(B1)

(45) 공고    2012 12월17

(11) 등    10-1213008
(24) 등    2012 12월11

(51) 특허 (Int. Cl.)

      G01J 1/02 (2006.01)  G01R 31/311 (2006.01)
(21) 원        10-2007-7020740

(22) 원 ( )          2006 02월10

     심사청    2011 02월09  

(85) 역  2007 09월10

(65) 공개        10-2007-0101396

(43) 공개        2007 10월16

(86) 원    PCT/US2006/004743

(87) 공개    WO 2006/086637

     공개    2006 08월17

(30) 우 주

11/054,094  2005 02월10   미 (US)

(56) 사 헌

US6515494 B1

US5493236 A

(73) 특허

씨지 시  포 티드

미  94538 리포니아주 몬트 포트 루
트 45900

(72) 

랑크 단

미  95033 리포니아주  가  마티 드
795

포  릭

미  94087 리포니아주 니  드 애비
뉴 1435

(74) 리

특허 리아

체 청   :   20   심사  :    고재

(54)   경사 에 시험  계  도킹    

(57)  약

 실험  에  검사 는 시편  각 열  가능 게 , DUT 에 시험  헤드  계  도킹  

   가 개시 어 다.      실시 에 , 집   에 시편  직 열   시

공 어 다.      시     (self-leveling) 블 상 ; 상  블 상 에 연결 ,

고   지 는 시편 ; 상  블 상 에 연결 는 집  ; 상  블 상    

 지 게 동 가능 , 상  블 상 에 연결  런 ; 상  런  동  어 게 상  런 에

연결 고 상  블 상     감지 는 어 브; 상  고   변 시키지 않고 상  시

편에 여 직    열  꾸도  동 가능 , 상  블 상 에 고  열  포

다.

  도
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특허청  

청  1 

집    에 시편  직 열   시 ,

가   (self-leveling) 블 상 ;

상  블 상 에 연결 , 고   지 는 시편 ;

상  블 상 에 연결 는 집  ;

상  블 상     지 게 동 가능 , 상  블 상 에 연결  런 ;

상  런  동  어 도  상  런 에 연결 고 상  블 상     감지 는 어

브;

상  고   변 시키지 않고 상  시편에 여 직   열  꾸도  동 가능 , 상

 블 상 에 고  열  포 는 것  특징  는 시 .

청  2 

 1 에 어 , 상  열 는 상  어 브  동  막도  동 가능  차단 브  상  시편  

상  블 상  사 에 연결  경사  포 는 것  특징  는 시 .

청  3 

 2 에 어 , 상  경사 는 다    포 는 것  특징  는 시 .

청  4 

 1 에 어 , 상  열 는 상  런 에 연결  리  포 는 것  특징  는 시 .

청  5 

 1 에 어 , 상  열 는 상  집   지지 는 경사 지  포 는 것  특징  는 시

.

청  6 

 1 에 어 , 상  집  는 에 연결 어 , 상  는   포 는 것  특징

 는 시 .

청  7 

 6 에 어 , 상   는   포 는 것  특징  는 시 .

청  8 

 1 에 어 , 상  집  는 고체 담   포 는 것  특징  는 시 .

청  9 

시편에 여  시  시키는 , 상   시  블 상 , 상  블 상 에 연

결  집    상  블 상 에 연결  시편  포 ,

시편  시편 에 시키는 단계;

고  에 상  시편  고 시키는 단계; 

상  집    상  시편  심 역에 직   상  집   시키도  상  

시  어 는 단계;
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 포 는 시편에 여  시  시키는 .

청  10 

 9 에 어 , 상   시  어 는 단계는 상  블 상  경사지게 는 단계  포 는 것

 특징  는 시편에 여  시  시키는 .

청  11 

 9 에 어 , 상   시  어 는 단계는 상  집   경사지게 는 단계  포 는 것

특징  는 시편에 여  시  시키는 .

청  12 

 9 에 어 , 상  집  는 고체 담   포 , 가  상  시편에 상  고체 담  

게 시키는 단계  포 는 것  특징  는 시편에 여  시  시키는 .

청  13 

동 건   극 는 집   (IC)  실험  시 에 어 ,

블 상 ;

상  블 상 에 연결 고, 상  집  가 연결  시편 ;

상  블 상 에 연결 는 집  ;

시편  고  에 지   상  집  에 시험  헤드  계  도킹   어 ; 

상  고   변 시키지 않고 상  집  에 여 집    열  꾸도  동 가능

, 상  블 상 에 고  열  포 는 집   실험  시 . 

청  14 

 13 에 어 ,

상  블 상     지 게 동 가능 , 상  블 상 에 연결  다  런 ;

상  런  동  각각 어 게 상  런 에 연결 고 상  블 상     각각 감지

는 다  어 브   포 는 직   실험  시 .

청  15 

 14 에 어 , 상  열 는 각각  어 브  동  각각 차단 도  동  가능  다  차단 브

 상  시편   상  블 상  사 에 연결  경사  포 는 것  특징  는 직  

실험  시 .

청  16 

 15 에 어 , 상  경사 는 다    포 는 것  특징  는 직   실험  시

.

청  17 

 14 에 어 , 상  열 는 실험  포 , 상  실험 는 상  실험  경사  도

 동가능  리  시  가지 , 상  리  시  다  리   다   포 고, 상

 각각  각각  리 에 연결  것  특징  는 직   실험  시 .

청  18 

 14 에 어 , 상  열 는 각각  런 에 연결 는 다  리  포 는 것  특징  는 직

  실험  시 .
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청  19 

 14 에 어 , 상  열 는 상  집   지지 는 경사 지  포 는 것  특징  는

직   실험  시 .

청  20 

 14 에 어 , 상  집  는 에 연결 어 , 상  는   포 는 것  특징

 는 직   실험  시 .

  

   야

본  시편에 연결  시험 에 계  도킹  , 시편  열    경사  어  [0001]

   에  것 다.

 경  

재  같  시편  찰   많   시  래에 공지 어 다.   같  시   가 본[0002]

원 에  원 고, 본 원에 체  참  미  특허 6,621,275에 어 다.      같  시

 도체 재 또는 집   찰  시험과 그에 사   다.     실리  재  통  립

 태  집     시  가  체  본  원에  참  미  특허  5,208,648,

5,220,403  5,940,545 에 어 다.

도 1a  도 1b는 본  에 도움  는 사  시험  그 시  (  들 , Milpitas, CA[0003]

Credence System에  는 Sapphire
TM
 과 EmiScope

TM
) 에 연결  동  시험 시  (Automated Testing

System,  ,  "ATE"라  다)   열  주   사 는   개략도 다.      에미

(emiscope)  사  시  체  본 에 참  본 원  공 고 는 미  특허 원 

10/912,896 에 고 다.     본 상  에  게 는  같 ,  같  는 본 

 상  는  사 지만, 본   같  에 는 것에 지 않고 다  다양  다

 시 과 에 어 도 다.

도 1a   도 1b  에 , ATE  (100)  는 탄  커  (115)   통  시험편 아래   (Device  Under  Test,[0004]

, "DUT"라 다) (130) 에 연결 도   시험  (150) 에   시험  헤드 (110)  께

도시 어 다.     시험  헤드 (110) 는  암 (105)  사  도킹 는 에 어  가동가능 다.   ATE

(100)  는 래에  알 진 식  시험 신  생시  DUT (130)  에 달   그램  컴퓨

(105)  같  어  포 다.     특별 , ATE (100) 는 DUT (130)  체크 /또는 그   

계 에  계  것과 같 , 다양  업    DUT (130)  는 신  생시키는 에

사 다.     어 에  생  다양  신  커  (115)  통  DUT (130) 에 달 다.     공지

 같 , DUT (130) 가 ATE  신  다양  시험 신 에  , DUT  다양  동 는 빛  

다.     빛   시험  (150) 에  감지 고 DUT (130)  업  감지    시험  (150)

에  사 다.

 시험  편에 , DUT (130) 는 어  트 (155) 에 고, 경사  (165)  통  가 [0005]

  진동 차단  (160) 에 연결 다.     경사  (165) 는 앞에  언  공동 원 특허 원에  

 거  보  사  실   다.     단  경사 가 도시   경사

  도  얻  , 다양  가 사   다.      (160) 는 사 가 가능  가

 , 진동 차단  ( 들 , 보 , MA  Fabreeka

 에  가능  Precision-Aire
TM 
또는 보  MA  키 틱 시 , 포 트에  가능   블

5000 시리 ) 가   다.      같  는  런  (172) 에 는 블 상  (175)  포

다.     각 런  (170) 가 블 상  (175) 에   공  상승 거  도  동가

능 다.       브 (180) 는 블 상  (175)  동  공   런  어 는 

에 사 다.     x-y-z 단계 (185) 가 블 상  (175)  아랫편에 연결 다.     단계 (185) 는 DUT
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(130)  빛    집   (190)  지지 고 는 에 사 다.     집  는 래

공지   같    고체 담   (Solid Immersion Lens,  "SIL" 라고 다)  포  

다.      시험  다양  가 커  (120)  통  어  (195) 에  고, 특  업

   컴퓨 에  사  그램   다.

상  말씀드린  같   빛 집  , DUT (130)    집   (190)  에[0006]

직  어야 다.      얻  , 경사  (165) 가  열  얻   살  리가

 에 도시   같  어  트 (155)  경사지도  동   다.     도 1A에 , 어

트 (155) 가 블 상  (175) 에 어 도시 고, 도 1B에  어  트 (155) 는 블 상

(175) 에  경사진 채  도시 어 다.     그러 , 경사  (165) 가 어  트 (155)  경사지

게   동가능  , 도 1b 에  도시   같  시험  헤드 (110) 는 고 어  어  

트 (155)  움직 지 않는다.     라 , 래 에 , 탄  커  (115) 가 시험  헤드 (110) 

DUT (130) 사  연결  지   사 다.     그러 ,  같  연  어  사  상  열에

여러 결  가 다.     상  같  연  어 는 복 고 가격  고가 다.     또 ,  시험

  같  각각  연  어 가 상  열  비 에 여   특징지어질 가 다.

   특징 에 계없 , 연  어 는 시험에 어  가   다.     게다가, 어 는 복

경사   복  트 에   고, 라  에  고   다.

라 , DUT  집 집   에 열   , 계  도킹과 같 , 연  어  없  DUT에[0007]

시험  헤드  도킹 는 시  게 었다.

 상  

본   시험  에 시편  각도 열  감지 도  , DUT에 시험  헤드  계  도킹[0008]

      공 다.

본   에 는, 집   에 시편  직 열   시  공 다.     시  가[0009]

 블 상 , 블 상 에 연결 고 고  원   시편 , 블 상 에 연결 는 집  

, 블 상 에 연결 고 블 상   원  지   동 는 런   블 상 에 연결

고 시편  고  원  변 없  시편에  집    열  변 시키도  동가능  열

 포 다.

도시  다양  개 에 , 열 가 어 브  동  차단   차단 브  블 상  시편 [0010]

사 에  결  경사  다.     경사 는 복    개   다.     다

실시 에  열 는 런  블 상 에 각각 연결  다  리  다.     또다  실

시 에 , 열 는 집   지지 는 경사 단계  다.     "경사 단계"  미는 그 단계

는 시편에    열  변 시키는 단계  뜻 고, 시편  평 에  그 거리   허락

는 단계 는  미 다.       다  개 에 , 집  는 에 연결 고 는 시편에 

   열  변 시키는   포 다.

본  다양  실시 가 시편에   시   맞    또  공 다.      [0011]

 특  블 상 , 블 상 에 연결  집    블 상 에 연결  시편  가지는  시

에 특  다.       집    시편  고  원  변 시키지 않고 시편  

역에 직 도  직 원 에 집    , 시편  시편 에 고, 고  원 에 상  시편 

 고 시키 ,  시  어  진 다.      실시 에 ,  시  어 는 과  

블 상  경사  다.     또 다  실시 에 ,  시  어 는 과  집  

 경사  다.     고체  가 사  경우,  경사도가 얻어지  SIL  시편에 

게 다.

 특  개 에 , 동 건  시험   는 집   (IC)  시험   시  공[0012]

다.     러  시  블 상 , 블 상 에 연결  시편  포 다.     IC는 시편 에 결

고, 집  열 는 블 상 에 연결 고, 어 는 시험  헤드  IC에 계  도킹  

공 고 그럼  고  원 에 시편  지 고, 열 가 블 상 에 연결 고 시편  고

원  변 없  IC에  집    열  변 시키도  동 다.

다양  개 에 , 시  블 상 에 연결 고 블 상  원   지 도  동가능  다[0013]
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 런  블 상  원   감지 고 런  동  어   각 런   에 결

는 다  어 브  포   다.      시  또  각 어 브  동  블   고 블

상  시편  사 에 결 는 경사  포 다.      경사 는   또는 보  같

 다    실   다.

상  울어질  는 지 가 시험  울 에 맞게 동 는 리  시  갖  시험  사[0014]

  , 상  리  시  다  리   다   사 고, 각 들  개별

상  리  결 어 다.         또 , 상  열 는 각각 런  결  다  리  사

거 , 집   지지 는 울   사   다.

실 시 

본  실시 태     도 2a  도 2b  참 여  것 , 는 도 1a  도 1b [0021]

시  도  재  것 다.       러  시  특  집   양   트 는  

  다.      집    양 는 매우 미미  에, 도 2a  도 2b  여 재

시  SIL  사 다.        그러 , 당업 라  본  SIL  사  여  계없  다   시

에  게 사    알   것 다. 

도 2a  도 2b 에 어 , 100  재  신 200  재  사 다는  고, 도 1a [0022]

도 1b  주  과 동  에 는 동  재  사 다.        본 에  결  

   경사   DUT (230) 가 도시 어 다.       결과 , DUT (230)  

집   (290)  에 직 지 않는다.        상  DUT (230)  에 직    "P"  타

내었 , 집   (290)  에   "O"  타내었다.        , 본  DUT  

규 거 ,   역  집   (290)  에 직 지 않는 경우 등  다  경에 도 

다.

도 2a   도 2b   실시 태에 어 ,  차단 브 (225)  는 각  어 브 (280)   에 주 다.[0023]

 각 차단 브 (225) 는 동 또는 원격  어   다.        상  차단 브가 원격  어 는

경우, 차단 브는 어  (295)  그램에 라 어 는 어  (295)  연결   다. 상  차

단 브 (225)  능  어 브 (280)  동  차단 고, 런  (270)  결  는 것 다.

     상  차단 브 (225) 가 개  에 는 경우, 상   어 브 (280) 는 상  런  (270)  결

여, 블 상  (275)   지 도  동 다.        는 다 게, 상  차단 브가 폐쇄 

에 는 경우, 상   어  (280) 는 상  런  (270) 에 는 압  변 시킬  없 므 ,

결과 , 상  런  (275) 는  에  블 상  지 지 않는다.

특 , 래 에  타   같 , 공 압 동   블 상 는   에  상  블[0024]

상  지   는 공 압  사 다.      들어, 블 상 는  개  런  지지   ,

각 런 는 어 브  연결   다.        블  어느  쪽에  걸리거 , 어 브  통

블 상  평  울어짐  감지  ,  에 맞게 블 상 가 돌아갈  도  상  

런  내  압  변 다.        상 동시, 블 상 는 동    지   도  

고, 집   (290)   도  지 (285) 가 사 어, 상  DUT (230)   역  

  다.        그러 ,   같 ,  역  평 지 않거 , 상  집   (290)  

에 직  열 지 않는 경우가 다.       러  상  집   (290)  집   뿐만 아니라 

상  질  시키게 다.        러   결   DUT (230)  집   (290) 사  각도

가 변경   다. 

래 헌에 는   같  탄  어  (215)  사  가 는 울   (265)  사 는[0025]

어  트 (255)  울여 DUT (230)  집   (290) 사  각도가 변 다.        편 , 본

 러  실시 태에 , 탄  어   사 지 않 , 시험  헤드 (210) 가 상  어

트 (255) 에 계  도킹 (docking) 어 다.       러  도킹  통 , 시험  헤드가 상  DUT

에 도킹 , DUT  시험  헤드 사 에 어  움직 도 생 지 않게 다.       그러므 , DUT 에 시험

헤드  견고 게 착  는, 사 는 커  (115)  같  탄  커  보다는 강  커  사

 것 다.

본  시  에 , 시험  헤드 (210) 가 어  트 (255) 에 계  도킹 고, [0026]
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블 상 가  에 안 게 리   후에, 차단 브 (225) 가 러  폐쇄  지  

동 다.       러  건 에 는, 블 상  (275)  가 가압  런  (270) 에  평  루게

, 는 블 상  (275)  매우 게 울   도  다.       그러 , 만  블 상

(275) 가 울어지 , 어 브 (280)  도  상  차단 브 (225) 에  차단  에, 상  런

(270) 는 러  울  보 지 못  것 다.        그러므 , DUT (230)  집   (290) 사 에 생

는 각도가 변경 도  경사  (265) 가 동 는 경우에는, 어  트 (255) 가 아닌 블 상

(275) 가 울어진다.        는 블 상  (275) 가 가압  런  (270)  에 걸쳐  에 

블 상  (275) 가 게 움직 는 동안, 상  어  트 (255) 가 계  도킹에  상  시험  헤

드 (210) 에 그  지  다.       러  울  는 도 2b 에 타  다.   

도  2a   2b   비 여  보 ,  도  2a  에  타  경사   (265)  는  다  신  에  다.[0027]

상  블 상 는 도  상에   개  타 , 동  만큼  신  런  (270)  통   지

고 다.        에, 도 2b 에 타  경사  (265) 가 그 신  도  당겨  다.        결과

, 쪽 런  (270L) 가 압 는 동안, 쪽 런  (270R) 가 신 어 블 상  (275) 가 울

어진다.        어  트 (255) 가 시험  헤드 (210) 에 계  도킹 어  에 움직 지 않

는다.        라 , DUT (230)  집   (290) 사 에 생 는 각도  변 는 도 2b 에 타   같

  "P"  "O" 가 게 다. 

도 3a  도 3b 는 본  다  실시 태  타낸다.         도 에 타  실시 태는 도 1a  도 1b[0028]

 시 에 사 는 습  타낸다.        또 , 도 1a  도 1b 에 도시  동 거  사  재에 

는 동  재  사 , 100   신 300  재  사 다.      도 3a  도 3b

 실시 태에 어 , 어  트 (355) 가 탄  연결  (302)  통  블 상  (375) 에 연결 다.

     탄  에, 어  트 (355)  블 상  (375) 사 에 어느 도  움직  가능 도

연결 다.      들어, 러  연결  우 (bellow) 연결, 어링 연결 등    다.   도약 계 

 (362R, 362L) 는 런  (370)  상 에 공 다.       도 상에 는  개  도약 계 가 타

지만, 다  개  사  도 다.   들어, 만   개  런 가 사 다  각 런 에 도약 계

 사 여,  개  도약 계  사   다.       상  도약 계 는 동  또는 원격

 어   다.        만  원격 어가 청 는 경우, 상  도약 계 는 어  (395) 에 연결

보 가   다.

도 3a  도 3b 에 재  실시 태에 어 , DUT  집   사 에 생 는 각도에 변 가  경우에[0029]

는, 어  트 (355) 가 시험  헤드 (310) 에 계  도킹 는 식  연결  지 , 상

도약 계  (362) 는 블 상  (375)  울 도  동 다.        는 도 3b 에 도시 어 ,

도약 계  (362L) 가 , 도약 계  (362R) 가 신 고, 그 결과 블 상  (375) 가 

울어진다.

도 4a  도 4b 는 본  다  실시 태  타낸다.        실시 태에 는 도 1a  도 1b  시 에[0030]

사 는 습  타낸다.       또 , 도 1a  도 1b 에 도시  동 거  사  재에 는 동

재  사 , 100   신 400  재  사 다.      도 4a  도 4b  실시 태에

어 , 상  어  트 (455) 는 블 상  (475)  견고 게 연결 어 어, 움직  가능 다.

       들어, 어  트 (455) 는 블 상  (475)  볼트  결 어 다.        도시  

같 ,  x-y-z  지  (485)  에는,   들어,  R-Theta  지  같  가  동  재  (468)  가

공 다.      상  동 재 (468)  통 여 상  집   (490)  움직  가능 지고, 그 결과 DUT

(430) 에  집   (490)  각도가 변   다.        도 4b 에 재  실시 태에 어 , 상  

동 재 (468) 는 상  집   (490)  가동 도  동 , 는  개  리 가 사  시  타낸

것 다.       도 상에 는 평  도시 어  에, 지 상에 각도  움직  타 는  동

재 (468) 가 재 어  뿐 다.  그러 , 지 에 직  각도  움직  가능 도   2 재가 공

 다. 

본  또 다  실시 가 도 5a  5b 에 도시 어 다.     도시  여,  실시 는 도 1a  도[0031]

1a  시 에  사  것  도시 다.  또 , 도  가 100 가 아닌 500 가 사  것  

고는 도 1a  도 1b  동   사  에는 동  도  가 사 었다.     도 5a  도 5b 

실시 에 , 어  지 (555) 에는 블 상  (575) 에 상  운동  가능 도  견고 게 연결

어 다.     도 5a  도 5b  실시 에  어  지 (555) 는 블 상  (575) 에 볼트  연결  
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다.     도 5a  도 5b  실시 는 움직  가 도가 집      가능 게 공 는

도 4a  도 4b  실시  사 다.

도 5a  도 5b  실시 에     (564A  564B) 는 집   (590)  지지 에 공 다.     [0032]

  (564A  564B) 는  원격 어   다.     만  원격 어가 다 ,   (564A 

564B) 는 어  (595) 에 연결     보   다.     x-y-z 지 (585)  사

여  집   (590)  는  DUT  (53)   특  지역에  사가 가능 게 람직  공간에   다.

만  심  특  지역  집   (590)  에 직 지 않는다 ,    (564A /또는 564B)

  살  보 는  같  각  도  집   (590)  울   다.

본  특  실시  참고  지만, 본  런 실시 에 는 것  아니다.      특 , 첨[0033]

 청 에  진  같  본  취지   내에  당업 라  다양  변    

 다.     또 , 에     는 본 에  포 다.

도  간단  

도 1a  도 1b 는 래 에  트  그 시  주   개략  타낸 것 다.[0015]

도 2a  도 2b 는 도 1a  1b  시 에  사 는 본  실시 태  타낸 것 다.[0016]

도 3a  도 3b 는 도 1a  도 1b  시 에  사 는 본  다  실시 태  타낸 것 다. [0017]

도 4a  도 4b 는 도 1a  도 1b  시 에  사 는 본  다  실시 태  타낸 것 다.[0018]

도 5a  도 5b 는 도 1a  도 1b  시 에  사 는 본  다  실시 태  타낸 것 다. [0019]

본   실시   도  참 여   다.        그러  도 에 재  여러 실시 태는[0020]

단지 시  뿐 , 특허청 에 재  본  는 것  아님  여야 다.
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도

    도 1a
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    도 1b
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    도 2a
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    도 2b
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    도 3a
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    도 3b
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    도 4a
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    도 4b
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    도 5a
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    도 5b
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