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Solarni kolektor

Oblast techniky

Technické Fefeni se tyka solarniho kolektoru, slouziciho k vyuZiti energie slune¢niho zafeni k
ohfevu teplosménného média s nové upravenym absorpnim prvkem.

Dosavadni stav techniky

V patentové literatufe je popsano mnohovtypﬁ solarnich kolektort, slouZicich k ohfevu uzitkové
vody pro pfimou spotiebu nebo pro daldi pouZiti prostfednictvim vyméniki tepla napfiklad pro
vytapéni obytnych prostord.

Spolednym znakem znamych solarnich kolektor je absorbér, umistény v plasti kolektoru, tvofe-
ném boky plasté a dnem, pfiCemz plast’ je ze strany dopadajicich sluneCnich paprski opatien
sklenénou deskou a pod absorbérem je uspofadéna tepelné izolace. Absorbér je soucasti okruhu
teplosmé&nné kapaliny. Piisobenim sluneéniho zéfeni se absorbér ohfiva, ¢imz dochazi soucasné k
ohfevu kapaliny, ktera jim protéka a je pak odvadéna k mistu spotieby. Utinnost ohfevu tep-
losmé&nné kapaliny zdvisi v pfevazné mife na konstrukénim uspofadani absorbéru. Podle zndmé-
ho stavu techniky sestiva absorbér ze soustavy trubek, jak je popsan napf. ve spisech SU
1467332, US 4574778 nebo RU 2183801, nebo je proveden z koaxialnich trubek, kde kovova
vnéj$i trubka ma na vnitfnim povrchu vytvofena podélna linearni paralelni Zebra, jejichz p¥i¢ny
fez ma naptiklad tvar pravouhlych trojiihelnikii s vySkou do 1 mm, na jejichZ vrcholech spo¢iva
svym vn&j§im primérem vnitini izoladni trubka, jak je popsédno napiiklad ve spisech RU
2177120, US 5477848 a dalSich. Tyto absorbéry podle zndmého stavu techniky jsou vyrobné
slozité a nakladné, jejich absorpéni plocha je nepfiméiené velka vzhledem ke svému vykonu,
disledkem &ehoZ je nizka G&innost celého zafizeni.

Podstata technického feSeni

Uvedené nedostatky do zna&né miry odstratiuje zafizeni k vyuZiti solarni energie, resp. solarni
kolektor, sestavajici z ramu, v némZ je uloZen, pod sklenénou deskou absorbér, pod nimZ je
usporadana tepelné izolace, podle technického feseni, jehoZ podstata spociva v tom, Ze absorbér
je vytvofen ze dvou na sebe poloZenych tabuli plechu, napt. o tloustce v rozmezi 0,3 az 2,0 mm,
které jsou po obvodu spolu svafeny nepferufovanym podélnym svarem, pfi¢emZ paralelné s
jednou dvojici obvodovych stran jsou provedeny dalsi linearni nepferuSované podéIné svary tak,
aby mezi obéma tabulemi vznikl uzavieny labyrintovy prostor, rozkladajici se po celé ploSe ta-
bule. Rovnob&Zné nepferusované podélné svary jsou provedeny ve vzdélenosti v rozmezi od
30 mm do 200 mm od sebe, pFiemz st¥idavé vychazeji od jedné bo¢ni hrany a jsou ukoneny ve
vzdalenosti v rozmezi od 30 mm do 200 mm od druhé bo¢ni hrany, ¢imZ je vytvofen labyrintovy
prostor. Jeden konec tohoto labyrintového prostoru je opatfen vstupem a druhy konec vystupem
pro teplosm&nné médium. Vlastni labyrintovy prostor se vytvoii natlakovanim pomoci tlakové
tekutiny, jejimz piisobenim se stény kanall mezi jednotlivymi rovnobéznymi podélnymi svary od
sebe odtladi a umoZiuji tak plynuly pritok teplosménné kapaliny. Je zfejmé, Ze vytvorenim
labyrintového prostoru pomoci tlakové tekutiny dojde ke korekci rozmért piivodnich plechovych
tabuli, kterou je nutno brat v ivahu pfi vyrobé ramu sluneéniho kolektoru, do n€hoZz se takto
upraveny absorbér zabudovava.

Dal3i vyhodné provedeni absorbéru podle technického feSeni spo¢iva v tom, Ze ve spodni i horni
tabuli z plechu o tloustce v rozmezi 0,3 aZ 2,0 mm jsou zrcadlové symetricky vytvoteny drazky v
mistech, kde ob& tabule budou spolu svafeny nepferusovanymi podélnymi svary. To znamena, ze
v obou tabulich je vytvofena jedna nepferu§ovana spojita drazka po celém obvodu a paraleln€ s
jednou dvojici obvodovych stran jsou vytvofeny drazky, které stfidavé vychézeji z jedné obvo-
dové drazky a jsou ukondeny ve vzdalenosti v rozmezi od 30 do 200 mm od protilehlé obvodevé
drézky, ¢imZ je mezi obéma tabulemi z plechu vytvofen poZadovany labyrintovy prostor, jehoZz
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Jeden konec je opatfen vstupem a druhy konec.vystupem teplosmé&nného média. Hloubka vytva-
feni drazek miZe byt v rozmezi od 0,5 do 20,0 mm a je z¥ejmé, Ze pfi tomto provedeni odpada
dotvafeni labyrintového prostoru tlakovanim pomoci tlakové tekutiny. Ve variantnim provedeni
Jje mozné vytvofit drazky pouze v jedné tabuli plechu a tuto pak ptivafit k rovné spodni tabuli.

Ve vyhodném provedeni mohou byt draZky v obou tabulich plechu vytvofeny lisovanim a poté se
obé tabule spolu svafi za (i¢elem vytvoteni labyrintového prostoru.

Takto vytvofeny absorbér podle technického feSeni je vysoce udinny, méa dostate&nou kon-
strukéni pevnost a tuhost a je pom&rné jednoduse vyrobitelny. Do ramu solarniho kolektoru
miZe byt s vyhodou pod sklenénou desku vedle absorbéru zabudovan panel s fotoelektrickymi
¢lanky pro pfimou pfeménu sluneéni energie na energii elektrickou, kterd miize byt vyuZita k
pohonu ¢erpadla pro nuceny ob&h teplonosného média.

Prehled obrazki na vvkresech

Technické feSeni bude blize vysvétleno pomoci vykrest, kde na obr. 1 je schematicky znazornén
pldorys absorbéru podle technického feSeni, na obr. 2 je schematicky zndzorn&n fez absorbérem
podle Cary A-A z obr. 1, na obr. 3 je schematicky zndzorn&n Yez solarnim kolektorem se zabu-
dovanym absorbérem, na obr. 4 pohled shora na soléarni kolektor se zabudovanym panelem s
fotoelektrickymi ¢lanky, na obr. 5 je schematicky zndzorn&n pidorys absorbéru podle druhého
provedeni technického feSeni s pfedem vytvofenymi drazkami ve svafenych tabulich, na obr. 6 je
fez absorbérem podle &ary B-B z obr. 5 a na obr. 7 je stejny fez absorbérem ve variantnim pro-
vedeni, kde drazky jsou pfedem vytvofeny pouze v jedné tabuli plechu. Na viech obrazcich jsou
stejné prvky oznadeny stejnymi vztahovymi znadkami.

Priklady provedeni technického feseni

Na obr. 1 je schematicky znizornén pohled shora na absorbér 1, sestavajici z horni tabule 2 a
spodni tabule 3 z plechu, které jsou spolu po obvodu neprody$ng svafeny nepteru§ovanym po-
délnym svarem 4 a paralelng s jednou dvojici obvodovych stran jsou provedeny dal¥i rovnob&zné
linearni nepferusované podélné svary 5 tak, aby mezi obdma tabulemi 2, 3 vznikl uzavieny
labyrintovy prostor 6. Vzdalenost mezi sousednimi rovnob&znymi svary lez{ v rozmezi od 30 do
200 mm, pfi¢emZ tyto podélné svary 5 stfidav® vychazeji od jedné bo&ni hrany svatenych tabuli
2, 3 a jsou ukon&eny ve vzdalenosti v rozmezi 30 a% 200 mm od protilehlé bo&ni hrany, ¢imz je
vytvoren labyrintovy prostor 6. Na jednom konci labyrintového prostoru 6 je v jedné z tabuli 2, 3
vytvofen vstup 7 a druhém konci ve stejné nebo protilehlé tabuli 2, 3 vystup 8 pro teplosm&nné
médium.

Na obr. 2 je schematicky zndzornén fez absorbérem 1 podle &4ry A-A z obr. 1 po provedeném
natlakovani, kde mezi horni tabuli 2 a spodni tabuli 3, spojenych spolu obvodovym podélnym
svarem 4 a paralelnimi nepferuSovanymi podélnymi svary 5 jsou vytvofeny jednotlivé kanaly
labyrintového prostoru 6 se vstupem 7 a vystupem 8.

Na obr. 3 je schematicky zndzornén fez solarnim kolektorem, sestavajicim z ramu 9, v némz je
pod sklenénou deskou 10 uloZen absorbér 1 se vstupem 7 a vystupem 8, pod nim je vytvotena
vrstva tepelné izolace 11. '

Na obr. 4 je pohled shora na solarni kolektor, kde v ramu 9 je pod sklen&nou deskou 10 vedle
absorbéru 1 uloZen panel 12 s fotoelektrickymi &lanky.

Na obr. 5 je pohled shora na absorbér 1 podle druhého provedeni technického FeSeni, sestavajici
z horni tabule 2 a spodni tabule 3 z plechu, ve kterych jsou zrcadlové symetricky v mistech, kde
obg tabule 2, 3 budou spolu svafeny nepferuSovanymi podélnymi svary 4, 5, vytvofeny pfedem
drazky 13, 14. Konkrétn& se jedna o jednu spojitou drazku 13 po celém obvodu horni tabule 2 a
spodni tabule 3 a o paralelng s jednou dvojici obvodovych stran vytvorené odd&lovaci drazky 14,
které stiidavé vychazeji z obvodové drazky 13 na jedné stran& tabule 2, 3 a jsou ukondeny ve
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vzdalenosti v rozmezi 30 az 200 mm od obvodové draZky 13 na protilehlé stran& tabule 2, 3. Po
piiloZeni na sebe jsou obg tabule 2, 3 v mistech drdZek 13, 14 spolu neprodySné svafeny obvo-
dovym neprusovanym podélnym svarem 4 v dréZce 13 a nepferuSovanymi podelnym1 svary S v
drazkach 14, &imZz vznikne uzavieny labyrintovy prostor 6, na jehoZ jednom konci je vytvoren
vstup 7 a na druhém konci vystup 8 pro teplosménné meédium.

Na obr. 6 je fez absorbérem podle &ary B-B z obr. 5 v piipadé, Ze drazky 13, 14 jsou- zrcadlove
symetricky provedeny v obou tabulich 2, 3, a

na obr. 7 je stejny fez pro p¥ipad, Ze drazky 13, 14 jsou provedeny pouze v horni tabuli 2 a spod-
ni tabule 3 je rovna.

Priimyslova vyuZitelnost

Solarni kolektor s absorbérem podle technického Fe$eni je mozno vyuzit k a€inné&jSimu vyuZivani
slunedni energie pro ohfev vody a centrilni bytové vytapéni.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Solarni kolektor, sestavajici z ramu (9), v némz Je pod sklen&nou deskou (10) uloZen ab-
sorbér (1) se vstupem (7) a vystupem (8), pod nimZ je vytvofena vrstva tepelné izolace (11),
vyznadujici se tim, Ze absorbér (1) je tvoien ze dvou na sebe poloZenych tabuli ple-
chu, a to horni tabule (2) a spodm tabule (3), které jsou spolu po obvodu neprody$h& svafeny
nepferugovanym podélnym svarem (4) a paraleln€ s jednou dvojici obvodovych stran jsou pro-
vedeny dal§i rovnob&Zné neprerusovane podélné svary (5), které stfidavé vychéazeji od jedné
bodni hrany svafenych tabuli (2, 3) a jsou ukonceny ve vzdalenosti v rozmezi 30 aZ 200 mm od
druhé bodni hrany, &imZ je vytvoren uzavieny labyrintovy prostor (6), na jehoZ jednom konci je
v jedné z tabuli (2, 3) vytvofen vstup (7) a na druhém konci ve stejné nebo protllehle tabuli (2, 3)
je vytvoten vystup (8) pro teplosménné médium.

2. Solé4rni kolektor podle ndroku 1, vyznaé&ujici se tim, Ze absorbér (1) je vytvo-
fen z tabuli (2, 3) plechu o tloustce v rozmezi od 0,3 mm do 2,0 mm a rovnob&zné nepferusova-
né svary (5), vytvéfejici uzavieny labyrintovy prostor (6), jsou od sebe vzdaleny v rozmezi od 30
do 200 mm.

3.  Solérni kolektor podle ndroku 1, vyznadujici se tim, Zevramu (9) je pod skle-
nénou deskou (10) vedle absorbéru (1) uloZen panel (12) s fotoelektrickymi €lanky.

4.  Solarni kolektor podle naroku 1, vyzna&ujici se tim, Ze absorbér (1) je tvofen
dvéma tabulemi (2, 3) plechu o tloustce v rozmezi 0,3 aZ 2,0 mm, ve kterych jsou zrcadlové
symetricky, v mistech, kde obé tabule (2, 3) jsou opatfeny nepferuSovanymi podélnymi svary (4,
5), vytvoreny jedna spojita draZka (13) po celém obvodu obou tabuli (2, 3) a paraleln€ s jednou
dvojici obvodovych stran oddlovaci drazky (14), které st¥idave vychazeji z obvodové drazky
(13) na jedné strang tabule (2, 3) a jsou ukoneny ve vzdélenosti v rozmezi 30 az 200 mm od
obvodové drazky (13) na protilehlé strang tabule (2, 3), pro neprody$né spojeni obou tabuli (2, 3)
tvofené obvodovym podélnym svarem (4) v dréZce (13) a podélnymi svary (5) v drazkach (14) za
vzniku uzavieného labyrintového prostoru (6), opatfeného na jednom konci vstupem (7) a na
druhém konci vystupem (8) teplosménného média.

5.  Solarni kolektor podle naroku 4, vyznalujici se tim, Ze obvodovad spojitd
drazka (13) a odd&lovaci drazky (14) jsou provedeny pouze v horni tabuli (2) a spodni tabule (3)
ZUstiva rovna.

6.  Solarni kolektor podle niroku 4 nebo 5, vyzmnadujici se tim, Ze obvodova
drazka (13) a odd€lovaci drazky (14) jsou v tabulich (2, 3) vylisovany.

3 vykresy

-3-
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