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ECRETEUR DE SURPRESSION AUTOMATIQUE
pour 'la tranquilisation du régime des pressions
dans un réseau’ de’ conullsctlons

La présente invention a pour objet un écréteur de surs
pression destiné & tranquiliser les variatiopns brutales de preﬁ«
sion qui se produisent dans les cénduites transportant un fluide
(de l'éau par exemple) et dont la charge est soumise & des va-

riations ondulatoires entrainant des perturbations daps l'ensem-

-ble du réseau, de type “couﬁ de bélier", et par conséquent pro-

duisant des effets de contraintes discontinues intermittentes

et de forte intensité dans un temps tr&s court.

On a déja proposé pour les réseaux de conduite sous

pression des appareils de types connus sous dénomination de : sou-

- pape de sécurité, obturateur & disque ou a clapet et cloche de

sureté ou soupape anti-bélier a contre—p01ds, capac1té de gaz ou

4 ressort.

Ces appareils ci—dessus dénommés ont pour qaracfériSti—
que commune "un tarage de 1'appareil” 3 un seuil de pression
fixe ; généralement, la pression max1male de service, plus 5% de
cette pr5581on. Par conséquent, 1es surpressions écretées par
ces apparells sont toujours supérieures a la pre331on de tarage,

mais jamais en—dessous de celle-ci,
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Or, 1l'expérience en ﬁydrahliquérappliquée montre que
les contraintes ou fatighes.mécaniquéé les plﬁsrdangereuées ne
sont pas engendrées forcément pér les'ﬁreésions relativement
importantes par rapport a 1la pression maximale de service mais

le plus souvent par la rapidité des variations qui sont mal

assimilées par les matériaux constituant le corps des condui-

tes et des JOlntS. L‘expérlence montre qu'une conduite peut
éclater sous une faible pre531on soumise & des variations nom-
breuses et brutales et bien résister & une plus forte pression

4 variation progressive et douce.

Les appareils connus ne jouent donc qu'un réle de 1i-
]

" miteur de ﬁression ; 1l'appareil qui fait l1tobjet de 1'invention

assure la fonction d'écréteur de surpression brusque sur tous

- les seuils de pression intermédiaires proposés lors du fonction-

nement, sans limitation, des points Po a P. Cette fonction est

automatique et autonome.

L'appareil, selon 1'invention, ne nécessite aucun ta-

. rage particulier et se réduit & une cloche montée sur une gril-

le solidaire d'une tubulure d'arrivée du fluide entre lesquel-
les est inséré une membrane flexible au centre de laquelle se
trouve placé un diaphragme 2 orifice calibré dont le diamétre
est fixé selon l’importanc; desfdébits moyens transitésldans
le réseau et le niveau mgyen des pressions en.régime normal de
fonctionnement ; un clapef d'étanchéité compléte 1‘ensemple,

collé a la membrane souple ; il est traversé-lui-méme par l'ori-

fice central du diaphragme.
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L'appareil qui'constitUe l'ensemble de i'écréteur de -
surpression esf donc simble puisqu'il ne fait appel & auéun
é1ément de type connu, tel que‘capécité de gaz, ressort ou caon-
tre poids et que, par ailleurs, soandnctionnemeht ntest tribu-

taire d'aucun tarage ou réglage limitatif.

Par allleurs, l'élément moteur du clapet monté sur
l'écréteur,est la pre331on méme du fluide que celui-ci est char—

gé de réguler. Donc une économie de fabrication et d'énergie.

L'objectif de 1l'invention est atteint lorsque, monté
sur un réseau de conduites soumises 3 des variations brutales
de pression dans une bréve durée de temps, une série de hanomé—'
tres enregistreurs placés en des points partlcullerement sensi-

bles dudlt réseau, montrent par la restltutlon du . tracé du régl-

me des pressions que celles- 01 varient de fagon progre881ve p051-

tivement sans a-coup ni tension en pic de type cannu. On constate

alors que le phénoméne néfaste au bon fonctionnement et & la bon-

ne résistance des éléments constitutifs du réseau a disparu.

L'appareil qui fait 1l'sbjet de l'invention sera monté

.en un ou plusieurs exemplaires selon 1'importance et la longueur

des conduites sans limitation de nombre et de dimensions carac-

téristiques d'aucune sorte.

Les points de montage de 1'écréteur de pressionr§éront
nécessairement les plus élevés enraltitude sur 1§ tracé des con-
duites car la cloche supérieure de 1!appareil.con§titue une ca-
pacité d'air ou d'autre gaz qui se nourrif du gaz dissout dans

le fluide constituaﬁt des poches dans les points hauts des con-

duites.,
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Pap aiileurs, les'spusep:essions ou tensions- négati-

ves sont automatiquement'aﬁnuléés pér a la fois-le ou les

clapets d'entrée d'air qui sont toujours montés 'sur un réseau

sous pression ‘et 1'écréteur qui intervient par son action

d'amortisseur.

L'écréteur des surpressions qui fait 1l'objet de 1'in-

vention fonctionne selon le principe de physique connu des ca-

pacités comMuhiquant entre-elles et,se;remplissgnt ou. se Qi-
dént"paf 1'intermédiaire d'un orifﬁce,dé diamdtre fixe. L'équi-
libre ou le déséquiiibre;des pressions étant atteint de part et

d'autre de ces capacltés a plus ou moins longue échéance dans

le temps, cette durée de réaction 2 l’équ111brage ou 1nertle de

fonctionnement étant directement fonction du niveau des pres—.
sions et de la grandeur de l'orlflce du dlaphragme montésur la'
membrane séparant lesdltes capac1tés, "1l'une de ces capa01té5'
étant la;clpche supérieure de l'éérétehr, 1'autre étént 1aconf

duite méme du réseau & réguler.

On remarque que l'écreteur fonctionne lorsque l'actlon

- de la pression dams la condu1te met brutalement en desequ111bre

la membrane munie du clapet qui clot la tubulure.

Une certaine quantité de fluide est alors évacuée a 1'ex~
térieur de la conduite lorsque la membrane mise en déséquilibre
souldve le clapet obturateur ; la surpression est aini instantan-

nément cassée ou dcrétée.
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Pendant que 1'éjection du fluide se produit, on remar-
que également que la cloche supérieure- de 1'écréteur se met pro-

gressivement en équilibre par rapport & la pression référen-

cielle de la conduite par 1l'intermédiaire de l'orifice prévu a

cet effet ; lorsque 1'équilibre est & nouveau réalisé, la mem-
brane se plaque contre la grille ; le clapet qui lui est solidaire
obture la tubulure et l'ensemble est & nouveau prét a fonction-

ner 2 partir.d'un nouveau.seuil de référence des pressions.

La description suivante se référe aux dessins annexés

qui représentent, sans aucun caractére limitatif, une des for- |

‘mes possibles de l'appareil, ses éléments constitutifs et un

exemple de tracé de courbes de fonctionnement recueillis lors
1 4

d'essais sur modeéle expérimental (figures marquées de 1 a é).

* La figure 1 est une vue schématique .en coupe de 1l'en-

semble de l1'appareil ; la membrane 2 est représentée en deux po-’

‘sitions : 21 : ouverte ; 22 : fermée, selon l'invention.

* La figure Qrest une vue en plan de la grille évacua-

trice dont la forme extérieure aussi bien que celles des lumig-

" res pratiquées ne sont en rien limitatives ; le dessin qui en

est donné n'ayant de valeur qu'ad titre d'exemplé représentatif

parmi plusieurs possibles ‘et équivalents selon l'invention.

¥ La figure 3 est une vue en plan de la membrane 'souple
et flexible dont la forme dessinée -est donnée & titre d'exem-
ple sans que son tracé en soit limitatif.selén l'invention. La
forme circulaire généralement la plu; avantageuse pourrait
gtre remplacée par toute autre forme sans madifier le principé

de 1'innovation.
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* La figure 4 est une vue en coupe détaillée des 61é-

ments obturateurs constitutifs tels que : ﬁembrane, clapet,

"sitge et orifice sur diaphragme. Leur forme et leur dimension -

n'ont de valeur qu'é titre d'exemple et ne sont aucunement 1li-
mitatives selon 1'invention. La forme qui en est donnée a ti-

tre d'exemple est généralement la plus avanfégeuse.

méne connu par l'expérience,de la-courbe de chacune des pres-

sions étudiédes :

Cl - tracé des ygriatioﬁs:de pression dans le réseau lbrsque
1'écréteur n'est pas branché -.vanne V fermée -

C2 - tracé des vafiations de_pression dans %e réseau lofsque
1'écréteur est branché

€3 - tracé des variations dg pression dans la cloche de 1'écré-
teur ‘

C4 -.Traéé de la pression moyenne de référence sur un laps de
temps réduit a la durée de l'éfude et c0rrespondant a uﬁ.
débit demandé par les utilisateurs-

C5 - tracé de la pressicn maximale de service.

Les pressions sont portées sur l'axe des vy.

Les temps sont portés sur l'axe des Xx.

-

Les différents tracés ﬁe ces cou;bes ne sont rgprésehr
tés qu'a seul titge d‘exemple et peuvent, dans d'autres condi~
tions de,fonctionhehent, époﬁser d;éutres formes et vgleurs sa-
chant que si 1le prihc%pe de l'invehtion est constant, il peut

s'adapter & des contextes hydrauliques différehfs.,
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* La figure 6 est une représentation d'un systeéme de ré-
cupération monté sur I'QCréteur et permettant, comme le montre

la figure, un neéyclage possible.

Cet appareillage complémehtaire est facultatif et ne

devrait étre utilisé que pour les fluides précieux ou dangereux.
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" DESCRIPTION DU FONCTIONNEMENT

‘Le fonctionnement s effectue en tr91s phases pr1nc1pa—

les marquées de paliers 1ntermédlalres T

Phase 1 .

Position de la membrane 2 fermée,rclépét 5 appuyé con-

tre le sitge derlé tubulure 7;-0n'constéte que la pression PC3

intérieure dans la cloche C de 1'écréteur est égale & la pres-

_sion PCZ régnant ‘dans le téseau de coﬁduitesR 3 profégér, 1'en-

semble est en éqU111bre. Un paller est franchlt quand cet éq01-
libre est Tompu ; une perturbatlon hydraul;que engendrant une

surpression brutale dans le réseau R.

On voit suivant les,%igures let5 que ie_blapetVS est:
soumis & cette surpressioh et tend a saulévef:ia»mehbrane dont
il est solidaire et par belg oﬁvrif la tubﬁre 7 a l’eiféfieuf._.
La condition d'ouvefturersafa femplie lorsque l’inégalité'suie
vante sera vérifiée. : | - 7

PC3 x- S2 < PCZ x S5

avec : 52 surface de la membrane soumise & la pression'RCB et
85 surface de la faberambnt du élépet 5 soumise & la
pression PCZ; 7

. La force d'ouverture est alors F_ # PC2.S5 - PC3.S2

Phase 2 -

La membrane se- souléve, le clapet 5 se décolle du sig~

“ge 7, le fluide 11béré est évacué 501t a l‘extérleur (pre351on

atmosphérlque), soit dans un.récupérateur 9-suivant la figure 6
qui rebrésénte;un circuit de iecyclagd avec bélloh "B"rtampon

4 - : \Y -
entre écréteur E et pompe de refoulement‘P?
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‘Durant le méme temps, la pression PC2 tend a s'établir

dans la capacité C de la cloche 1 en comprimant 1'air concentré

" dans celle-ci jusqu'é-ce que PC3 = PC2.

On notéra que 52 >S5 et que si 5': 52/55, on a

“fermeture de 1la Membraﬁe 2 et obturation du sigge 7 par le cléf

pet 5 lorsque PC3 = pc2/ 4 (état'limiteVen,débdt-de fermetu-

re);

Par ailleurs, le temps,d'buverture de l'écréteur,dépend
de la dimension de l'orifice du diaphragme 6 puisQué_l'imporfah—_

ce de cet orifice détermine le degré de facilité de passage du

- fluide dans le sens fubulufe 7 a la cloche l'ou inveréement'én

cas de dépression,

Phase 3 -

La membrane en positiohrdg-plaqUage, le clapet:Sxapf
puie~prpgressivehent sSur son siége 7rpendént QUe PC3 tehd véréi
la valeur de PC2. La fermeture sera totale et maximale lorsque

PC3 = PC2. On aura : PC2.S5 < PC2.52.

La force de fermeturé agissant au centre du -clapet,

dans le sens 1 3 7, est dans ce cas : Ff=PC2 (52 - S55).

Par ailleufs, une fermeture écmplémentairé é,l'aption :
du clabet est assuréé par la membran§'2 qui S'appdie suf la
couroﬁne 7b dépassant lééérementrderla grille 3 et’chstitué 
par cela un—secoﬁa obturateur qui tend & parfaire 1'étanéhéité

de l'ensemble clos.
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Remarques -
1./ -. Pour que le systéme fonctlonne, il faut 1mpérat1vement

que S2 > S5. Or, l'expérlence montre que le rapport SZ/SS -5
doit étre au m;nlmum de 1,2, mais prathuemewt 5: 2 est une

valeur satisfaisante.

2./ - Pour que le sysfémé fohctionne, il faut ﬁue lalcapaci-

té C de 1 soit toujours ré&plie d'air;'son alimentation se fai-

sant naturellement par. récupération,en point haut,desfgaz(exém-,

" ple air dissout dans l'eau).

Cela'suppose une barféite étanchéité de laclcche'l bb;f
Jectif qu1 est atteint lorsque, en fonctlonnement, une partie

du fluide (eau par exemple) entre dans 1la cloche 1 par l‘orlfl—'

ce 6 du dlaphragme Jonctlon membrane 2 brldes-plaques 3 et

s

‘cloche 1 est alors parfaltement étanche a l'alr . pour les for—

tes pressions P > 15 bars ou pour les f1u1des chargéssﬂwgaz dan-

geréux, 1'intérieur de 1a»cloche 1 sera doublé d'une:enveloppe

étanche et souple (cacutchouc ou matigre similaire adéquate).

3./ - Le diamétrerextérieur du clapet - diaphragme 5 sera

obligatoirement inférieur au diam2tre extérieur de la tubulure
7. Le jeu- = ﬂ 7 ,-ﬁ 57pdurra gétre de pldsieurs mm (I'expé?
rience montre que 4 mm est un minimum acceptable) sans limita-

tion d'aucune,sorte.

4./ - Le diamétre de 1'orifice'67du diaphfagme pourra varier o
selon 1'1mportance de la pression moyenne de service, de 1alon- :
gueur des condu1tes (perlode de raisonnace) ainsi que des dé-

bits transités. .
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3./ - Par allleurs, la membrane doit. étre déformable pu1s-,

.que, selon la figure 1, on dlstlngue deux situations :

2,1. - membrane ouverte

2,2, - membrane fermée.

Le matériau utilisé sera nécessairement souple et

2.

flexible tout en conservant ses qualités d'étanchéité indispen-

sables.
. Toute fafme'du galbe ou du profil, tout matériau adé-

quat et toute structure particuligre ne saurait'modifier le ca-

ractére de l'1nvent10n. Toutefois, l'expérlence nous mnntre que .

pour les falbles pressions, P 5:15'bars, la membrane, d7une
épaisseur minimale de 1 mm, pourra €&tre soiten ¢aouthcoucou'en

plastic, soit en tout autre matériau équivaient.

Pour les fortes pressions, P ;}lé bars, il sera recom-
mandé -des membranes d'une épaisseur minimale de 2 mm et en ma-
tériau tres résistant. Des membranes en acier,réésqrt inox & on-=

des concentriques de type connu pourraiént étre employées suT

2518215

oo

un grand diamétre et pour les pressions trés élevées: F’;;bears.

La vessie 12 sera également du méme matériau que la membrane.

Nota -

Les remarques portées dé L 4. 5 ci-avant ne limitent en
rien les possibilités ni le caractére ou la définition intrin-
seéque de 1l'invention elles ne sont donc, en aucun cas, limi-

tatives en forme, structure ou dimensions.
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REVENDICATIONS
1./ -,  Un écréteur de surpression automatique "E", destiné 2

contrdler les variations trop rapides dans un réseau de con-

~duites en écrétant les tensions positives dangereuses s'exer-

gant- dans le réseau R, comportant une cloche 1 fixée'suf,Une

grille 3 solidaire d'unertubuluré d'arrivée 7

- D'ufne membrane 2 déformable flexible ou spuplerinséJ
rée entre 1 et 3 et maintenue'par des brides boulonnées en 4

sur la périphérie de 1 et 3

- La membrane 2 étant munie en son centre d'un clapet 5

percé d'un orifice 6 formant diaphragme

- La membrane 2 soumise aux variations de pression, en

premiér lieu par la face amont du clapet 5 et en second lieu

" par sa surface interne aval a 1l'intérieur de larclucﬁe 1

ouvre ou ferme automatiquement l'appareil suivant nécessité.

2‘/ - Ecréteur de $urpression selon la revendication 1 carac-
térisé en ce que le clapet 5 solidaire de la membrane 2 et com-
portant un orlflce calibré 6 assure l'obturatlon du 31ége de la
tubulure 7 enAs'appuyant ;ur celu1-c1 ; 1'angle & (Flgure 4) der

ce clapet peut &tre différent suivant les valeurs,dE'preésion,

sur le réseau et aussi selon les matériaux employés.

La valeur de 1'angle °( sera généralement comprlse en-

tre 90° et 20° sans llmltatlon d‘aucune sorte.
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1 : . ‘Le diamdtre extérieur du clapet 5est inférieur au dia-
métre intérieur de 1la tﬁbuiure 7. La" forme du clapet sera géné-
ralement tronéonéque, mais tout autre.profil ne'modifie .en rien
levcaractérg-de 1'inhovation. Par aillegrs, 1"effet du clapet 5

5 égré cohplété par le dééassement de la tubulure en 7b (figure 4)
par rapport 3 la grille 3, ce qui permet & la mehbraﬂé, en se

plaquant, d'obturer une deuxigme fois la tubulure 7.

——

3./ - Ecréteur de surpression selon les revendications de 1

& 2 gqui fonctionne suivant le priﬁcipe‘de la différence des pres-.

10 sions aval - amont dghla membrane par 1'intermédiaire de surfaces
inéidentéé amont - aval différentes, la membrane subissant trois
sarte§ de pression : ,

'a) Pa -~ pression atmosphériqueré l'extérieur sur la périphérie
de la grille 3 .
15 b) PC3 - pression intérieure dans la capaéité de la cloche 1l en-
. tretenue par 1l'air qui y.est Eomprimé—

c) PC2 - pression régnant dans le réseau a contrdler

le rapport de proportion des surfaces S52/S5 > 1,2 étant satisfait

(figure 4).

20 'QL/'- Ecréteur de surpression selon les revendications de 1

a 3 qui cbmporte un orifice calibré 6 au centre du clapet - dia-

phragme 5 dont l'objet est de mettre en relation la'capacité de

la cloche 1 avec le réseau "R".
Cet orifice varie selon la grosseur de~l'appareil.
25 7 Le diaphragme peut &tre démontable et interchangeable,

sans modifier le clapet. Un syst®me & vis percée axialement est

recommandé mais il n'est aucunement limitatif.
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5./ - Ecréteur de surprqssion,sglonlhnedes revendications de 1

A 4 qui comporte une griilé—B éolidai}e de la tdbulure 7 par

1'1nterméd1a1re des gnussets 11 l'ensemble constituant one
chandelle plquLe sur le réseau s 1a grille, de forme générale-
ment c1rculalre, est pobrvue, dans 5a partle,81tuée entre la
tubulure 7 et sa pérlphérle en limite d'au moins I5 mm de dia-
metre de flxatlon de 1la cloche par les boulons 4, d'O“lflceS 8

—

géné?alement-de forme oblone etrde type rayonnant ‘(figure 2),

‘ayant.-pour objet le ﬁassagg du fluide lors de son éjection par

la tubulure 7 (élapet‘S ouvert). Différentes formes d'orifices
ou lumigres8 éeuveht Btre adbbtées,~aéssi bien que toutes dimen-

sions ou situations, celles-ci n'étant d'aucune fagon -limitati-

ves.

15

20 -

725

§./ - L'écréteur de pressibn selon lune des revendications de1d

5 comporie une cuvetts récupératrice.9 prolongé€e dfune conduite
évacuatrice 10 adaﬁtée lors du fecyclage du'?luide djecté ; elle
aura generalement yne fTorme c1rcu131re et se fixera de fagon

facultatlve contre Ia grzlle par 1'1ntermeuzalre des boulons ou

txges filetdes et Scrous 4. l'ensemble est étancne.

1./ - l..'écréteurr de pression selon l'ﬂne'&es reveridic,af.{o'ns detld

: 6 comporte une enveloppe ou vessie 12 generalement de la méme

;forme que la cloche 1 et de dimensions legerement 1nfér1eures a’

-

celles-ci qu1 sera montée pour les pressions moyennes de servi-
ce supérieures 2 p')>15 bars ou pour les gaz dangereux. Cette
vessie 12 sera soudde 3 1la membrane souple 2 -afin d'assurer le

mgximuﬁAd]étanchéité. Son emplbi'esf,facqltatif.
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8./ - l'originélité du “systeme dé 1'écréteur. de surpression
eeloﬂ ]une des revendlcatlons ' de 1'4 7 se caractérlse no-,
tamment par un fonctloﬁ;ement autonome, sans apport d'énergle
extérleure sinon celle du fluide a° contrﬁlew également par la
Simpllcitéckasa réallsatlon qui exclut tout ressort de tarage,
tout gonFre-polds ou bouteille de gaz_compensatr{ce comme il
en existe éur les aﬂti-béliers de types existanis cohnus. L'ef-

fet moteur automathue étant assuré par la capaclté “C" de la

cloche 1 remplle d'alr ou de tout autre gaz (parce que bran-

‘chée en point hayt du réseau "R") et soumise aux fluctuations

des pressions ; cet air y rémplace avantageusement tout autre

élément de type connu.

9. / - . Lt'écréteur de press:.on selon l'une des revendlcatv-

-ons de 1 3 B se distingue des appare1's de .vpes connus. dé-

nommé communément anti-bélier, soupape de décharge ou de sécu-

fité,. par le fait que sa cégulation au régime des pressions
s'exerce sur toute l'échelle des pressions comprises entre Po

3 P maximale (figure 5) - (courbe C5) -alors que les anti-bé-

liers classiques existants n'écrétent que les surpressions -

supérieures 3 la pression maximale de service.
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