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Jatkuvatoiminen menetelmd fosforihapon valmistamiseksi mérkdd tietd -

Kontinuerligt forfarande f&r tillverkning av fosforsyra p& vat vig

Keksintd koskee fosforihapon valmistusta mdrkdd tietd, ldhtien fos-
faattimineraaleista ja erityisesti fluoriapatiitista. Nykyiset jat-
kuvatoimiset fosforihapon valmistusmenetelmdt kdsittdvdt pddasiassa
yhden reaktiovydhykkeen ja yhden suodatusvyShykkeen. ReaktiovydShyke
koostuu yhdestd tai useammasta reaktorista, joihin l&dhtdaineet,
nimittdin fosfaattimineraali, rikkihappo ja kiintedn jdtteen pesusta
tulevat kierrdtysnesteet syStetdin. ReaktiovyShyke on varustettu
enemmdn tai vihemmin tehokkaalla jaddhdytysjdrjestelmdlld riippuen
_reaktiotyypistd, joka voi olla joko kipsiin, hemihydraattiin tai
anhydriittiin johtava reaktio, jotka reaktiot tapahtuvat eri er—
keissa lédmpdtiloissa kehittden eri suuret ldmpdmddrdt poistettaviksi.
Useimmiten k&ytetéén haihdutusjddhdytystd. Tunnettuja ovat nimen=-
omaan jdrjestelmdt, joissa'jééhdytys tapahtuu saattamalla reaktio-
vyShyke osittaiseen alipaineeseen tai myOs kdsittelemdlld rajoitet-

tua osaa reaktioseoksesta osittaisessa alipaineessa.

Toinen jddhdyttédmistapa jota laajalti kdytetddn on jddhdytys ilmal-
la. N4dit3d eri jadhdytystapoja on esitetty teoksessa "PHOSPHORIC
ACID", kirjoittanut A.V. Slack, ed. 1968 p. 227-231.



Ilmajdahdytyksessd ilmaa saatetaan kiertdmddn reaktiovydhykkeen
pinnalla silld tavoin, ettd se rikastuu kosteudella ja vie mukanaan
liian ldmmdn. Tidmd jdrjestelmd, jonka parannukseen esilld oleva kek-
sintd t&htdd, on oltava tdydennetty laitteella, jolla mukaan tempautuneita
yhdisteitd sisdltdvd ilma voidaan pestd ennen sen pddstdmistd iima—
kehéddn; tdlld pesulla voidaan erityisesti poistaa mineraalista pe-
rdisin olevat fluoriyhdisteet, jotka pddasiassa ovat fluorivetyhap-
poa HF ja piitetrafluoridia SiF,, joita syntyy vaihtelevissa suh-
teissa, sekd samalla myds vesihdyryd ja hiilidioksidia, jotka ovat

perdisin fosfaattimineraalin liuotusreaktiosta.

Suodatusvythyke koostuu nykyisin yhdestd tai useammasta suotimesta,
jotka on varustettu laitteilla metodista pesua varten. Metodinen
pesu suoritetaan suotimella, joka on jaettu sektoreiksi seuraavasti:
kun on otettu talteen vdkevd happo, joka muodostaa tuotteen, kal-
siumsulfaatti pestddn toisessa pddssd vedelld, joka sisdllyttdd it-
seensd hiukan fosforihappoa muuttuen hyvin laimeaksi hapoksi; t&dmé
hyvin laimea happo kierr&tetddn seuraavaan sektoriin, jossa se
muuttuu laimeaksi hapoksi ja niin edespdin, aina keskihappoon saak-
ka, joka johdetaan reaktiovydhykkeeseen. Vikevdn fosforihapon val-
mistamiseksi se vesi, joka on tarpeen koko reaktio- ja suodatusjdr-
jestelmdd varten, annostellaan Jja jaetaan huolellisesti vastaamaan
erilaisia vedentarpeita, nimittdin mineraalin kastelua, rikkihapon
laimennusta, kalsiumsulfaatin metodista pesua sekd jddhdytysilman
pesua varten. Tatd vettd nimitetddn yleisesti "prosessivedeksi”.
Usein kdy niin, ettd ilman pesu suurentaa kulutettua vesimiddrdd ja
johtaa suuriin nestemddriin, jotka edustavat kdyttdkelvottomia pois-
tovirtoja, mutta jotka tdytyy joskus neutraloida ennen niiden pdas-

tdmistd luontoon.

Erd&dnd keksinndn tarkoituksena on saada aikaan jatkuvatoiminen fos-
forihapon valmistusmenetelmd, jossa ei esiinny lainkaan saastutta-

vaa nesteen pdidstdid ja jossa kulutetun veden miird ei suurene.

Keksinndn mukainen jatkuvatoiminen fosforihapon'Valmistusmenetelmé
on sitd tyyppid, jossa fosfaattimineraali ja rikkihappo saatetaan
reagoimaan reaktiovybhykkeessd laimean fosforihapon ldsndollessa

ja jossa vdkevd fosforihappo erotetaan kalsiumsulfaatista suodatus-
vyShykkeessd, joka on varustettu laitteilla kalsiumsulfaatin pese-

miseksi metodisesti vedelld tai prosessivedelld. Keksinndn mukaan



reaktiovybhykettd haihdutusjddhdytetddn jatkuvasti kierrdttdmidlld
ilmaa reaktiovydhykkeen pinnassa, ja haihtuneet kaasut pestddn osal-
la proéessivetté ja kaasujen pesusta saatu liuos otetaan talteen

ja johdetaan reaktiovyéhykkeeseen, jolloin vedessd olevat liukoiset
kaasumaiset yhdisteet palaavat reaktiovyShykkeeseen, jossa ne ote-
taan talteen vdkevdn hapon mukana, joka muodostaa pddtuotteen.
Kaasujen pesuun valitaan yleensd enintddn noin 25 % prosessin vedes-

ta.

Erddn ensisijaisen sovellutusmuodon mukaan kaasujen pesuvedet ote-
taan talteen ja johdetaan reaktiovyOhykkeeseen suodatusvyShykkeen
pddllad olevan kanavan vdlitykselld ainakin osana prosessivedestd.
Ndin saadaan se edullinen tulos, ettd suotimella tapahtuu metodinen
pesu kuumalla vedelld. Itse asiassa kaasumaisten yhdisteiden pesun
aikana neste ja kaasut pyrkivdt asettumaan termiseen tasapainoon.
Tdssd tapauksessa prosessivedestd kaasujen pesuun erotettu neste-
mddrd ei ole suurempi siti mddrdi joka olisi muutenkin kdytetty kal-
siumsulfaatin metodiseen pesuun. Yleensd prosessivedestd erotetaan
virtausmddrd, joka on enintddn yhtd suuri kuin noin 80 % koko vir-
tausmadrdstd ja tdmd erotettu mddrd johdetaan kaasujen pesunesteeksi.
Pesuneste otetaan talteen, johdetaah suodatusvydhykkeeseen kélsium—
sulfaatin pesuun ja jdljelld oleva vesimddrid kiytetdidn kalsiumsul-

faatin tdydennyspesuun.

Lisdksi on olemassa se edullinen mahdollisuus, ettd pesuliuos ote-
taan talteen ja johdetaan suodatusvyShykkeeseen niin kuin edelldkin,
mutta sen sijaan, ettd se johdettaisiin vdlittOmdsti kalsiumsulfaa-
tin pesuun, sitd kdytetddn ensin kalsiumsulfaatista vapaana olevalla
-suodatusvythykkeen osalla suodatuspinnan pesemiseksi. Tdmdn ensim-
mdisen kulkunsa jdlkeen liuos sitten kierrdtetddn kalsiumsulfaatin

pd&lle niin kuin edellsd.

Yleisimmin kaasujen pesu suoritetaan laitfeella, joka on sindnsd
tunnettu ja pystyy saamaan aikaan kaasun ja nesteen vidlisen koske-
tuksen. Mieluimmin valitaan laite, joka toimii vastavirtaperiaat-
teella, nestettd sumuttamalla. Mieluimmin kaasujen vastavirtapesu
suoritetaan laitteessa, jossa pesuvesi voidaan jatkuvasti kierrdt-
tdd takaisin, jolloin saadaan hyvd absorptio verraten pienin neste-

maarin.



Edullisesti kaasujen pesuun kdytetddn pesujdrjestelmdd, joka koostuu
useista pesureista, mieluimmin tyyppi&, jossa nesteitZ voidaan kier-
rattdd. On mySs se mahdollisuus, ettd pesurisarja pannaan toimimaan

vastavirtaan saattamalla puhdistettava kaasu kiertdmddn pesurista

toiseen, vastavirtaan pesuliuckseen nidhden.

On my6s mahdollista ottaa erikseen talteen kustakin pesurista tuleva
livos; tdlloin, koska éri pesureista tulevilla liuoksilla on erilai=-
set ominaisuudet, on joskus edullista johtaa yksi ndistd pesuliuok-
sista suoraan reaktiovythykkeeseen keksinndn yleisenkiyttdruodon mu-
kaisesti, ja johtaa jokin toinen pesuliuos kanavaa mydten suodatus-

Vyﬁhykkeen pddlle keksinndn ensisijaisen kdyttomuodon mukaisesti.

ReaktiovyShyke koostuu yhdestid tai useammasta, jotakin tunnettua
tyyppid olevasta reaktorista, joka on varustettu ilmankierrdtys-
jddhdytyslaitteella, ja suodatusvydhyke koostuu yhdesti tai useam-
masta, funnettua tyyppida olevasta suotimesta; mieluimmin valitaan
vaakasuora, pydrividpdytdinen alipainesucdin, joka on wvarustettu
laitteilla metodista pesua varten, joilla: suodokset voidaan hyvin

erottaa toisistaan.

Oheinen kuvio 1 esittdd kaaviollisesti keksinndn mukaisen menetelmdn
yleistd toteuttamismuotoa. ReaktiovyShykettd on merkitty A:lla, suo-
datusvyShykettd B:11d ja kaasumaisten yhdisteiden pesuvyShykettd

C:114. Kuvion selvyyden vuoksi reaktiovydhykkeen jdadhdytysjdrjestel-

mdd ei ole esitetty.

Kohdassa 1 on kaaviollisesti esitetty raaka—-aineiden kokonaissydttd,
kohdassa 2 liuotusjdtteen poisto, joka johdetaan suodatusvydhykkee-

“seen tunnettuun tapaan, esittdmdtdntd putkijohtoa mydten, kohdassa

3 kaasumaiset yhdisteet, jotka Jjohdetaan pesuvydhykkeeseen, kohdassa
4 puhdistettujen kaasumaisten yhdisteiden poisto ilmakehddn ja koh-
dassa 5 pesunesteen sydttd. Kohdassa 6 on kaaviollisesti esitetty

rikkihapon sydttd raaka—aineiden joukkoon;

Kohdassa 7 ndkyy pesuvydhykkeestd ldhtevd liuos, joka voidaan joh-
taa joko suoraan johtoa 7l mydten reaktiovyShykkeeseen A, jonne se
saapuu kohdassa 9, tai johtoa 77 mydten suodatusvyShykkeen B kautta

reaktiovyShykkeeseen.



Kuviossa 2 on kaaviollisesti esitetty keksinndn se vaihtoehtoinen
kdyttdtapa, jonka mukaan vain osa prosessivedestd otetaan kaasumais-
ten yhdisteiden pesuvedeksi. Viitenumero 8 tarkoittaa veden loppu-

osaa, joka kdytetddn kalsiumsulfaatin loppupesuun suotimella.

Kuvio 3 esittdd kaaviomaisesti pesuvyShykkeen C sitd sovellutusmuo-
toa, joka k&dsittdd kaksi pesuria C; ja C2, joista otetaan erikseen
talteen pesuliuockset 73 Jja vast. 7, ja joihin toisaalta syStetdan

pesunesteet 51‘ja 55.

Keksinndn erdin toisen sovellutusmuodon mukaan on todettu edullisek-

si tdydentdi prosessiveden jakelua raaka-aineiden jakelun lisdmodi-

fikaatiolla.

Taman modifikaation mukaan reaktiovythykkeeseen sydtetystd rikkiha-
pon virtausméddrdstd otetaan pieni md&rd, joka lisdtd&dn prosessive-

destd keksinndn yleisessd toteutusmuodossa erotettuun vesimiddrdén.

Yleensd rikkihaposta otetaan sellainen middrd, ettd kun se lisitddn

prosessiveteen, liuoksen vdkevyys on alle 10 %.

Useimmiten tdtd erotettua mddrdd mieluimmin sdddetddn silld tavoin
ettd kun se lisdtddn prosessiveteen, liuocksen viakevyys tulee olemaan
valilis 0,005 - 0,5 %.

Ndin saatu rikkihappoliuos johdetaan kaasujen pesulaitteiden sy&t-
t86n niin kuin edelld, ja sitten yhden tai toisen muunnoksen mukaan,
joko suoraan liuotusvythykkeeseen tai suodatusvyéhykkeen kautta
liuotusvybhykkeeseen. Molemmissa ndissd tapauksissa rikkihappo k&y-

-tetdan kokonaan hyvdksi liuotusvyodhykkeessd.

Keksinndn tdstd modifikaatiosta on se etu, ettd pesureita voidaan
syottdd happamella vedelld. Ndin eliminoidaan kattilakiven kerros-—
tumisen vaara, joka yleensd johtuu veden kalsium-ioneista. T&mén
johdosta pesulaitoksen hydtysuhde paranee. Mekaaniset tai kemialli~
set puhdistukset kdyvdt tarpeettomiksi. Lisdksi voidaan kdyttd8d mi-
td tahansa tunnettua tyyppid olevaa sumutuspesulaitetta, erityises-
ti sellaista, jossa on pienimittaisilla suuttimilla varustetut su-

muttimet.

Oheinen kuvio 4 esittidi kaaviollisesti edellid mainittua keksinndn



modifikaatiota. Viitemerkintd 6' tarkoittaa pesuvyShykkeen syottda
rikkihapolla, joka on erotettu esittdmiattSmilld laitteilla kuviossa
1l viitenumerolla 6 kaaviollisesti esitetystd rikkihapon sydtdsti.
Viitenumero 5 tarkoittaa kaasumaisten yhdisteiden pesuun sydtettyd
prosessivettd. Viitenumero 4 tarkoittaa kaasumaisten yhdisteideh

poistoa.

Kaikissa muunnoksissaan keksinndn mukaisesta fosforihapon menetel-
mdstd on se tulos, ettd koko menetelmddn tarpeellinen vesimdidri ei
lisd&nny ja ettd mitdidn nestepoistovirtaa ei piddse luontoon. Mene-
telmd11l3d on lisidksi seuraavat edut: kaikki reaktiovyBhykkeestd lih-
tevdt fluoriyhdisteet saadaan piddtetyksi ja yhdistetdidn vidkevidin
happoon, josta ne osataan erottaa vikevissi, kdyttdkelpoisessa muo-
dossa, ja puhtaampina kuin tunnetuissa menetelmissd. Itse asiassa
pesureissa saadaan talteen myds mukaan tempautunut tomi ja pienet
pisarat. Keksinntn mukaisessa menetelmidssd saadaan myds talteen ldm-
pdd, joka muuten menetetdidn poistovirroissa, joissa se olisi saas-
teen lihteeni. Niinpd kalsiumsulfaatin pesu esim. 10°C limp&iselld
teollisuusvedelld, joka on pakko ldmmittdd 56OC:een, vaatii, 50

3 vesimenekilld, 1ldmpod 5 hOyrytonnia tunnissa vastaavan midd-

tunti-m
rdn. Keksinndn mukaisessa menetelmdssd kdytetdidn edullisesti hyvidksi.
laimeita l&mpimid liuoksia suodatusvyShykkeen eri pesuissa, jotka

tdten ovat tehokkaammat kuin tunnetuissa menetelmisséd.

Esimerkki

Kdsitellddn kaasuseosta, joka on imetty reaktorin yldpuolelta, jossa
fosforihappoa valmistetaan mdrkdd tietd. Ensiksi tdtd kaasuseosta
kdsitelldédn kolmen pesun sarjalla, pesureissa, joihin sydtetddn vet-
td, joka on otettu kokonais-prosessivesimiddridstd, jonka suuruus on
-135 m3/h. Kaasujen pesuun otetaan tdstd vedestd 50 m3/h ja saadaan
talteen 56°C ldmp&inen pesuliuos, joka sisdltdd 4,5 g/l fluoria ja

2,4 g/1 rikkihappoa ja joka johdetaan suodatukseen.

Poistuva kaasu sisdltdd vield hiukan fluoria ja sitd k&dsitellddn
valellussa pesurissa lipe&dliuoksella, jota jatkuvasti kierrdtetdin

ja josta otetaan erikseen 2 m3/h 55°C ldmpdistd liuosta joka sisdltdd
1,65 g/1 fluoria ja 2,5 g/l natriumia ja joka johdetaan reaktoriin;

reaktorin toiminnassa ei tapahdu mitddn muutosta.
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Patenttivaatimukset
1. Jatkuvatoiminen fosforihapon valmistusmenetelmd mdrkdd tietd,

jossa fosfaattimineraali ja rikkihappo saatetaan reagoimaan reak-
tiovyéhykkeessé"laimean fosforihapon ldsndollessa ja jossa vidkevd
fosforihappo erotetaan kalsiumsulfaatista suodatusvydhykkeessd,
joka on varustettu laitteilla kalsiumsulfaatin metodista pesua
varten vedelld tai prosessivedelld, ja jossa reaktiovyShykettd
haihdutusjddhdytetddn jatkuvasti kierrdttdmdlld ilmaa reaktiovyd-
hykkeen pinnalla, t un ne t t u siitd, ettd haihtuneet kaasut
pestddn kierr&dttdmdlld ilmaa, osalla prosessivettd, ettd kaasujen
pesusta saatu liuos otetaan talteen ja johdetaan reaktiovydhykkee-
seen, jolloin vedessd olevat liukoiset kaasumaiset yhdisteet palaa-
vat reaktioseokseen, josta ne otetaan talteen vidkevian hapon mukana,

joka muodostaa pdidtuotteen.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t tu
siitd, ettd kaasujen pesuun kdytetddn prosessivedestd osa, joka on

enintddn noin 25 % siiti.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettau
siitd, ettd kaasujen pesuliuos otetaan talteen ja johdetaan reaktio-
vyShykkeeseen suodatusvydhykkeen p&ddllid olevaa kanavaa mydten, ai-

nakin osana prosessivetti.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelmd, t unne t tu
siitd, ettd kaasujen pesuun kdytetddn koko menetelmddn tarpeellises-
ta vedestd osa, joka on enintddn yhtd suuri kuin se, joka olisi kiay-

tettdvd kalsiumsulfaatin metodiseen pesuun.

5. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelmd, t unne t tu
siitd, ettd kaasujen pesunesteen md&drd valitaan enintddn yhtd suu-
reksi kuin 80 % siitd vedestsd, joka olisi ollut ké&ytettdvd kalsium-
sulfaatin pesuun, ettd pesuliuos otetaan talteen, ettd se johdetaan
suodatusvyShykkeeseen kalsiumsulfaatin pesuun ja ettd loppuosa ve-

destd kdytetddn kalsiumsulfaatin tdydennyspesuun.

6. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelmd, t uhn nettu
siitd, ettd kaasujen pesuliuos otetdan talteen, se lidhetetddn suo-
datusvydhykkeeseen tdmdn vyShykkeen osaan, joka on vapaa kalsium-
sulfaatista, silléd tavoin, ettd suodatuspinta ensin tulee pestyksi,
minkd jdlkeen se kierrdtetddn takaisin kalsiumsulfaatin pééi;gﬁ;

—~ A I



7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t t u
siitd, ettd kaasujen pesu suoritetaan nesteen sumutus-vastavirta-

pesurilla.

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t t u
siitd, ettd kaasujen pesu suoritetaan sarjalla pesureita, jossa

pesuliuokset otetaan talteen kukin erikseen.

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t tu

siitd, ettd reaktiovydhykkeeseen syOtetystd rikkihappovirrasta ero-
tetaan pieni osa, joka lisdtddn prosessivedesti erotettuun vesimii-
rddn ennen kuin se johdetaan reaktiovydhykkeessd haihtuneiden kaa-

sujen pesuun.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelmd, t unne t tu
siitd, ettd rikkihapon erotetun osan md&rd valitaan siten, ettid
kun se lis#tH#n prosessiveteen, saadun vesiliuoksen vdkevyys tulee

olemaan alle 10 %.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen menetelmd, t unne t t u
siitd, ettd rikkihaposta erotetun osan mddri valitaan siten, ettid
kun se lis&dtddn prosessiveteen, saadun liuoksen vikevyys tulee

olemaan v&dlilld 0,005 - 0,5 %.

12. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t un n e ttu
siitd, ettd haihtuneet kaasut pestdin patenttivaatimuksen 10 tai 11

mukaisella vesiliuoksella
Patentkrav ¢2{Ca

1. Kontinuerligt fdrfarande f8r framstdllning av fosforsyra pi

vat vdg, varvid ett fosfatmineral och svavelsyra omsdttes i en
reaktionszon i ndrvaro av utspddd fosforsyra och koncentrerad fos-
forsyra avskiljes frén kalciumsulfat i en filtreringszon, som &r .
fOorsedd med anordningar f8r metodisk tvdttning av kalciumsulfatet’
med vatten eller processvatten, och varvid reaktionszonen kyles
kontinuerligt genom avdunstning genom att cirkulera luft utmed
reaktionszonen yta, k & nnetecknat av att de avdrivna
angorna tvéttas genom att cirkulera luft, med en del av process-
vattnet, att den fran tvittningen av gasen erh8llna 1l&sningen till-

varatages och inledes i reaktionszonen, varvid 18sliga gasformiga



féreningar i vattnet atergar till reaktionsblandningen, varur de

utvinnes tillsamman med den koncentrerade syra, som bildar huvud-

produkten.

2. FS6rfarande enligt patentkravet 1, k a nnetecknat
av att for tvdttning av gaserna anvédndes en del av processvattnet

motsvarande hdgst ca 25 % déarav.

3. Forfarande enligt patentkravet 1, k @&nnetecknat av
att gastvdttldsningen tillvaratages och inledes i reaktionszonen
utmed en ovanfdr filtreringszonen beldgen kanal, sdsom dtminstone

en del av processvattnet.

4. Forfarande enligt patentkravet 3, k @&nne tecknat av
att £8r tvittningen av gaserna anvidndes en sddan del av hela det i
férfarandet erforderliga vattnet, som dr hdgst lika stor den del,
som borde ha anvandts f6r den metodiska tvdttningen av kalcium-

sulfatet.

5. Forfarande enligt patentkravet 3, k 8 nne tecknat av
att mdngden gastvdttvatten vdljes hdgst motsvarande 80 % av det
vatten, som borde ha anvdnts fOr tvéadttning av kalciumsulfatet, att
tvdttldsningen tillvaratages, att den inledes i filtreringszonen
f6r tviattning av kalciumsulfatet och att resten av vattnet anvédndes

for kompletterande tvdttning av kalciumsulfatet.

6. Férfarande enligt patentkravet 3, k @&nne tecknat av
att gastvdttldsningen tillvaratages, den fdres till ett sddant parti
av filtreringszonen som dr fritt fran kalciumsulfat, p& sadant sé&tt,
att filterytan f&rst blir tvdttad, varefter den ftercirkuleras till

kalciumsulfatet.

7. Férfarande enligt patentkravet 1, k @nnetecknat av
att gastvittningen utfdres med hjédlp av en vitskespraymotstrOms-

skrubber.

8. Forfarande enligt patentkravet 1, k @& nne t ébc knat av
att gastvidttningen utfdres i en serie skrubbers, i vilka tvattlOs-

ningarna tillvaratages separat.
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9. Forfarande enligt patentkravet 1, k @ nnetecknat av
att av den i reaktionszonen inmatade svavelsyrastrOmmen avskiljes
en liten del, som tillsdttes i den fran processvattnet avskilda
mdngden vatten innan denna infdres i reaktionszonen for tvdttning

av de avdrivna gaserna.

10. Foérfarande enligt patentkravet 9, k @& nne tecknat av
att mdngden av den avskilda delen av svavelsyran vidljes sd, att da
den tills&dttes i processvattnet kommer den erhdllna vattenl®sningen

att ha en koncentration under 10 %.

11. Fodrfarande enligt patentkravet 10, k @ nne tecknat av
att mdngden av den avskilda delen av svavelsyran vdljes sia, att da
densamma tills&dttes 1 processvattnet kommer den erhdllna 18sningen

att ha en koncentration av 0,005-0,5 %.
12. Forfarande enligt patentkravet 1, k @& nne tecknat av

att de avdrivna.gaserna tvdttas med en vattenlSsning enligt patent-
kravet 10 eller 11l.
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