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Relatorio Descritivo da Patente de Invengao para "TECNICAS
DE REALIMENTACAO DE INFORMAGAO DE QUALIDADE DE CANAL
PARA UM SISTEMA SEM FIO".

Antecedentes
Redes de acesso sem fio que usam uma técnica de acesso de

multiplas portadoras, tal como acesso multiplo por divisdo de frequéncias
ortogonais (OFDMA), permitem que os subcanais e intervalos de tempo de
um quadro OFDMA sejam designados a diversos usuarios. Qualidade de
subcanal e velocidade de transferéncia de dados alcang¢aveis para cada u-
suario podem variar ao longo do tempo. Indicador de qualidade de canal
(CQl) é uma medida de qualidade de subcanal. Subcanais podem ser aloca-
dos para usuarios com base em uma variedade de fatores incluindo CQl,
mas nao se limitando a este. Por exemplo, CQIl pode ser usado para deter-
minar um esquema de modulacao e codificagdo (MCS) apropriado para ser
aplicado aos sinais transmitidos para um receptor. Comunicacéo de CQl,
entretanto, usa largura de banda que de outro modo poderia ser usada para
comunicar outra informacao tal como dados. Consequentemente é desejavel
comunicar CQIl de forma eficiente ao mesmo tempo que considerando limita-
cOes de largura de banda disponivel.
Descricao Resumida dos Desenhos

A figura 1 ilustra uma modalidade de um recurso OFDMA.

A figura 2 ilustra uma modalidade de um gréafico bipartido.

A figura 3 ilustra uma modalidade de um primeiro grafico de ra-

zao de correlagao.
A figura 4 ilustra uma modalidade de um segundo grafico de ra-

zao de correlagéao.
A figura 5 ilustra uma modalidade de um sistema de comunica-

cao sem fio.
A figura 6 ilustra uma modalidade de um primeiro fluxo logico.
A figura 7 ilustra uma modalidade de um segundo fluxo légico.

A figura 8 ilustra uma modalidade de um terceiro fluxo logico.




10

15

20

25

30

Descricao Detalhada

Varias modalidades podem compreender um ou mais elementos.
Um elemento pode compreender qualquer recurso, caracteristica, estrutura
ou operacéo descrita em conexdo com uma modalidade. Exemplos de ele-
mentos podem incluir elementos de hardware, elementos de software, ele-
mentos fisicos, ou qualquer combinagao dos mesmos. Contudo uma modatli-
dade pode ser descrita com um numero limitado de elementos em um certo
arranjo a titulo de exemplo, a modalidade pode incluir mais ou menos ele-
mentos em arranjos alternativos tal como desejado para uma dada imple-
mentacao. E importante notar que quaisquer referéncias a "uma modalidade”
nao estao necessariamente se referindo a mesma modalidade.

Varias modalidades de uma maneira geral podem ser dirigidas
para técnicas de realimentacdo de informagdo de qualidade de canal para
um sistema de comunicagao sem fio. Algumas modalidades podem ser par-
ticularmente dirigidas para um algoritmo de escalonamento adaptativo para
determinar adaptativamente uma quantidade de realimentacdo de informa-
¢ao de qualidade de canal necessaria para alcangar uma probabilidade de-
sejada de designacao de subcanal com base em carga de sistema e infor-
macao de alocagado difundida. Algumas modalidades podem fornecer técni-
cas para melhorar a eficiéncia de realimentagao de informagéo de qualidade
de canal tanto de uma estacdo assinante quanto de uma estacao de base.
Algumas modalidades também quantificam a troca compensatoria entre uma
quantidade de realimentagao de informagéo de qualidade de canal e a efici-
éncia de designacdes de subcanal. Isto facilita opgdes de projeto que podem
reduzir baixo desempenho de realimentacéo de informagao de qualidade de
canal para comprovar eficiéncia espectral do sistema ao conservar recursos
de radidfrequéncia (RF) valiosos em canais de enlace de subida e/ou de en-
lace de descida no sistema.

De acordo com algumas modalidades, sao fornecidas técnicas
que sao capazes de determinar um valor de dimensao de realimentagao CQl
representando diversos blocos de recursos para um sistemma OFDMA a ser

medido por uma estacgao assinante com base em um valor de razao de cor-
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relacao, e enviar o valor de dimenséao de realimentacdo CQI para a estagao
assinante.

De acordo com algumas modalidades, sao fornecidas tecnicas
que sao capazes de receber um valor de dimenséao de realimentagao CQl de
uma estacao de base por meio de uma estagéao assinante, medir uma quali-
dade de canal para um ou mais blocos de recursos para um sistema OFDMA
tal como indicado pelo valor de dimensao de realimentagao CQl, e enviar um
CQI representando as medi¢gdes de qualidade de canal para a estagao de
base.

Varias modalidades podem ser usadas em diversas aplicagdes
diferentes. Algumas modalidades podem ser usadas em conjunto com varios
dispositivos e sistemas, por exemplo, um transmissor, um receptor, um
transceptor, um transmissor-receptor, uma estagcado de comunicagéo sem fio,
um dispositivo de comunicagdo sem fio, um Ponto de Acesso (AP) sem fio,
um modem, um modem sem fio, um Computador Pessoal (PC), um compu-
tador de mesa, um computador moével, um computador portatil, um computa-
dor de placa de dados, um computador servidor, um computador de méao,
um dispositivo de mao, um dispositivo de Assistente Digital Pessoal (PDA),
um dispositivo PDA de m&o, uma rede, uma rede sem fio, uma Rede de A-
rea Local (LAN), uma LAN Sem Fio (WLAN), uma Rede de Area Metropoli-
tana (MAN), uma MAN Sem Fio (WMAN), uma Rede de Area Estendida
(WAN), uma WAN Sem Fio (WWAN), dispositivos e/ou redes operando de
acordo com os padrées |IEEE 802.11, 802.11a, 802.11b, 802.11e, 802.11g,
802.11h, 802.11i, 802.11n, 802.16, 802.16d, 802.16e e 802.16m existentes
e/ou versoes futuras e/ou derivativos e/ou Evolugao de Longo Prazo (LTE)
dos padrbées acima, uma Rede de Area Pessoal (PAN), uma PAN Sem Fio
(WPAN), unidades e/ou dispositivos que séo parte das redes WLAN e/ou
PAN e/ou WPAN indicadas anteriormente, sistemas de radiocomunicagao
unidirecional e/ou bidirecional, sistemas de comunicagado de radiotelefone
celular, um telefone celular, um telefone sem fio, um dispositivo de Sistemas
de Comunicacao Pessoal (PCS), um dispositivo PDA que incorpora um dis-

positivo de comunicag¢édo sem fio, um transceptor ou dispositivo de Multiplas
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Entradas Multiplas Saidas (MIMO), um transceptor ou dispositivo de Unica
Entrada e Multiplas Saidas (SIMO), um transceptor ou dispositivo de Muiti-
plas Entradas e Unica Saida (MISO), um transceptor ou dispositivo de Ca-
deia de Muiltiplos Receptores (MRC), um transceptor ou dispositivo tendo
tecnologia de "antena inteligente" ou tecnologia de multiplas antenas, ou si-
milar. Algumas modalidades podem ser usadas em conjunto com um ou
mais tipos de sinais e/ou sistemas de comunicagdo sem fio, por exemplo,
Radiofrequéncia (RF), Infravermelho (IR), Multiplexagéo por Divisao de Fre-
quéncia (FDM), FDM Ortogonal (OFDM), Acesso Multiplo por Divisao de
Frequéncias Ortogonais (OFDMA), Multiplexagdo por Divisao de Tempo
(TDM), Acesso Multiplo por Divisdo de Tempo (TDMA), TDMA Estendido (E-
TDMA), Servigo Geral de Radio por Pacotes (GPRS), GPRS Estendido, A-
cesso Multiplo por Divisdao de Coédigo (CDMA), CDMA de Banda Larga
(WCDMA), CDMA 2000, Modulagéao por Multiplas Portadoras (MDM), Multi-
tom Discreto (DMT), Dente Azul (RTM), ZigBee (TM), ou similar. Algumas
modalidades podem ser usadas em varios outros aparelhos, dispositivos,
sistemas e/ou redes.

Em varias modalidades, estacao de base ou escalonadores
OFDMA em sistemas sem fio de banda larga, tais como, mas néo se limitan-
do a estes, 802.16e, 802.16m, ou o Projeto de Parceria de Terceira Geragao
(3GPP) LTE, podem alocar blocos de recursos compreendendo grupos de
subportadoras que sao referidos como subcanais (802.16e) ou blocos (LTE)
em frequéncia e simbolos ou grupos de simbolos que sao referidos como
intervalos (802.16e) ou subquadros (LTE) no tempo. O recurso OFDMA es-
calonavel é bidimensional, por exemplo, incluindo simbolos OFDM no domi-
nio de tempo e subportadoras em dominio de frequéncia. Uma estacao assi-
nante receptora pode medir qualidade de canal de blocos de recursos
transmitidos e fornecer um CQI para a estagdo de base, permitindo assim
que o escalonador OFDMA tire proveito de variagbes de canal tanto em
tempo quanto em frequéncia. O CQl pode representar um unico bloco de
recursos ou multiplos blocos de recursos tal como desejado para uma dada

implementacgéo. No ultimo caso, por exemplo, uma técnica de livro de codi-
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gos pode ser utilizada para representar multiplos blocos de recursos usando
um unico valor CQl. As modalidades nao sao limitadas neste contexto.

Em varias modalidades, o uso de escalonadores OFDMA co-
nhecedores de canal implementados na estacao de base pode melhorar sig-
nificativamente capacidade de sistema e eficiéncia espectral em sistemas
celulares sem fio de banda larga. Estes escalonadores confiam pesadamen-
te em estimativas de qualidade de canal ou CQIl fornecido pelas estagbes
assinantes concorrentes. O baixo desempenho associado com CQI causa
impacto no recurso disponivel para escalonamento de dados de enlace de
subida e isto apresenta uma limitagdo em quanto CQl pode ser realimenta-
do. Realimentacao CQI, portanto, € um recurso critico no projeto da interface
de ar para sistemas celulares sem fio de banda larga. As modalidades ten-
tam resolver estes e outros problemas usando técnicas que controlam a
quantidade e tipo de realimentagao CQIl fornecida pelas estacoes assinantes
para melhorar desempenho de sistema global.

A figura 1 ilustra um exemplo de um recurso OFDMA 100. Tal
como mostrado na figura 1, o recurso OFDMA 100 pode compreender uma
largura de banda de sistema alocado particionada em um eixo y de frequén-
cias em multiplas subportadoras, subcanais ou blocos 1-N, um subconjunto
da qual esta representado como 1-j, e particionada em um eixo x por interva-
los de tempo ou subquadros 1-i. Em qualquer dado intervalo de tempo, um
ou mais valores CQIl para cada estagdo assinante pode ser realimentado
para N subcanais ou blocos. Um bloco de recursos pode ser representado
como um ou mais intervalos/subcanais (definicdo propria) q(i,j). Dependendo
de um nivel de granularidade de realimentagédo CQI selecionado para um
sistema OFDMA, o CQI pode representar informagéo de medigao de canal
para um ou mais blocos de recursos. Tal como usado neste documento, a
granularidade da informagéao de realimentagao CQl pode se referir a quanti-
dade de subcanais, subportadoras, blocos, ou outros blocos de recursos
medidos por uma estagao assinante para gerar um ou mais valores CQl.

Teoricamente, o valor CQIl deve fornecer ao escalonador de es-

tacao de base toda a informacao necessaria para escalonar de forma ideal
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subcanais ou blocos para estagcbes assinantes concorrentes. Em sistemas
praticos, entretanto, o valor CQI é tipicamente realimentado somente para
um subconjunto dos N subcanais disponiveis por causa de limitagdes de lar-
gura de banda de realimentagdo. Uma vez que a quantidade de subcanais
disponiveis cresce com largura de banda de sistema, existe uma limitagcao
pratica na quantidade de subcanais para os quais o valor CQI pode ser rea-
limentado.

Existe uma correlagado ou troca compensatoria entre a quantida-
de de realimentacao CQIl e os ganhos de escalonamento correspondentes
que resultam da disponibilidade de CQIl no nivel desejado de granularidade
de realimentacao CQl. Um desafio de projeto aparece durante a tentativa de
determinar quanta granularidade de realimentagcao CQIl €& necessaria para
conceder a um escalonador OFDMA suficiente flexibilidade para alocar o
recurso OFDMA 100 para multiplas estagbes assinantes concorrentes. Em
cenarios de baixa mobilidade, escalonadores OFDMA conhecedores de ca-
nal podem fornecer ganhos significativos ao explorar seletividade de fre-
quéncia. A granularidade da informacao CQI seletiva de frequéncia determi-
na a flexibilidade que o escalonador tem em correlacionar o recurso disponi-
vel as estagdes assinantes concorrentes com as melhores condi¢bes de ca-
nal.

A granularidade de realimentacdo CQIl pode influenciar diversos
aspectos de um sistema OFDMA. Por exemplo, a granularidade da realimen-
tacdo CQI determina a quantidade de baixo desempenho exigido para sinali-
zar esta informacao. Tipicamente, a quantidade de baixo desempenho con-
sumida pela informacao de realimentagao CQIl aumenta a medida que a
quantidade de estacgbes assinantes concorrentes no sistema OFDMA au-
menta. Em um outro exemplo, a granularidade da realimentacao CQIl deter-
mina a quantidade do recurso OFDMA 100 que fica remanescente para es-
calonar dados depois da contabilidade para o baixo desempenho de reali-
mentacao CQI. Também em um outro exemplo, a granularidade da realimen-
tacao CQIl determina a complexidade ao escalonar blocos de recursos para

estacbes assinantes concorrentes e fornecer garantias de qualidade de ser-
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vico (QoS).

Em varias modalidades, um escalonador OFDMA pode ser ar-
ranjado para usar um algoritmo de escalonamento adaptativo para melhorar
a efetividade da realimentacdo CQI das estacGes assinantes para a estagcao
de base. Em algumas modalidades, a quantidade de realimentacido CQIl é
ajustada dinamicamente para a carga no sistema sem fio. Em algumas mo-
dalidades, o conjunto de subcanais selecionado para realimentacao CQIl &
selecionado com base na propria qualidade de canal da estacao assinante
assim como na observagao da qualidade de canal de outros subcanais alo-
cados difundidos no enlace de descida.

A eficiéncia de designacao de subcanal pode ser quantificada
como uma fungdo da granularidade de realimentagdo CQIl. Resultados de
simulagdo demonstram diminui¢do de ganhos na eficiéncia de designagao
de subcanal em granularidade de realimentagcdo CQIl aumentando. Como
resultado, algumas modalidades podem utilizar um CQI para um subconjunto
relativamente pequeno de subcanais para alcangar a maior parte do ganho
de escalonamento seletivo de frequéncia, tal como na ordem de 2 a 3 sub-
canais por estacdo assinante. Adicionalmente, a quantidade de realimenta-
¢ao tipicamente é independente da quantidade de subcanais no sistema. Isto
€ contrario as técnicas convencionais que operam com a suposi¢ao de que o
baixo desempenho de realimentagdo CQl aumenta com a quantidade de
subcanais no sistema OFDMA.

A figura 2 ilustra uma modalidade de um grafico bipartido 200. O
grafico bipartido 200 ilustra um exemplo de eficiéncia de correlagao para um
sistema OFDMA. O lado esquerdo da figura 2 ilustra um conjunto de esta-
¢cbOes assinantes concorrentes 1-4 e um conjunto de blocos de recursos
OFDMA A-D. As estagdes assinantes 1, 3 estdo fornecendo realimentacao
CAQl para o bloco de recursos A, enquanto que as estagdes assinantes 2, 4
estao fornecendo realimentacdo CQlIl para o bloco de recursos C. Nenhuma
das estacbes assinantes 1-4 esta fornecendo realimentagado CQIl para os
blocos de recursos B, D. Neste exemplo, o grafico bipartido 200 ilustra cada

estacao assinante como conectada somente aos subcanais dentro do seu
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subconjunto de realimentagio. O peso de cada conex&o € determinado pelo
valor CQl. O algoritmo de escalonamento OFDMA usa estes pesos e a me-
trica de escalonamento desejada para designar subcanais para estagoes
assinantes concorrentes. Uma vez que o grafico bipartido 200 esta s6 parci-
almente conectado e cada subcanal pode ser alocado somente para uma
estacao assinante, entretanto, a saida do algoritmo de escalonamento pode
ser representada pelo lado direito da figura 2. Neste caso, o algoritmo de
escalonamento OFDMA aloca o bloco de recursos A para a estagao assinan-
te 1, e o bloco de recursos C para a estagdo assinante 4. Uma vez que nao
existiu realimentacao para os blocos de recursos B, D, o algoritmo de esca-
lonamento OFDMA foi incapaz de fornecer uma correlagao total para as es-
tacbes assinantes 2, 3 por causa em parte do conjunto de realimentagao
CAQl limitado.

Um conjunto de definicbes pode ser usado para examinar adi-
cionalmente a relagao entre realimentagdo CQIl e resultados de correlagao
para um escalonador OFDMA. Um conjunto de realimentacao para cada es-
tacao assinante pode compreender um conjunto de subcanais para os quais
realimentacdo CQI é fornecida. Um conjunto de correlagao para cada esta-
cao assinante pode compreender um conjunto de subcanais alocados pelo
escalonador OFDMA. O grau de conectividade ou correlagao entre estagoes
assinantes concorrentes e subcanais alocados € determinado pelo tamanho
do conjunto de realimentagédo. A extenséo de correlagao D é a quantidade
de subcanais designados para estagdes assinantes concorrentes pelo esca-
lonador OFDMA. A razéo de correlagido p pode ser definida como p = D/min
(M, N), com a raz&o de correlagdo sendo mais baixa quando M = N.

Um objetivo é determinar a relagdo entre o grau de conectivida-
de e a extensao de correlacado maxima. Considere-se o caso quando uma
estacao assinante fornece realimentacao CQl para o melhor subcanal sem
coordenacéao anterior com a estagao de base. Neste caso especial, o grau
de conectividade se iguala a um (1) onde cada estacao assinante relata exa-
tamente um subcanal (o melhor). Em um sistema com M estacbes assinan-

tes concorrentes e N subcanais, uma consideragdo de projeto € a extensao
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de correlagao esperada para determinar se para cada estaci&o assinante
pode ser potencialmente designado um subcanal.
A extensao de correlagdo e a sua relagdo com realimentagao
CQl podem ser definidas de acordo com o lema seguinte ou proposigéo sub-
sidiaria, onde se D subcanais forem conectados a pelo menos uma das M
estacbes assinantes, e se cada estagao assinante somente se conectar a
um subcanal N, entdo a extensao de correlagao € D. A probabilidade de que
a extensao de correlagao seja D quando cada uma das M estagdes assinan-
tes fornece informacao de realimentacao CQl para somente um dos N sub-
canais pode ser definida pela equacao (1) como se segue:
p(DIM,N) Equacao (1)
De acordo com a definicao fornecida pela Equagéao (1), a proba-
bilidade de uma extensao de correlagdo de um (1) pode ser representada

pela equagao (2) como se segue:

pli|az. N)= N(—}%)M - (Xl/"] " Equacdo (2)

A fim de desenvolver uma expressao iterativa para a probabili-
dade de uma extensao de correlagdo de D, considere-se o caso quando o
usuario de ordem M é removido do conjunto de realimentacao. Se o usuario
de ordem M nao for parte do conjunto de correlagédo, entdo o numero de cor-
relagdes & D apesar de o usuario de ordem M ser removido. Por outro lado,
se o usuario de ordem M for parte do conjunto de correlagao, entao o nime-
ro de correlagdes & D 1, tal como mostrado na equacgao (3) como se segue:

p(DIM . N)= T ( 7 plD-1|pr - 1N)+_15 p(D|M —1,N) Equagao (3)

Quando a quantidade de subcanais K para os quais CQl é reali-
mentado para cada usudrio € maior que 1, ndo existe solugéo de forma fe-
chada para a extensao de correlagao D. A variavel D, entretanto, pode ser
calculada ao resolver o problema de correlagao bipartida para qualquer dado
padrdao de realimentacéo. Isto pode ser descrito adicionalmente com refe-
réncia as figuras 3, 4.

Quando cada assinante realimenta CQI correspondendo a um

subcanal, a probabilidade de que a uma estagédo assinante nao seja desig-
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nado um canal pode ser aproximada pela Equagao (4) como se segue:

1 M
(1 - ﬁj Equacao (4)

quando N é relativamente grande. A medida que a quantidade de subcanais
para os quais informacao de realimentagdo CQIl & fornecida cresce para o

infinito e a largura de banda de sistema cresce para o infinito (M = N — «),
esta probabilidade se aproxima de ye Como resultado, quando M = N — oo,

a quantidade média de esta¢des assinantes as quais € designado um sub-

canal solicitado pode ser representada tal como a Equacao (5) que se se-

gue:
D= N(1 —%) Equacao (5)

= 3 D — 1
Consequentemente, quando M = N — « entao A, —1 A. Em

outras palavras, se cada estagao assinante somente realimentar o CQI cor-
respondendo ao seu melhor canal, aproximadamente 63% das estagbes as-
sinantes podem ser designadas para subcanais a partir do seu conjunto de
realimentagao. Desta maneira, em alguns casos de projeto isto pode repre-
sentar um nivel aceitavel de designagdo de subcanal mesmo com uma
quantidade reduzida de informacgéao de realimentagado CQl.

A figura 3 ilustra uma modalidade de um grafico de razao de cor-
relagao 300. O grafico de razao de correlagao 300 ilustra uma razao de cor-
relacao entre 0 e 1 em um eixo y, e diversas estagdes assinantes (usuarios)
entre 0 e 35 em um eixo x. O grafico de razédo de correlagcao 300 mostra a
razao de correlagdo quando cada uma das M estagbes assinantes realimen-
tam CQIl correspondendo a K do total de N subcanais aleatoriamente. Em
geral, a razéo de correlagdo tende a diminuir & medida que M aumenta. A
razao de correlagcdo € a mais baixa quando M = N. Quando K = |, a razao de
correlacéo de pior caso é de aproximadamente 63%. Quando K = 2, a razao
de correlagao de pior caso melhora para 85%. Quando K = 3, a razdo de
correlacao de pior caso melhora adicionalmente para 95%. Com base nesta
informacao pode ser percebido que uma razéo de correlacao razoavelmente

boa pode ser alcancada se 2 ou 3 bons subcanais forem realimentados por

cada estacdo assinante.
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A figura 4 ilustra uma modalidade de um grafico de razao de cor-
relacao 400. O grafico de razao de correlagéo 400 ilustra uma razao de cor-
relacao entre 0 e 1 em um eixo y, e diversos subcanais entre 0 e 64 em um
eixo x. O grafico de razao de correlagdo 400 mostra a raziao de correlacao
como uma fungao da quantidade de subcanais N. A razao de correlacao de
pior caso para M = N esta representada graficamente. Tal como mostrado na
figura 4, quando a quantidade de subcanais é relativamente pequena, tal
como quando N < 10, a razéo de correlagao de pior caso é melhor do que
ela & para maiores valores de N. O grafico de razdo de correlagdo 400 mos-
tra claramente que a razao de correlagao de pior caso converge rapidamente
para uma constante para uma dada dimensao de realimentacao K. Este pon-
to de saturagao ocorre para um numero razoavelmente pequeno de subca-
nais. Isto sugere que aumentar a quantidade de subcanais para uma razao
de correlagao de pior caso desejada tem uma diminuicdo de vantagem. Uma
dimensao de realimentagao relativamente pequena de 3 resulta na razdo de
correlagdo de pior caso de aproximadamente 95% ou mais. Tal como ilus-
trado, uma maior dimensao de realimentacao CQI resulta mesmo em um
melhor resultado de razao de correlagao de pior caso.

A analise anterior fornece uma base para adaptar granularidade
de realimentagao CQl a carga de sistema atual de uma estagdo de base.
Uma vez que a estagao de base sempre tem conhecimento da quantidade
de estagdes assinantes concorrentes, da quantidade de subcanais para os
guais CQI esta sendo realimentado e da razdo de correlagao a qualquer ho-
ra ela pode difundir um valor de dimensao de realimentacao CQIl K para as
estacdes assinantes concorrentes, onde K representa a quantidade de sub-
canais para os quais é exigida realimentacao CQI para alcangar uma razao
de correlagao desejada. Se a carga de sistema for mais leve onde a quanti-
dade de estagdes assinantes concorrentes € menor, o valor de dimenséao de
realimentacdo CQI K pode ser realimentado para uma maior quantidade de
subcanais para melhorar eficiéncia espectral sem aumentar baixo desempe-
nho de realimentacao CQIl além de um limiar desejado. Por outro lado, se a

carga de sistema for maior, o valor de dimensao de realimentagao CQl K




10

15

20

25

30

12

pode ser reduzido para aumentar os blocos de recursos disponiveis pelo
recurso OFDMA 100 para escalonar dados e reduzir baixo desempenho de
realimentacgéo.

A figura 5 ilustra uma modalidade de um sistema de comunica-
cao sem fio 500. O sistema de comunicagao sem fio 500 & um exemplo de
um sistema de comunicacao sem fio adequado para implementar as técnicas
de escalonamento adaptativo descritas neste documento. Tal como mostra-
do na figura 5, o sistema de comunicagéo sem fio 500 inclui uma estagao de
base 520 e uma estacao assinante 550. Por motivos de clareza somente
uma de cada estacado de base 520 e de cada estagéo assinante 550 estao
mostradas, mas pode ser percebido que o sistema de comunicagao sem fio
500 pode incluir multiplas estagées de base similares a estacao de base
520, e multiplas estagdes assinantes que sejam similares a estagéo assinan-
te 550, tal como desejado para uma dada implementag&o. A titulo de exem-
plo e nao de limitagéo, o sistema de comunicagdo sem fio 500 pode ser im-
plementado como uma rede de acesso sem fio que usa uma técnica de a-
cesso de multiplas portadoras tal como, mas ndo se limitando a éstas,
OFDM ou OFDMA. As modalidades nao sao limitadas neste contexto.

Em uma modalidade, por exemplo, o sistema de comunicagao
sem fio 500 pode compreender um sistema OFDMA onde a estacao de base
520 pode mudar dinamicamente a granularidade de realimentacao CQl da
estacao assinante 550 dependendo pelo menos de uma carga atual para o
sistema de comunicacdo sem fio 500. A estagédo de base 520 pode comuni-
car tais mudancas para a estagao assinante 550 por meio de um sinal de
granularidade CQIl 562.

Em uma modalidade, por exemplo, a estacéao de base 520 pode
incluir uma logica de configuragédo de sistema 502. A légica de configuracao
de sistema 502 pode ser arranjada para indicar um conjunto inicial ou padrao
de um ou mais subcanais (K) para os quais CQI é para ser medido pela es-
tacao assinante 550. As modalidades nao sao limitadas neste contexto.

Em uma modalidade, por exemplo, a estagédo de base 520 pode

incluir uma légica de mapeamento de exigéncias QoS e fluxo de servigo 505.
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A logica de mapeamento de exigéncias QoS e fluxo de servigo 504 pode ser
arranjada para manter informagao relacionada a qualidade de servigo e fluxo
de servigo para assinantes em uma rede. As modalidades nao séao limitadas
neste contexto.

Em uma modalidade, por exemplo, a estagado de base 520 pode
incluir lbgica para gerenciar recursos solicitados e manter estado de fila 506.
A légica de recursos solicitados e estado de fila 506 pode ser arranjada para
gerenciar largura de banda de enlace de descida e enlace de subida alocada
para estagdes assinantes tais como a estacdo assinante 550. As modalida-
des nao séo limitadas neste contexto.

Em uma modalidade, por exemplo, a estacdo de base 520 pode
incluir uma légica de gerenciamento de CQIl 510. A légica de gerenciamento
de CQIl 510 pode ser arranjada para gerar uma mensagem para ser transmi-
tida para as estagbes assinantes para solicitar realimentacao CQIl de uma ou
mais estagdes assinantes para um ou mais subcanais com base em parte na
largura de banda alocada para uso para fornecer realimentagcao CQl. As
modalidades nao sao limitadas neste contexto.

Em uma modalidade, por exemplo, a estagdo de base 520 pode
incluir uma légica de escalonador de estagao de base e montador de quadro
512. A légica de escalonador de estagao de base e montador de quadro 512
pode alocar largura de banda com base nas necessidades de assinante. A
logica de escalonador de estagdo de base e montador de quadro 512 pode
alocar uma regido em um subquadro para cada estagédo assinante exclusiva.
A logica de escalonador de estagao de base e montador de quadro 512 pode
indicar uma localizacdo de uma regido em um subqguadro alocado para a
estacao assinante 550. A logica de escalonador de estagao de base € mon-
tador de quadro 512 pode estabelecer a largura de banda disponivel para
comunicacdes de enlace de subida da estagédo assinante 550 para a estagao
de base 520 e vice-versa. Por exemplo, para aumentar largura de banda de
dados em enlace de subida, a légica de escalonador de estagao de base e
montador de quadro 512 pode reduzir largura de banda alocada para comu-

nicacdo de CQIl. Por exemplo, para reduzir largura de banda alocada para
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comunicagao de CQI, a logica de escalonador de estagao de base e monta-
dor de quadro 512 pode reduzir a granularidade de realimentacao CQl. A
I6gica de escalonador de estagdo de base e montador de quadro 512 pode
fornecer quadros para transmissao para a estacao assinante 550.

Em varias modalidades, a estagcado de base 500 pode transmitir
para a estacao assinante 550 varios sinais, incluindo, mas nao se limitando a
estes, um sinal de granularidade CQIl 562 e um sinal de alocagao de recurso
564. O sinal de granularidade CQI 562 pode indicar a quantidade de subca-
nais (K) para os quais € para a estacdo assinante 550 fazer uma medigao
CQl. O sinal de alocagao de recurso 564 pode indicar para a estacao assi-
nante 550 onde dados estao localizados em um quadro recebido.

Em uma modalidade, por exemplo, a estagao assinante 550 po-
de incluir uma légica de escalonador e gerenciamento de concessao 552. A
I6bgica de escalonador e gerenciamento de concessao 552 pode executar
varias operacdes, tais como monitorar transmissdes de enlace de descida da
estacao de base 520 para identificar blocos de recursos néao designados, ou
blocos de recursos designados tendo uma qualidade de vinculo abaixo de
um limiar de qualidade de vinculo definido, por exemplo.

Em uma modalidade, por exemplo, a estagao assinante 550 po-
de incluir uma logica de medicao CQIl 554. Com base no sinal de granulari-
dade CQIl 562, a logica de medigao CQIl 554 pode executar medigdes de
canal para medir um CQI pelo menos da quantidade de subcanais identifica-
dos pelo sinal de granularidade CQI 562. A l6gica de medicao CQl 554 pode
ser arranjada para usar qualquer numero de técnicas para medir indicador
de qualidade de canal, tais como, mas nao se limitando a estas, medi¢bes
de Relagao de Sinal para Interferéncia mais Ruido (SINR), sele¢cao de opgao
de Esquema de Modulagido e Codificagcdo (MCS) e realimentagao de taxa
instantanea.

Uma vez que as medigdes de canal requeridas tenham sido efe-
tuadas, a estacéo assinante 550 pode indicar o CQI para a estagéo de base
520 ao transmitir um sinal de relatério CQI 566. A maneira pela qual CQl é

relatado pode estar de acordo com padrdes aplicaveis tais como, mas nao
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se limitando a estes, medicdes SINR, selecao de opgcao de Esquema de Mo-
dulacao e Codificacao (MCS) e realimentacgéo de taxa instantanea.

Operagées para o aparelho 500 podem ser descritas adicional-
mente com referéncia a um ou mais fluxos logicos. Pode ser percebido que
os fluxos logicos representativos necessariamente nao tém que ser executa-
dos na ordem apresentada, ou em qualquer ordem particular, a nao ser que
indicado de outro modo. Além disso, varias atividades descritas com relacao
aos fluxos légicos podem ser executadas em modo em série ou paralelo. Os
fluxos légicos podem ser implementados usando quaisquer elementos de
hardware, elementos de software desejados, ou combinagao de ambos.

A figura 6 ilustra um fluxo légico 600. O fluxo légico 600 pode ser
representativo das operagdes executadas por uma ou mais modalidades
descritas neste documento, tal como a estagédo de base 520, por exemplo.
Tal como mostrado na figura 6, o fluxo légico 600 pode determinar um valor
de dimensao de realimentacao CQI representando diversos blocos de recur-
sos para um sistema OFDMA a ser medidos por uma estagao assinante com
base em um valor de razao de correlagao no bloco 602. O fluxo l6gico 600
pode enviar o valor de dimensao de realimentagao CQIl para a estagao assi-
nante no bloco 604. As modalidades nao sao limitadas neste contexto.

Em uma modalidade, por exemplo, a légica de escalonador de
estacdo de base e montador de quadro 512 pode determinar um valor de
dimensao de realimentacdo CQI representando diversos blocos de recursos
para um sistema OFDMA a ser medidos por uma estagao assinante com
base em um valor de razao de correlagdo. O valor de razdo de correlagao
pode representar uma razéo indicando diversas estagoes assinantes aloca-
das em um bloco de recursos relativo a diversas estagdes assinantes solici-
tando servico para o sistema de comunicagao sem fio 500 ou diversos blo-
cos de recursos alocados para o sistema de comunicagdo sem fio 500. Em
geral, a légica de escalonador de estagdo de base e montador de quadro
512 pode aumentar o valor de dimenséao de realimentagao CQl para aumen-
tar o valor de razao de correlagao, e diminuir o valor de dimensé&o de reali-

mentacao CQIl para diminuir o valor de razao de correlagao.
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Em uma modalidade, por exemplo, a légica de escalonador de
estagao de base e montador de quadro 512 pode determinar o valor de ra-
zao de correlagao com base em um valor de estagao assinante representan-
do diversas estagdes assinantes solicitando servigo para o sistema de co-
municacao sem fio 500, um valor de conjunto de correlagéo representando
diversos blocos de recursos alocados para o sistema de comunicacdo sem
fio 500, e/ou um valor de extensao de correlagcao representando diversos
blocos de recursos designados para as estagées assinantes. Em alguns ca-
sos, o valor de razdo de correlagdo pode diminuir & medida que o valor de
estacao assinante aumenta.

Em uma modalidade, por exemplo, a légica de escalonador de
estacao de base e montador de quadro 512 pode enviar o valor de dimenséao
de realimentacdo CQI para a estagdo assinante 550. A lo6gica de escalona-
dor de estagdo de base e montador de quadro 512 pode receber um CQl
representando uma medigao de qualidade de canal para os blocos de recur-
sos tal como indicado pelo valor de dimensao de realimentacdo CQIl da es-
tacao assinante 550.

Além de aperfeicoar operagdes para um escalonador OFDMA na
estacao de base ao implementar as técnicas adaptativas descritas anterior-
mente, algumas modalidades também podem melhorar operacdes para uma
estagcao assinante para aumentar a eficiéncia da realimentagao de canal ge-
rada pela estacao assinante 550 e fornecida para a estagdo de base 520.
Por exemplo, considere-se o caso quando M estac¢des assinantes concorren-
tes realimentam CQI correspondendo aos seus K subcanais mais favoraveis
para as estagbes de base. Tal como descrito com referéncia a figura 2, al-
gumas estacgdes assinantes podem ter conjuntos de realimentacdo se so-
brepondo. Dependendo do algoritmo de escalonamento, uma alocagao sub-
sequente pode ndo resultar em todos os K subcanais sendo alocados para
estacgdes assinantes tal como solicitado.

A estacgao de base tipicamente difunde designagdes de subcanal
no canal de enlace de descida. Cada estacao assinante pode deduzir infor-

macao Util ao gerar uma resposta de realimentagéo CQI. Por exemplo, cada
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estacdo assinante pode deduzir se um subcanal esta alocado: (1) para a
estacao assinante monitorando; (2) algumas outras estagées assinantes; ou
(3) permanece nao designado. Em um outro exemplo, cada estagao assinan-
te pode deduzir uma estimativa grosseira da qualidade de vinculo dos sub-
canais designados para outras estagdes assinantes. Este modo um pode ser
realizado ao usar o formato de codificacdo/modulagéo (MCS) associado com
a designacao de subcanal. Se a quantidade de subcanais designados para
uma estacdo assinante for menor do que a quantidade que ela solicitou, ela
pode melhorar a chance de alocagcdo na préxima rotina ao enviar realimen-
tacao CQI correspondendo a qualquer um dos subcanais nédo designados
remanescentes, ou os subcanais designados para outras estagdes assinan-
tes com qualidade de vinculo mais fraca. Se qualidade de canal permanecer
inalterada em subcanais alocados anteriormente, a estagcao assinante conti-
nua a realimentacao CQIl nos canais designados. Tais técnicas podem ser
descritas com mais detalhes com referéncia a figura 7.

A figura 7 ilustra uma modalidade de um fluxo légico 700. O fluxo
l6gico 700 pode ser representativo das operagoes executadas por uma ou
mais modalidades descritas neste documento, tal como a estagéao assinante
550, por exemplo. Tal como mostrado na figura 7, o fluxo légico 700 pode
receber um valor de dimensao de realimentagdo CQl de uma estagado de
base por meio de uma estagdo assinante no bloco 702. O fluxo légico 700
pode medir uma qualidade de canal para um ou mais blocos de recursos
para um sistema OFDMA tal como indicado pelo valor de dimenséo de rea-
limentacao CQI no bloco 704. O fluxo légico 700 pode enviar um CQI repre-
sentando as medicdes de qualidade de canal para a estagdo de base no
bloco 706. As modalidades n&o sao limitadas neste contexto.

Em uma modalidade, por exemplo, a légica de medigao CQl 554
pode medir uma qualidade de canal para um conjunto de realimentagao de
blocos de recursos para o sistema de comunicagado sem fio 500 tal como
indicado pelo valor de dimenséo de realimentagdo CQl por meio do sinal de
granularidade CQI 562. O conjunto de realimentagao pode incluir uma quan-

tidade dos blocos de recursos nao designados tal como indicado pelo valor
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de dimensao de realimentagdo CQI. Alternativamente, o conjunto de reali-
mentacao pode incluir diversos blocos de recursos fixados para outros assi-
nantes com um menor valor de qualidade de vinculo tal como indicado pelo
valor de dimensao de realimentagao CQl.

Em uma modalidade, por exemplo, a légica de escalonador e
gerenciamento de concessao 552 pode monitorar e identificar blocos de re-
cursos nao designados ao monitorar transmissdes de enlace de descida da
estacao de base 520. A logica de medicao CQI 554 pode medir uma quali-
dade de canal para uma quantidade dos blocos de recursos nao designados
tal como indicado pelo valor de dimensao de realimentagdo CQIl. Desta ma-
neira, a estacao assinante 550 pode aumentar uma probabilidade da esta-
¢ao de base 520 de alocar um ou mais dos blocos de recursos nao designa-
dos para a estagao assinante 550 durante o préximo ciclo.

Em uma modalidade, por exemplo, a légica de escalonador e
gerenciamento de concessao 552 pode identificar blocos de recursos desig-
nados tendo um valor de qualidade de vinculo menor do que um valor de
qualidade de vinculo definido. A l6gica de medicao CQl 554 pode medir uma
qualidade de canal para uma quantidade dos blocos de recursos designados
tal como indicado pelo valor de dimenséao de realimentagdo CQl. Desta ma-
neira, a estagao assinante 550 pode aumentar uma probabilidade da esta-
cao de base 520 de realocar um ou mais dos blocos de recursos designados
de uma estacao assinante com uma menor qualidade de vinculo para a es-
tacao assinante 550 com uma maior qualidade de vinculo durante o préximo
ciclo.

A figura 8 ilustra uma modalidade de um fluxo légico 800. O fluxo
l6gico 800 pode ser representativo de uma implementagéo exemplar para a
técnica adaptativa executada pela estacao assinante 550. Tal como mostra-
do na figura 8, a estagao assinante 550 pode selecionar os K melhores sub-
canais e transmitir um CQI para a estacéo de base 520 no bloco 802. A es-
tacao de base 520 difunde uma alocagdo de subcanais com base em um
algoritmo de escalonamento adaptativo e na informacgao CQl no préximo

quadro no bloco 804. Trés caminhos de execugao separados podem ocorrer
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em sequéncia ou em paralelo.
Em um primeiro caminho de execuc¢éo, a estagao assinante 550

identifica um conjunto K(a) de subcanais que foram solicitados e alocados no
bloco 806. A estagao assinante 550 identifica um conjunto K(c) de subcanais
para os quais o CQI tenha degradado alem de um certo limiar e K(a) - K(c)
para os quais CQIl nao tenha degradado significativamente no bloco 808. A
estagao assinante 550 continua a enviar um CQl para K(a) - K(c) subcanais
no bloco 810. Uma determinagéao é feita tal como para se K(a) - K(c) = K no
losango 812. Se a determinagao for SIM no bloco 812, o fluxo légico 800
passa o controle para o bloco 804.

Entretanto, se a determinacao for NAO no bloco 812 uma deter-
minacao é feita tal como para se K(u) < K — [K(a) - K(c)] no bloco 816. Se a
determinagéao for NAO no bloco 816, entao a estagdo assinante 550 envia
um CQI para K - [K(a)-K(c)] subcanais nos subcanais nao designados no
bloco 820, e o fluxo légico 800 passa o controle para o bloco 804.

Se a determinagao for SIM no bloco 812, a estagao assinante
550 envia um CQI para K(u) subcanais nao designados no bloco 822. A es-
tacéo assinante 550 envia um CQI para K - [K(a) - K(c)] - K(u) subcanais nos
K(w) subcanais no bloco 830, e o fluxo légico 800 passa o controle para o
bloco 804.

Em um segundo caminho de execugao, a estacéo assinante 550
identifica um conjunto K(u) de subcanais que nao foram designados para
qualquer estacao assinante no bloco 814. O fluxo logico entao passa o con-
trole para o losango 816, e o fluxo légico 800 prossegue tal como descrito
anteriormente.

Em um terceiro caminho de execugao, a estagdo assinante 550
identifica um conjunto K(o) de subcanais que foram alocados para outras
estacdes assinantes no bloco 824. A estacgao assinante identifica um conjun-
to K(w) de subcanais que s&do designados para estagbes assinantes mais
fracas e K(b) = K(o) - K(w) subcanais sdo designados para estagbes assi-
nantes mais fortes no bloco 826. Neste caso, a estagdo assinante 550 nao

envia um CQI nos subcanais em K(b) para reduzir as chances de colisbes no
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bloco 828. O fluxo légico 800 passa entdao o controle para o bloco 830, € o
fluxo légico prossegue tal como descrito anteriormente.

Algumas modalidades, tais como o aparelho 100, podem ser im-
plementadas como uma parte, componente ou subsistema de um dispositivo
eletrénico. Exemplos de dispositivos eletrbnicos podem incluir, sem limita-
¢ao, um sistema de processamento, computador, servidor, estacéo de traba-
lho, dispositivo, terminal, computador pessoal, computador portatil, compu-
tador ultraportatil, computador de mao, assistente digital pessoal, televisao,
televisao digital, aparelho conversor de sinais, telefone, telefone movel, tele-
fone celular, aparelho de telefone, ponto de acesso sem fio, estacdo de ba-
se, estagao assinante, centro assinante moével, controlador de rede de radio,
roteador, aparelho de interconex&o, porta de comunicacgao, ponte, comuta-
dor, maquina, ou combinagado dos mesmos. As modalidades nao sio limita-
das neste contexto.

Em uma modalidade, por exemplo, um sistema de processamen-
to pode incluir um ou mais processadores. Um processador pode compreen-
der qualquer elemento de hardware ou elemento de software arranjado para
processar informacao ou dados. Alguns exemplos de processadores podem
incluir, sem limitacdo, um microprocessador de computador de conjunto de
instrugdes complexas (CISC), um microprocessador de computador de con-
junto de instrugdes reduzidas (RISC), um microprocessador de palavras de
instrugao muito longas (VLIW), um processador implementando uma combi-
nagao de conjuntos de instrugdes, ou outro dispositivo processador. Em uma
modalidade, por exemplo, o processador pode ser implementado como um
processador de uso geral. Alternativamente, o processador pode ser imple-
mentado como um processador dedicado, tal como um controlador, micro-
controlador, processador incorporado, um processador de sinal digital (DSP),
um processador de rede, um processador de midia, um processador de en-
trada/saida (1/0), um processador de controle de acesso a midia (MAC), um
processador de banda de base de radio, uma matriz de portas programaveis
em campo (FPGA), um dispositivo légico programavel (PLD), um circuito

integrado de aplicagéo especifica (ASIC) e assim por diante. As modalidades
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nao sao limitadas neste contexto.

Em uma modalidade, por exemplo, um dispositivo de processa-
mento pode incluir uma ou mais unidades de memodria acopladas aos pro-
cessadores. Uma unidade de memodria pode ser qualquer elemento de
hardware arranjado para armazenar informagao ou dados. Alguns exemplos
de unidades de memodria podem incluir, sem limitacdo, memoria de acesso
aleatério (RAM), RAM dinamica (DRAM), DRAM de Dupla Taxa de Dados
(DDRAM), DRAM sincrona (SDRAM), RAM estatica (SRAM), memodria so-
mente de leitura (ROM), ROM programavel (PROM), ROM programavel e
apagavel (EPROM), EEPROM, ROM de Disco Compacto (CD-ROM), Disco
Compacto Gravavel (CD-R), Disco compacto Regravavel (CD-RW), memaria
flash (por exemplo, meméria flash NOR ou NAND), memodria enderegavel
por conteudo (CAM), memoéria de polimero (por exemplo, memoria de poli-
mero ferroelétrico), memoédria de mudanca de fase (por exemplo, meméria
ovoénica), memodria ferroelétrica, memoaria de 6xido de silicio e nitreto de sili-
cio (SONOS), disco (por exemplo, disco flexivel, unidade de disco rigido,
disco 6tico, disco magnético, disco magneto-6tico), ou placa (por exemplo,
placa magnética, placa ética), fita, cassete e assim por diante. As modalida-
des nao sao limitadas neste contexto.

Algumas modalidades, tais como o aparelho 100, podem ser im-
plementadas como parte de um sistema de comunicagdo. Um sistema de
comunicacao pode compreender multiplos dispositivos logicos arranjados
para transmitir informacgdo ou dados uns para os outros. Quando implemen-
tado como um sistema de comunicagdo sem fio, um ou mais dispositivos
l6gicos podem incluir varios elementos adequados para comunicagdes sem
fio, tais como uma ou mais antenas, transmissores, receptores, transcepto-
res, radios, amplificadores, filtros, interfaces de comunicagdes e outros ele-
mentos sem fio. Um sistema de comunicagado sem fio transmite informacéao
ou dados através de uma midia de comunicag¢do sem fio tal como uma ou
mais partes ou bandas de espectro RF, por exemplo. Quando implementado
como um sistema de comunicagdo com fio, um ou mais dispositivos I6gicos

podem incluir varios elementos adequados para comunicagées com fio, tais
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como um ou mais adaptadores de entrada/saida (I/O), conectores fisicos
para conectar o adaptador I/O com uma midia de comunicagdes com fio cor-
respondente, interfaces de comunicagéo, placa de interface de rede (NIC) e
outros elementos com fio. Exemplos de midias de comunicagdes com fio
podem incluir fio, cabo, condutores de metal, placa de circuito impresso
(PCB), placa traseira, tecido de comutagao, material semicondutor, fios enro-
lados em par, cabo coaxial, fibras oticas e assim por diante. As modalidades
nao sao limitadas neste contexto.

Algumas modalidades podem ser implementadas como um arti-
go de fabricagao. O artigo de fabricacdo pode incluir uma midia de armaze-
namento para armazenar Iégica e/ou dados para executar varias operagoes
de uma ou mais modalidades. A midia de armazenamento pode representar
qualquer midia de armazenamento capaz de armazenar dados ou informa-
cao, tal como memdéria volatil ou nao-volatil, meméria removivel ou nao-
removivel, memoéria apagavel ou nao-apagavel, meméadria gravavel ou regra-
vavel, e assim por diante. Exempios de midias de armazenamento podem
incluir, sem limitagao, esses exemplos tal como fornecido anteriormente para
unidades de meméria. Em varias modalidades, por exemplo, o artigo de fa-
bricagcdo pode compreender um disco magnético, disco 6tico, meméria flash
ou firmware contendo instrugées de programa de computador adequadas
para execugao por um processador de uso geral ou processador de aplica-
cao especifica. As modalidades, entretanto, ndo sao limitadas neste contex-
to.

Varias modalidades podem ser implementadas usando elemen-
tos de hardware, elementos de software, ou uma combinagéo de ambos.
Exemplos de elementos de hardware podem incluir quaiquer um dos exem-
plos tal como fornecido anteriormente para um dispositivo I6gico, e incluindo
adicionalmente microprocessadores, circuitos, elementos de circuito (por
exemplo, transistores, resistores, capacitores, indutores e assim por diante),
circuitos integrados, portas légicas, registros, dispositivo semicondutor, mi-
croplaquetas, conjunto de microplaguetas e assim por diante. Exemplos de

elementos de software podem incluir componentes de software, programas,
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aplicagbes, programas de computador, programas de aplicagao, programas
de sistema, programas de maquina, software de sistema de operacao, medi-
ador, firmware, modulos de software, rotinas, sub-rotinas, funcbées, métodos,
procedimentos, interfaces de software, interfaces de programacao de aplica-
¢bes (API), conjuntos de instrugdes, codigo de computagdo, codigo de com-
putador, segmentos de cddigo, segmentos de cédigo de computador, pala-
vras, valores, simbolos, ou qualquer combinagdo dos mesmos. Determinar
se uma modalidade é implementada usando elementos de hardware e/ou
elementos de software pode variar de acordo com qualguer nimero de fato-
res, tais como taxa computacional desejada, niveis de poténcia, tolerancias
de aquecimento, or¢camento de ciclo de processamento, taxas de dados de
entrada, taxas de dados de saida, recursos de memobdria, velocidades de bar-
ramento de dados e outras restricdes de projeto ou desempenho, tal como
desejado para uma dada implerﬁentagéo.

Algumas modalidades podem ser descritas usando o termo "a-
coplado" e "conectado" juntamente com seus derivativos. Estes termos nao
sao pretendidos necessariamente como sinénimos um do outro. Por exem-
plo, algumas modalidades podem ser descritas usando os termos "conecta-
do" e/ou "acoplado"” para indicar que dois ou mais elementos estdo em con-
tato fisico ou elétrico direto um com o outro. O termo "acoplado”, entretanto,
também pode significar que dois ou mais elementos nao estdao em contato
direto um com o outro, mas também ainda cooperam ou interagem um com
0 outro.

E enfatizado que o Resumo da Descricdo é fornecido para ficar
de acordo com o 37 C.F.R. Section 1.72(b) que exige um resumo que permi-
ta ao leitor averiguar rapidamente a natureza da descricdo técnica. Ele &
submetido com o entendimento de que nao sera usado para interpretar ou
limitar o escopo ou significado das reivindicagbes. Aléem do mais, na Descri-
cao Detalhada precedente, pode ser visto que varios recursos séo utilizados
conjuntamente em uma uUnica modalidade com o propédsito de otimizar a
descricado. Este método de descricao nao é para ser interpretado como refle-

tindo uma intengdo em que as modalidades reivindicadas exigem mais re-
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cursos do que sao expressamente relatados em cada reivindicagdo. Em vez
disto, tal como as reivindicagbes a seguir refletem, a matéria inventiva em
questao se encontra em menos que em todos os recursos de uma unica
modalidade descrita. Assim, as reivindica¢gdes a seguir sdo com isto incorpo-
radas a Descricdo Detalhada, com cada reivindicagcdo se mantendo como
uma modalidade preferida separada. Nas reivindicagbes anexas, os termos
"incluindo” e "no qual" s&o usados como os equivalentes comuns em inglés
dos respectivos termos "compreendendo” e "em que", respectivamente. A-
lém disso, os termos “primeiro"”, "segundo", "terceiro” e assim por diante sao
usados meramente como rétulos e ndo sao pretendidos para impor exigén-
cias numeéricas nos seus objetivos.

Embora a matéria em questao tenha sido descrita em linguagem
especifica para recursos estruturais e/ou procedimentos metodoldgicos, é
para ser entendido que a matéria em questao definida nas reivindicagctes
anexas nao esta necessariamente limitada aos recursos ou procedimentos
especificos descritos anteriormente. Em vez disto, os recursos e procedi-
mentos especificos descritos anteriormente estao descritas como formas de

exemplo de implementar as reivindicagoes.
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REIVINDICAGOES

1. Aparelho, compreendendo uma estagéo de base tendo l6gica
de estagao de base para determinar um valor de dimenséo de realimentagao
de indicador de qualidade de canal representando diversos blocos de recur-
sos para um sistema de acesso multiplo por divisdo de frequéncias ortogo-
nais a ser medido por uma estacao assinante com base em um valor de ra-
zao de correlagao, e um transceptor para enviar o dito valor de dimensao de
realimentacao de indicador de qualidade de canal para a dita estagao assi-
nante.

2. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 1, a dita légica de
estacao de base para aumentar o dito valor de dimensao de realimentagao
de indicador de qualidade de canal para aumentar o dito valor de razdo de
correlagao.

3. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 1, a dita légica de
estacdo de base para determinar o dito valor de razédo de correlagao com
base em um valor de estacdo assinante representando diversas estagoes
assinantes solicitando servigo ao dito sistema, um valor de conjunto de cor-
relagao representando diversos blocos de recursos alocados para o dito sis-
tema, e um valor de extensdo de correlagéo representando diversos blocos
de recursos designados para as ditas estacdes assinantes.

4. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 1, compreendendo
uma estacdo assinante tendo légica de estagédo assinante para receber o
dito valor de dimensao de realimentacao de indicador de qualidade de canal,
medir uma qualidade de canal para um ou mais blocos de recursos indica-
dos pelo dito valor de dimens&o de realimentagéo de indicador de qualidade
de canal, e enviar um indicador de qualidade de canal representando as di-
tas medi¢des de qualidade de canal para a dita estagao de base.

5. Aparelho de acordo com a reivindicagao 1, compreendendo
uma antena omnidirecional acoplada ao dito transceptor.

6. Método, compreendendo:
determinar um valor de dimensao de realimentacao de indicador

de qualidade de canal representando diversos blocos de recursos para um
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sistema de acesso multiplo por divisdo de frequéncias ortogonais a ser me-
dido por uma estagao assinante com base em um valor de razao de correla-
cao; e

enviar o dito valor de dimenséo de realimentacao de indicador
de qualidade de canal para a dita estagcao assinante.

7. Método de acordo com a reivindicagao 6, compreendendo re-
ceber um indicador de qualidade de canal representando uma medicao de
qualidade de canal para os ditos blocos de recursos indicados pelo dito valor

de dimenséao de realimentagdao de indicador de qualidade de canal da dita

estagao assinante.
8. Método de acordo com a reivindicagdo 6, compreendendo

aumentar o dito valor de dimensdo de realimentagédo de indicador de quali-
dade de canal para aumentar o dito valor de razao de correlagao.

9. Método de acordo com a reivindicagao 6, compreendendo de-
terminar o dito valor de razao de correlagéao representando uma razao indi-
cando diversas estagdes assinantes alocadas em um bloco de recursos rela-
tivo a diversas estagdes assinantes solicitando servigo ao dito sistema ou
diversos blocos de recursos alocados para o dito sistema.

10. Método de acordo com a reivindicagdo 6, compreendendo
determinar o dito valor de razdo de correlacdo com base em um valor de
estacao assinante representando diversas estag¢des assinantes solicitando
servigo ao dito sistema, um valor de conjunto de correlagao representando
diversos blocos de recursos alocados para o dito sistema, e um valor de ex-
tensao de correlagao representando diversos blocos de recursos designados
para as ditas estacdes assinantes.

11. Método de acordo com a reivindicagdo 6, compreendendo
determinar o dito valor de razdo de correlagdo com base em um valor de
estacdo assinante representando diversas estagdes assinantes solicitando
servigo ao dito sistema, o dito valor de razdo de correlagéo para diminuir a
medida que o dito valor de estacao assinante aumenta.

12. Método de acordo com a reivindicacdo 6, compreendendo

aumentar o dito valor de dimensédo de realimentagao de indicador de quali-
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dade de canal para aumentar o dito valor de razao de correlacao.

13. Método, compreendendo:

receber um valor de dimenséao de realimentagao de indicador de
qualidade de canal de uma estacdo de base por meio de uma estacdo assi-
nante;

medir uma qualidade de canal para um ou mais blocos de recur-
sos para um sistema de acesso multiplo por divisdo de frequéncias ortogo-
nais tal como indicado pelo dito valor de dimenséao de realimentacao de indi-

cador de qualidade de canal; e
enviar um indicador de qualidade de canal representando as di-

tas medi¢cdes de qualidade de canal para a dita estagcao de base.

14. Método de acordo com a reivindicagao 13, compreendendo:

identificar blocos de recursos nao designados; e

medir uma qualidade de canal para uma quantidade dos ditos
blocos de recursos nao designados tal como indicado pelo dito valor de di-
menséao de realimentacgao de indicador de qualidade de canal.

15. Método de acordo com a reivindicagao 13, compreendendo:

identificar blocos de recursos designados tendo um valor de qua-
lidade de vinculo menor do que um valor de qualidade de vinculo definido; e

medir uma qualidade de canal para uma quantidade dos ditos
blocos de recursos designados tal como indicado pelo dito valor de dimen-
sao de realimentagao de indicador de qualidade de canal.

16. Artigo compreendendo uma midia de armazenamento con-
tendo instrugdes que se executadas capacitam um sistema para:

determinar um valor de dimensao de realimentacao de indicador
de qualidade de canal representando diversos blocos de recursos para um
sistema de acesso mdultiplo por divisdo de frequéncias ortogonais a ser me-
dido por uma estagao assinante com base em um valor de razao de correla-
cao; e

enviar o dito valor de dimensao de realimentagéo de indicador

de qualidade de canal para a dita estac&do assinante.
17. Artigo de acordo com a reivindicagao 16, compreendendo
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adicionalmente instrugbes que se executadas capacitam o sistema para re-
ceber um indicador de qualidade de canal representando uma medicéao de
qualidade de canal para os ditos blocos de recursos indicados pelo dito valor
de dimensao de realimentagao de indicador de qualidade de canal da dita
estacao assinante.

18. Artigo de acordo com a reivindicagdo 16, compreendendo
adicionalmente instrucées que se executadas capacitam o sistema para au-
mentar o dito valor de dimensao de realimentagao de indicador de qualidade
de canal para aumentar o dito valor de razao de correlacao.

19. Artigo de acordo com a reivindicacdao 16, compreendendo
adicionalmente instrugcbes que se executadas capacitam o sistema para de-
terminar o dito valor de razdo de correlagao representando uma razao indi-
cando diversas estagdes assinantes alocadas em um bloco de recursos rela-
tivo a diversas estagbes assinantes solicitando servigo ao dito sistema ou
diversos blocos de recursos alocados para o dito sistema.

20. Artigo de acordo com a reivindicagdao 16, compreendendo
adicionalmente instrugées que se executadas capacitam o sistema para de-
terminar o dito valor de razdo de correlagdao com base em um valor de esta-
¢ao assinante representando diversas estacdes assinantes solicitando servi-
¢o ao dito sistema, um valor de conjunto de correlagao representando diver-
sos blocos de recursos alocados para o dito sistema, € um valor de extenséao
de correlagao representando diversos blocos de recursos designados para
as ditas estacdes assinantes.

21. Artigo de acordo com a reivindicagcdo 16, compreendendo
adicionalmente instrugées que se executadas capacitam o sistema para de-
terminar o dito valor de razao de correlagdo com base em um valor de esta-
cao assinante representando diversas estagdes assinantes solicitando servi-
co ao dito sistema, o dito valor de razao de correlagdo para diminuir a medi-
da que o dito valor de estacao assinante aumenta.

22. Artigo de acordo com a reivindicagdo 16, compreendendo
adicionalmente instrugbes que se executadas capacitam o sistema para au-

mentar o dito valor de dimensao de realimentag¢ao de indicador de qualidade




10

15

20

25

de canal para aumentar o dito valor de razao de correlagao.

23. Artigo compreendendo uma midia de armazenamento con-
tendo instrugées que se executadas capacitam um sistema para:

receber um valor de dimens&o de realimentagao de indicador de
qualidade de canal de uma estagao de base por meio de uma estacgéo assi-
nante;

medir uma qualidade de canal para um ou mais blocos de recur-
sos para um sistema de acesso muiltiplo por divisao de frequéncias ortogo-
nais tal como indicado pelo dito valor de dimensé&o de realimentacgao de indi-
cador de qualidade de canal; e

enviar um indicador de qualidade de canal representando as di-
tas medicoes de qualidade de canal para a dita estacdo de base.

24. Artigo de acordo com a reivindicagdo 16, compreendendo
adicionalmente instrugdes que se executadas capacitam o sistema para:

identificar blocos de recursos nao designados; e

medir uma qualidade de canal para uma quantidade dos ditos
blocos de recursos ndo designados tal como indicado pelo dito valor de di-
mensao de realimentagao de indicador de qualidade de canal.

25. Artigo de acordo com a reivindicagdo 16, compreendendo
adicionalmente instrugdes que se executadas capacitam o sistema para:

identificar blocos de recursos designados tendo um valor de qua-
lidade de vinculo menor do que um valor de qualidade de vinculo definido; e

medir uma qualidade de canal para uma quantidade dos ditos
blocos de recursos designados tal como indicado pelo dito valor de dimen-

sao de realimentacéao de indicador de qualidade de canal.
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RESUMO
Patente de Invencao: "TECNICAS DE REALIMENTACAO DE INFORMA-
CAO DE QUALIDADE DE CANAL PARA UM SISTEMA SEM FIO".

A invengao refere-se a técnicas de realimentagdo de informacao
de qualidade de canal para um sistema sem fio. Um aparelho pode compre-
ender uma estacao de base tendo l6égica de estacao de base para determi-
nar um valor de dimensao de realimentagdo de indicador de qualidade de
canal representando diversos blocos de recursos para um sistema de aces-
so multiplo por divisdo de frequéncias ortogonais a ser medido por uma es-
tacao assinante com base em um valor de razao de correlagao, e um trans-
ceptor para enviar o valor de dimensao de realimentagao de indicador de
qualidade de canal para a estagao assinante. Outras modalidades estao

descritas e reivindicadas.
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