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Wynalazek niniejszy dotyczy wiazania
szkieletu skrzydet lub podobnych czesci
statku napowietrznego, zwlaszcza samolo-
tu. Dotychczasowe skrzydla samolotu po-
siadaly najczesciej dwie lub kilka podtuz-
nic, stanowiacych szkielet skrzydet pod-
trzymujacych statek napowietrzny i utrzy-
mujacych sztywnosé skrzydla, pomimo
dziatania na skrzydta sit skrecajacych.

W takim wykonaniu skrzydfa podtuzni-
ce muszg byé dostatecznie wytrzymate, a-
by sprostaé wywieranym nan sitom przy
kazdym z dwu skrajnych potozen srodka
ci$nienia, przy czym oczywiste jest, ze w

przypadku, gdy srodek ciénienia w skrzy-
dle przesuwa sig, to jedna z podluznic
znanego skrzydla o dwéch podtuznicach
nie przenosi juz przypadajacej na nig cze-
$ci obcigzenia. W takim skrzydle podiuzni-
ce musza wiec byé wykonane z nadmiarem
materialu, zwickszajacego niepotrzebnie
ciezar calosci.

Probowano réwniez stosowaé skrzydla
ze szkieletem o jednej tylko podluznicy,
na ktoérej bylyby zamocowane zebra po-
przeczne, polaczone ze soba ukladem dru-
tow metalowych, pracujacych na rozcigga-
nie. W kazdym razie uklad ten posiada



régwpiet litgme braki ze wzgledu na trud-
nosci w umieszczeniu uktadu drutéw me-
‘tglowsf’ch wewnqtrz sk{z"ydia, a ponadto
"zluelet taki , nief dajg zadanego stopnia
bezpleczenstwa, wskutek réznych naprezen
wstepnych w naciagnigtych drutach ukta-
du.

Szkielet skrzydla wedlug wynalazku
posiada tylko sztywne narzady i sklada sie
z podluznic, polaczonych ze sobg sztywny-
mi pretami krzyzulcow w ten sposéb, iz ca-
tos¢ stanowi tréjkatng belke kratowa, przy
czym prety krzyzulcowe, taczace podtuzni-
ce ze soba, sa umieszczone w ten sposéb,
aby stykaly si¢ swymi koricami, stanowiac
wraz z podluznicami szereg trojkatnych
przedziatéw. Z drugiej za$ strony, w rzucie
w plaszczyZnie pionowej, réwnoleglej do
podluznej osi samolotu, gdy szkielet wia-
zania odnosi si¢ do skrzydla, . to posiada
tréojkatny ksztalt, przy czym gltéwna po-
dluznica stanowi jeden z bokéw trojkata
lub tréjkatéw, inne zas podluznice stanowia
wierzchotek lub wierzchotki, przeciwle-
gle temu bokowi. Szkielet ten zostaje przy-
mocowany do kadtuba samolotu lub innej
odpowiedniej czesci statku napowietrzne-
go w trzech punktach, lezacych w tej sa-
mej plaszczyznie, lecz na jednej prostej,
przy czym dwa punkty umocowania znaj-
duja sie na podiuznicy gléwnej, a trzeci
na drugiej podtuznicy. W ten sposéb otrzy-
muje si¢ stosunkowo wytrzymaly i lekki
szkielet skrzydla lub podobnej czesci w
postaci ostroslupa, przymocowanego pod-
stawa do szkieletu kadluba statku napo-
wietrznego, zwlaszcza za$ samolotu.

Istotnie, belka kratowa wedlug wyna-

lazku moze byé obliczona w ten sposéb,

aby podluznica gléwna podtrzymywala za-
sadniczo caly ciezar, pozostala zas$ czesé
belki uniemozliwiala odksztalcenia, np.
pod wplywem sit skrecajacych. W szcze-
golnosci druga podtuznica (gdy belka jest
zlozona z dwoéch podtuznic, potaczonych
pretami krzyzulcowymi) lub dwie pozosta-

te podluznice (gdy belka jest ztozona z
trzech podluznic, polaczonych pretami
krzyzulcowymi) moga byé wykonane z
lekkich pretéow o matej wysokosci, tak iz
ciezar calego szkieletu jest stosunkowo
maly. Z drugiej za$ strony, biorac pod
uwage plaszczyzne pionowa, réwnolegla do
osi samolotu, wiazanie szkieletu skrzydla
posiada bardzo dogodny ksztalt, jesli cho-
dzi o wykonanie calego skrzydla lub in-
nej czesci ksztaltowej samolotu, gdyz po-
dtuznica gtéwna moze by¢ umieszczona w
miejscu, gdzie skrzydto ma najwigksza
wysokosé. Najlepiej jest, gdy druga po-
dtuznica miesci si¢ w tylnej czesci skrzy-
dla, a jej niewielka wysokosé i sposoéb po-
laczenia z podtuznica gléwna umozliwia
jej umieszczenie w poblizu krawedzi skrzy-
dta. Prety krzyzulcowe, laczace dwie po-
dtuznice ze soba, maja zasadniczo ksztalt
tréjkatny, przy czym jeden z bokéw tréj-
kata jest przymocowany do podluznicy
glownej, a przeciwlegly wierzcholek tego
trojkata do drugiej podtuznicy.

Uktad taki jest bardzo korzystny w
skrzydtach samolotu, gdy druga podluznica
moze byé¢ umieszczona w poblizu potacze-

nia przegubowego lotki, gdyz moze sluzy¢

jako podstawa tego potaczenia przegubo-
wego. W ten sposéb zmniejsza si¢ mozli-
wo$é powstawania chybotania i drgan w
lotce podczas i po jej nastawieniu.

Tak samo druga podtuznica moze byé
umieszczona w poblizu przedniego brzegu
skrzydla. Wreszcie szkielet skrzydla we-
dtug wynalazku moze zawieraé procz
gléwnej podluznicy jeszcze dwie inne po-
dtuznice, z ktérych jedna jest umieszczona
w poblizu tylnej czesci skrzydla, a druga
w poblizu jej przedniej krawedzi, przy
czym podluznice te moga zajmowaé cala
dtugoéé¢ skrzydta Jub tylko pewna jego
cze$é. Podluznice te moga byé réwniez
podzielone na szereg odcinkéw i zajmo-
waé wszelkie zadane polozenia wzdluz
skrzydta. Uklad- ten umozliwia pozosta-



wienie wewnatrz skrzydla miejsc na zbior-
niki, silniki lub inne niezbedne czesci skta-
dowe samolotu.

Przyklad wykonania wynalazku jest
przedstawiony na rysunku w zastosowaniu
do szkieletu skrzydel samolotu. Fig. 1
przedstawia widok perspektywiczny szkie-
letu skrzydla samolotu, fig. 2 — taki sam
widok odmiany wykonania szkieletu skrzy-
dta, w ktérej przed podluznica gtéwna, w
poblizu krawedzi natarcia skrzydia, jest
umieszczona druga dodatkowa podtuznica,
fig. 3 — rowniez perspektywiczny widok
innej odmiany wykonania podluznicy, w
ktorej druga dodatkowa podluznica jest
podzielona na dwie czesci, z ktérych jedna
jest umieszczona z przodu, a druga z tylu
podluznicy glownej, fig. 4 — taki sam wi-
dok dalszej odmiany wykonania szkieletu
skrzydla, wedlug ktérej szkielet posiada
ksztalt kratowej belki trojkatnej o trzech
podluznicach, fig. 5 — taki sam widok od-
miany wykonania tego ostatniego szkieletu
skrzydla, fig. 6 — perspektywiczny widok
catkowitego skrzydla samolotu ze szkiele-
tem wedlug wynalazku i wreszcie fig. 71 8
przedstawiaja takiez widoki dwu innych
odmian wykonania szkieletu skrzydta.

W szkielecie wigzania skrzydla, w wy-
konaniu wedlug fig. 1, pierwsza gléwna po-
dtuznica A jest umieszczona w miejscu
dzialania gtéwnych sit wyporowych, a mia-
nowicie w przyblizeniu na 3 szerokosci
skrzydla liczac od przedniej krawedzi na-
tarcia skrzydla, przy czym skrzydto posia-
da w tym miejscu najwieksza wysokosé.
Druga podiuznica B szkieletu jest umiesz-
czona w niniejszym przykladzie wykonania
z tyly, jak najblizej osi przegubu lotki, dla
ktérej moze stanowié¢ podstawe. Te dwie
podtuznice sg polaczone ze soba tréjkatny-
mi pretami krzyzulcowymi C, calo§é¢ zas
stanowi szkielet w postaci belki kratowej,
ztozonej z szeregu tréjkatnych przedzia-
tow. Podluznica A zakoriczona jest w po-
blizu kadtuba dwoma uchami D i E, po-

dtuznica B za3 jediiym nehem F. Czesé ka-
diuba samolotu, do ktérej sa przymocowa-
ne ucha D i F, powinna byé¢ mezliwie nie-
odksztalcalna, przy czym sztywnos¢ tej,
czesci kadtuba moze byé uzyskana w do-
wolny znany sposéb.

W powyiszym przykladzie wykonania
szkieletu skrzydla wedlug fig. 1 polozenie
podluznicy B umozliwia wyzyskanie jej
jako podstawy polgczenia przegubowego
lotki, co zmniejsza mozliwo$¢ powstawaiiia
chybotania i drgani lotki skrzydla samolo-
tu. Najlepiej jest, gdy przeguby tego po-
laczenia umieszczone sa w poblizu wezlow
belki, co zwigksza jej trwalosé.

Przymocowanie belki kratowej do ka-
dluba w trzech punktach zapewnia sztyw-
no$é calosci samolotu, co stanowi znaczna
korzysé w poréwnaniu z ukladem szkieletu
skrzydla o pojedyriczej podiusniey.

Jak widaé z rysunku zarys szkieletu
wigzania skrzydla o tréjkatnym przekroju
pionowym moze byé dokladnie wpisany do
zarysu zwyklego skrzydla sainolotu. Po-
niewaZz montowany szkielet skrzydla jest
sztywny nawet bez drugiej podluznicy
mozna wykonaé obszycie przed umieszeze-
niem tej drugiej podluznicy. W ten sposéb
moze byé umozliwiony dostep do wnetrza
skrzydla, aby umocowaé obszycie od we-
wnatrz i otrzymaé w ten sposéb zupelnie
gladka zewnetrzna powierzchnie skrzydia.
Po pokryciu skrzydla moga byé nastepnie -
zmontowane réwniez podluznice wiérne.

W wykonaniu szkieletu skrzydla we-
dtug fig. 2 podtuznica gléwna A jest u-
mieszczona w miejscu odleglym o 15 sze-
rokosci skrzydta, liczac od krawedzi
przedniej, to znaczy w miejscu dzialania
glownych sit wyporowych. Ponadto w tyny
przykladzie wykonania szkieletu skrzydia
druga podtuznica B jest umieszczona z
przodu. Obydwie te podiuznice A i B sa
potaczone pretami krzyzulcowymt C w ten
sposob, ze calo$é stanowi kratowa belke
trojkatna. Nast¢pnie sworzen polgczenia



przegubowego lotki I jest podtrzymywany
za pomoca wspornikéw H, przymocowanych
do podluinicy A na wezlach belki krato-
wej, co zmniejsza mozliwo§é powstania
chybotania i drgan lotki. - v

W przykladzie wykonania szkieletu
skrzydla wedlug fig. 3, stanowiacego jak
gdyby polaczenie odmian wykonania szkie-
letow wedlug fig. 1 i 2, podluznica B
sklada sie¢ z dwéch czesci, a mianowicie
podluznic B, i B,, z ktérych jedna jest
umieszczona z tylu skrzydta i podtrzymu-
je przeguby lotek I (podtuznica B, ), a dru-
ga — z przodu skrzydla (podluznica B,).

Oczywiscie podtuznice B, i B, moga
mie¢ zawsze zadang dlugo$é i zajmowaé
wszelkie zadane polozenie wzdluz skrzy-
dla. W, ten sposob np. podluznica B, moze
by¢ umieszczona na korcu skrzydtla, a czesc
B, w czesci skrzydla, przymocowanej do
kadtuba. W tym przypadku punkt umaco-
wania G (fig. 2) znajdowalby sie na po-
dtuznicy B,, a) nie na podtuznicy B,. Wre-
szcie, jak przedstawiono na fig. 4 i 5, po-
dluznice B, i B, moga zajmowa¢ cala dlu-
gosé skrzydta, '

Przyklad wykonania szkieletu skrzy-
dla, przedstawionego na fig. 3, jest bardzo
dogodny w przypadku potrzeby umieszcze-
nia wewnatrz grubosci skrzydta zbiornikow
paliwowych silnika lub jakichkolwiek in-.
nych wigkszych narzadéw, gdyz wnetrze
. skrzydta jest zupelnie wolne od wszelkich
podpér.

W przykladzie wykonania szkieletu
skrzydla wedlug fig. 4 podtuznice B, i B,
zajmuja, jak powiedziano wyzej, niemal
cala dlugosé skrzydla, przy czym podtuz-
nica B, podtrzymuje polaczenie przegubo-
we lotki I. W takim wykonaniu szkielet
skrzydla posiada w przekroju poprzecz-
nym w plaszczyZnie pionowej ksztalt
dwoch tréjkatow, w ktérych wspélny bok
stanowi przekréj podluznicy A. Ksztalt
tego zarysu moze byé wpisany dokladnie
w zarys zwyklego skrzydla samolotu. W

przykladzie, przedstawionym na fig. 4,
prety krzyzulcowe C schodza sie we
wspolnych wierzchotkach, umieszczonych
na podluznicy A.

W przykladzie wykonania szkieletu
skrzydla wedtug fig. 5, stanowiacym od-
miane wykonania szkieletu wedlug fig. 4,
prety krzyzulcowe C, laczace podluznice
A z podtuznicami B, i B,, schodza sie w
réznych  wierzcholkach, umieszczonych
wzdluz pedluznicy A.

Szkielety skrzydet, przedstawione na
fig. 1 — 5, sa przeznaczone gléwnie do
skrzydel samolotu, wykonanych z dwéch
czeéci. Jednakze wykonanie szkieletu
skrzydta wedlug wynalazku moze nadawaé
sie¢ rowniez do skrzydel niepodzielnych,
jak np. w wykonaniu wedtug fig. 6.

W tym przykladzie wykonania gléwna
podtuznica A jest umieszczona réwniez w.
miejscu dzialania gléwnych sil wyporo-
wych, a podluznica B jest umieszczona z
tytu skrzydta, obydwie za$ podltuznice sa
polaczone ze sobg tréjkatnymi pretami
krzyzulcowymi C, tak iz tworza tréjkatna
belke kratowa. Podtuznica B stuzy réw-
niez w tym przypadku jako podstawa po-
faczen przegubowych lotek 1. Skrzydlo
jest przymocowane do samolotu w punk-
tach K,, K,, L,, L, badZ za posrednictwem
podpér, gdy skrzydlo jest umieszczone w
pewnej odleglosci od kadtuba, badZz tez
bezposrednio do kadtuba. Tego rodzaju
szkielet skrzydla wedtug wynalazku posia-
da wielkg sztywnos$é dzieki temu, ze jest
zlozony tylko z tréjkatnych przedziatow,
utworzonych przez sztywne prety krzyzul-
cowe i podluznice, calo$é zas szkieletu w
ksztalcie ostroslupa jest przymocowana do
kadtuba w wierzchotkach tréjkatnej pod-
stawy ostrostupa, stanowiac wraz z kadtu-
bem sztywna nieodksztalcalng w zasadzie
catosé. Poza tym szkielet skrzydla wedlug
wynalazku jest stosunkowo lekki dzigki
temu, ze jedynie podluznica A zajmuje
najwigksza mozliwg wysokosé wewnatrz



skrzydla Jub innej ksztaltowanej czesci
statku napowietrznego.

Mozliwos¢ powstawania chybotan i
drgai w skrzydle ze szkieletem wedlug
wynalazku jest rowniez zmniejszona dzieki
temu, ze szkielet podtrzymuje bezposred-
nio lub za pomoca sztywno z nim polaczo-
nych narzadéw czopy przegubowe lotek
skrzydel.

Zastrzezenia patentowe.

1. Szkielet skrzydla lub podobnej cze-
$ci statku napowietrznego, zwlaszcza samo-
lotu, z podtuznica gtéwna i podluznica do-
datkowa oraz z tréjkatnymi zastrzalami
krzyzulcowymi miedzy podluznica glowna
a podluznica dodatkowa, polaczonymi
swymi krawedziami podstawowymi z po-
dluznica gléwna, a przeciwleglymi wierz-
chotkami z podluznica dodatkows, zna-
mienny tym, ze podtuznica dodatkowa: (B),
przymocowana bezposrednio do kadtuba
statku napowietrznego, stanowi krawedz
wierzchotkowa sztywnego kratowego szkie-
letu wiazania skrzydla w postaci belki o
tréjkatnym przekroju poprzecznym, przy
czym wierzcholek odnosnego zastrzalu
krzyzulcowego (C), przyleglego do kadlu-
ba statku napowietrznego, stanowi wezel
polaczenia z podluznica dodatkowa (B),
przymocowana do kadluba statku napo-
wietrznego za pomoca ucha (F, fig. 1).

2. Odmiana szkieletu wedlug zastrz. 1,
znamienna tym, 2e krawedZ podstawowa
odnosnego zastrzatu krzyzulcowego (C),
przyleglego do kadluba statku napowietrz-
nego, stanowi wezel polaczenia z podluz-
nicag gléwna (A), przymocowana za po-
mocg dwéch uch (D, E) do kadluba statku
napowietrznego w miejscu najwigkszej wy-
sokosci szkieletu wiazania skrzydla tego
statku napowietrznego (fig. 5).

3. Szkielet wedlug zastrz. 1 z podtuz-

nica dodatkowa, osadzona poza podtuzni-
cg gtéwna w tylnej czesci szkieletu skrzy-
dla statku napowietrznego, znamienny tym,
ze podluznica dodatkowa (B) zaopatrzona
jest w przeguby do osadzenia lotki (I)
skrzydla statku napowietrznego (fig. 1).

4. Odmiana szkieletu wedlug zastrz. 1
z podluznica dodatkowa, osadzong przed
podluznica gléwna, znamienna tym, ze do
podtuznicy gléwnej (A) w miejscach, w
ktéorych podstawowe krawedzie tréjkat-
nych zastrzaléw krzyzulcowych (C) two-
rza wezly, przymocowane sg prostopadte
tréjkatne wsporniki zebrowe (H), na kto-
rych koficu umocowany jest pret, stano-
wiacy czop, przeznaczony np. do podirzy-
mywania lotki (/) skrzydla statku napo-
wietrznego (fig. 2).

5. Odmiana szkieletu wedlug zastrz.
1 — 4, znamienna tym, ze podiuznica do-
datkowa (B,) polaczona jest za pomoca
tréjkatnych zastrzatéw krzyzulcowych (C)
z podluznica gléwna (A) tylko na pewnej
dlugosci tej podluznicy gléwnej, przy czym
druga podluznica dodatkowa (B,), réw-
niez podtrzymywana tréjkatnymi zastrza-
tami krzyzulcowymi (C), przebiega na
stronie przeciwlegltej wzgledem podluzni-
cy glownej {A) od korica skrzydia statku
napowietrznego ku srodkowi tego skrzydla,
tak iz wezly odnosnych tréjkatnych za-
strzaléw krzyzulcowych (C), laczacych o-
bie podtuznice dodatkowe z podluinica
gtéwna, przylegaja do siebie lub sa prze-
suniete wzgledem siebie wzdluz prowadni-
cy glownej skrzydla statku napowietrzne-
go (fig. 3 — 5).
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