JP 6231092 B2 2017.11.15

(19) B FEREFT () ¥ FF o }EB2 (11) s
1ETIR62310922
(P6231082)
(45)381TH ERE29SE11H15H (2017.11.15) 24 BHFE TFR20FEI10H27H (2017.10.27)
(51) Int.CI. F 1
A61B 17/80 {2006.01) AB1B 17/80
A61B 17/86 {2006.01) AB1B 17/86

MRIFEO#E 2 (£ 29 A)

QL) HEES $5RE2015-520462 (P2015-520462) ||(73) &F5FiEE 513164565
(86) (22) HEEH FR2556H 260 (2013. 6. 26) SRR ML B
Eo) ERER $F3R2015-525616 (P2015-5256164) Synthes GmbH
43 a&RAE SERR2TEIATH (2015.9.7) AAAE, ¥~ AfF-4436 F—~
(86) ERFHERE T PCT/US2013/047884 MERT ., TATY AT YE 3
(7 EELHES  w02014/004668 Eimattstrasse 3, CH
87 EELHA SER26ELAIE (2014.1.3) —4436 Oberdorf, Sw

EEFERA SERE284E6H 21 H (2016. 6. 21) itzerland
(B EEEEERES 13/534,831 (74) fRE A 100088605
(32) B H SERR24EE6H 27H (2012.6.27) #FEL Mk 5K
(33) B ERE HKEH (US) (TH RIEA 100130384

#ELT RKE FX
BRAIZHRYS

(54) [READER] ARUEEETER

(GHOOoODOooooon

Do0o0o0ao

00000000000 0O00

0000000000000 0000O000O00O0O000O000O000O00000000
0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 OD0C0OO0OO00OD0OO0OO0OOODOOODOoO
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 O00O0O00O0O00O0OO00O0DO00OODO0OOoOooooooon
0000000000000 0000O000000000000000000000000
00000000O000O0000

Do0o0o00

0000000000000 0000O000O00O0O000O000O000O00000000
O

Do0o0o0Q

0000000000000 O00000000000000000

Do0o0o00

0000000000000 000000000000000000000000000
0

10

20



Ooooooo0ooooooooooljlgoogog
|DDDDDDDDDDDDDDDDDDD

I:II:II:II:II:II:II:II:II:IDDDDDDDDDDDDDDDDDD|DDDD
Oooooooo0oooooo0D oo ooooooDoDoooooooiocogogdg

I I e ) e A A

e s e e e [ e [ 1 I

[ s e e [ v [
DDDDDDDDDDDDDI:ll:lljI:IDI:IDDDDDDDD|DDDDDDDDDDDDDDD

OOo0oOoooo0oU0oooooUUDoDoDooUUUUoDoDooUogoooDooogogogogoao

|I:II:II:II:II:I|:II:II:I

OoOoo0oooodgadg

O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O

ooooao
goooano

O oOooo

Oooooogogao

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo

OooooooOoogoao

O Oooo

O

O 0Oooo

O o0Ooo

O
O

O O o0Ooo

O
O

O oOooo

O

O oOooo

(2)

000
000

(]
O
O
(]
O

O o0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Ooo
O 0Ooo

O
OJ
O
O
O

O
OJ
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

JP 6231092 B2 2017.11.15

O o0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O

OoOooo0oogoood

O

Ooooooogogao

OoooooQogogao

OoooooOoogoao
OoOoo0oooogd
Ooooooogd
OooOoo0ooood
OOo0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0ooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd

O
O
O
O

OOoo0oooo

O0Ooo0oooaoo

OoOoo0oo0ogao

O

O
O
O
O
O
O
O
O

od

O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e e e e e v e
e e R e

O0o0ooodooooodUooDooDUUUdUoooDoDoUoUoUooooogogdg
Oooooo4oooooo4o00oooDooooo oo ooooooooogogg
Ooooooo0oooooo00oooDoooo0 oo ooooooooogoQgog
Oooooooo0oooooo0ooDooooooDooooooooogogogodg

Oooooogogooao
OoooooogogoQoooao
Ooooooogoogoooao
OO0 oooogogooao
Ooooooogogogooao
Ooooooogogoooao
OOoo0oooogoogooOoao
Oooooogogooao
OooooogogoQogooao
OoooooogoogoooOoao
OO0 oooogoQgooao
Oooooogogogooao
Ooooooogoogooo
OOoo0oooogooOooOooOoabo

Ooo0ooooooooooogooogao

OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo

Ooooogogooao
Ooooooogogogoao

OO0 ooooogoQgoooo

O
O
O
O
O
O
O

OO ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogog

OooooogoQgoao
Oooo0oooogogogooao
OO0 oooodgogogao
Oooooogogoao
OoooooogoQgoo
OoOoo0oooogoogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogoo
Oooo0oooogoogoao
OO0 oooodgogoao
Oooooogogoo
Ooooooogogoo
OoOoo0oooogooOooOoao
OooooogoQgoao
OoooooogogoQgoao
OoOoo0oooogoogoao
OO0 oooogogoao
Oooooogogoo
Ooooooogogogoo
OO0 oooodgogogao
Oooooogogoao
Ooooooogogoo
OOoo0oooogoogoao
OOooooogogoao
OoooooogoQgoao
Oooo0oooogogogooao
OO0 oooogogoao
Oooooogogoao
OoooooogoQgoo
OoOoo0oooogoogoao

O

O
OJ
O
O
O
O
O

O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O oOooo

O
O
O

O

g
u
O

O
O

0

U
u
0

0
O

O

€))

oboooogan

goboooogan
uoboogoogogan

O

oooooogd
ooooood

oooooooogd
Variable Angle Bone
oooDooooogo

OooooogogQg

O
O
O
O
O

OooooogogaoQg
O 0Oo0ooOoao
O Ooo
O Oooo

O O

JP 6231092 B2 2017.11.15

uobooooobooboboooano

oono
uono

oboooobobobo
ugbooooboobobad

ooo
oood

oooooooooboood
ooooooooboooo

O0o0o0oo0ooooooDooooao
Fixation DeviceO OO OO OO
O00o0O0oO0ooOooooOoooan

Ooooooggoo
OoooooogogQgoo
Oooo0ooogoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O

ugbooooogan

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

OoOoo0ooog
I B B
O0Ooo0ooodo
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

e e e e e ) e e s [ [ |
[ s e e ey v e e e [y [ |

OooooooooooooooooooooooogoogoooOoao
OOo0Ooooo4U0ooDooUooUooDoDooUgUoooDooogogooao
Ooooooo0ooooooo0ooooo0oooDoooogogogooao
Oooooooooooooooooo0oooooogoogoooOoao
Oo0Do0Dooo0oU0dooDooUUdoDoDooUUooDoDoogogooao
OooooooooDooo4oDoDooooooooDooogogoooao
Ooooooooooooo0DooDooo0ooooooogoooao
Ooooooo0oooooooooooooooooogoogoooOoao
OOo0OoDooo40o0ooDooo0oUo0oDoDooUogUooDooogogooao
Ooooooo0ooooooo0ooooooooooogogoooao
Ooooooo0oooooooooooooooooogoogoooao
OO0 ooo0oU0ooDooUgUoDoDooUgUoooDooogogooao
Oooooo4o0ooooo4o0oDoDooooooDoooogogoooao

OoooocoooooooQgooao
OoooooooooooQgooao
Oooooo4ogooooogoggooao
Ooooooo0oooooQgooao
Ooooocooooooogooao

OoooooooooooQgaog
OO0 oDoDoogogoooooggg
oo oooooooooodg
Oooooooooooodg
OO0 oo ooggogoooodg
OO0 ooooogogoQg
oo oooooogogoog
Ooooooooogoogoo

O Ooo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood

O 0o oo

O
O
O

O
O
(]

[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O Oooo

O
O
O
O
O
O

O O0ooo

OooooooQooooao
Oooo0oooogooao
OoOoo0ooogd

O

4)

O 0ooo

O

O Oooo

O Oooo

O 0Ooo0ooo

O 0Oooo

O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo

O Oooo

Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Ooooooogoogooao
OO0 ooogogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao

O OooOooo
O
O

O Oooo

O 0Oooo

]

O o0ood

O Oooo

JP 6231092 B2 2017.11.15

O Oooo
O O0ooo
O
O
O
O

O
O
O
O

ooo
oooooao

O
O
O

O
O
O
O
O
O

oooooao

gbooooao

oooooao

oooooao

10

20

30

40



s e s [ Y Iy

OooooooooooQgdg
OO0 oDoo4ogooooogoogdg
Ooooooooooogoggdg
OoooooooooogoQgdg
Oo0ooooooooooOgodg
OoDoooogoggooood

Oooooooo0oooooo00 oo oo oo oDooo0D oo oDoooooooo

OO0 O0DoDoodooooo4doooooggogo
Oo0oooooo0oooooooooooggogoao
OooDoooo0ooooooooooogQgoao
OoooooooooooooooooQgogoao
OOo0oDooo4o0oooooogooooooggdg
Ooooooo0oooooooooogogoQgdg
OoooooooooooooooogoQgdg
OO0 O0Dooo0o40o0ooDoogogooooogogdg
Ooooooo0ooooooooooogogogg
Ooooooo0oooooooooogogQgdg
Oo0oooooo0oooooooooooQgdg
Oo0oDooo4o0oooogogoooooggdg
OooDoooo0oooooooooogogQgdg
OooooooooooooooooQgdg
OO0 OoDoooUo0ooDoo4ogoUooooogoggdg
Ooooooo0oooooooooogogoQgg
OoooooooooooooooogQgdg
Oo0oooooo0o0ooooooooooogdg
OOoooooo0oooooooooooggdg
Ooooooo0oooooooooogQgdg
OooooooooooooooooQgdg
OO0 oDooo40o0oooo4oogooooggdg
Ooooooo0ooooooooooogogogdg
OooooooooooooooooQgdg
OO0 O0Dooo0oU0oDoDooooUoooooogdg
Ooooooo0oooooooooogogg
Ooooooo0oooooooooogogQgdg
Oo0oooooo0ooooooooooogdg
Oo0oOoooo40o0oooogogooooogogdg
Ooooooo0oooooooooogogoQgdg
OoooooooooooooooogoQgdg
OO0 O0Dooo0ooooogogoooooogoggdg
Ooooooo0ooooooooooogogogg
Ooooooo0oooooooooogogQgdg
Oo0oooooo0oooooooooooQgdg
Oo0oDooo4o0oooogogoooooggdg
Ooooooo0oooooooooogogQgdg
OooooooooooooooooQgdg

OoooDooooooogoogoodg

OOoo0ooood

O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooooooodg

Oooooooooood

OO0 oDoogoggooood

Ooooooogooood

Oooooooooood

OoooooOoooood

OoDooogogogooood

Ooooooooooodg

Ooooocooooood

OO0 oooggogoooogod

Ooooooogooood

Oooooooooood

)

OoOoooooo0oooood

OoDoooogoggogooood

Ooooooooooodg

Oooooooooood

OO0 oDoogoggooood

Ooooooogoooood

Oooooooooood

Oooooooooooogoo

OoooooQogooood

JP 6231092 B2 2017.11.15

Ooooooooooodg
Oooooooooood
OoDooogoggooood
Ooooooooooodg
Oooooooooood
OO0 oDoogog4gogooood
Ooooooogooood
Oooooooooood
OoooooOoooood
OoDooogogogooood
Ooooooogooooodg
Ooooocooooood

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

Ay e e e s s e e e e Y

o
O
e s e e e [ e s Y Iy

Oooocoooooogoog

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

OO0 ooooooggog
OO0 oooooogogg
oo oooooogooQgog
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogogog
oo oooooogoQgg
Ooooooooogodg
OO0 ooooooggog
oo o ooooogoQgog
oo oooooogoog-g
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooogoQgog
OOoooooooogodg
OO0 oooooogogog
oo oooooogoQgog
oo ooooooog-g
OO0 ooooooggg

OOoDoDooo4ooooogog4gooood
Oooooooooooogogoooodg
Ooooocoooooooooooodg
OO0 oDooo4doooogoggooood
Oooooooooooogoooodg
Ooooocoooooooogoooodg
Ooooocooooooooooood
OooDooooooooogogQgoooodg

Oooooogooooaog
Ooooooogoooooao
Ooooooooooooaoo
OO0 ooDoogooooao
Ooooooogogooooao
Oooooooooooaoo
Ooooooooooooaoo
Oooooogooooaog
Oooooooooooao

O OooOoooao
OOoo0oooo
O0Ooo0oooao

R s [ Y i Y
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O OooOoooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O O0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0ooogoao
OOoo0oooo
O0Ooo0oooao

Oo0ooooooooooogogogooao
Ooooooooooooogoogogooao
OO0 oDoDoogg4ogooDooggooao
Oo0ooooooooooogogogooao
Ooooooooooooogoogoooao
Ooo0ooooooooooooogooOooao
Oo0ooooo4ooooogogooao
Oo0ooooooooooogoogooao
Oooooooooooooogooao
OO0 ooDoogog4gogooooggooao
Oo0ooooooooooogogogooao
Oo0ooooooooooogoogoooo
OO0 o0DoDoogg4UogooDoogogogoao
Oo0ooooooooooogogooao
Oo0ooooooooooogoogooao
Oo0oooooooooooogoogooao
OO0 oooogog4ooooogogooao
Oo0ooooooooooogogogooao
Oo0ooooooooooogoogoooao
OO0 o0DoDoogg4ogoooDoogogogogoao
Oo0ooooooooooogogooao
Oo0ooooooooooogoogoooao
Oo0oooooooooooogoogooao
OOo0oooogog4ooooogogooao
Oo0ooooooooooogoogooao
Ooooooooooooogoogogooao

Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogoao

°c O o ooogg
oo oooooogooao
OoooooooogoooOoao

[ I R |

~
[ep]
o/

°c OO noooo

oo oooooogooo
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogooao
oo oooooogooao
OO ooooooogoogw
OO0 ooooogogoao

O Oooo

Oooooogogooao
Ooooooogogogooao
OO0 ooogogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogogooaoo
Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao

o

OO0 ooooogogog
oo oooooogooo
Ooooooooogoogooao
OO0 ooooogogogoao
oo oooooogooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogoao
OO0 oooooogogooo
oo oooooogooo
Ooooooooogoooao

JP 6231092 B2 2017.11.15

Ooooogogoao
Ooooooogoogogoao

°c OO ooogg

oo oooooogooao
Ooooooooogoooao

[ I R |

°c O d

°c O 0o g

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O O o0
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

Oooooo4gogooooogoggogaog
Oooooooooooogogoao
OooooocoooooooQgogoao
OO0 oooo4dooooogogogog
Ooooooo0ooooogogoao
OoooooooooooQgoao
OooooooooooooQgogoao
Oooooo4gogooooogoggogoaog
Ooooocoo0ooooogQgogoao
OooooocoooooooQgogoao
Oo0oDooo4dooooogogogog
Oooooooooooogogogoao
OooooooooooooQgoao
Ooooooooooooogogoao
Oooooo4gogooooogoggogoao
Ooooocoo0ooooogQgogoao
Ooooooooooooogogoao
Oo0oDooo4gooooogoggogaog
Ooooocooooooogoao
OooooooooooooQgoao
OO0 oDooo4dooooogogogaog
Oooooo4ogooooogogogoaog
OoooooooooooQgoao
Ooooooooooooogogoao
Oooooo4gogooooogogogaog
Ooooooo0ooooogoao
OooooocoooooooQgogoao
Oo0oooo4dooooogogogog
Ooooooo0ooooogogoao
OoooooooooooQgoao
OooooooooooooQgogoao
Oooooo4gogooooogoggogoaog
Oooooooooooogogoao
OooooocoooooooQgogoao

OOoo0oooaog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
O0Oo0oooog
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Ooo0ooao.o
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOooooog
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog

OO0 oooogoooodg
Ooooooogoooog
Ooooocoooooodg
OO0 oDooo4Qgoooodg
OoooooQgoooodg
Ooooocoooooogdg
Ooooocoooooodo
Oooooogogooood
Ooooooooooog
Ooooocoooooogdg
OO0 oDooogoooodg
Ooooooogoooog
Ooooocoooooodg
OOoo0ooooooood
Oooooogogoooodg
Ooooooogoooodg

OO0 ooooogoooooogogg

OO0 ooDoooooooogogg

oo ooooooooooQgog

Oo0DoDoogogogooooogogg
Ooooooooooogogogg
OooooooooooQgdg
Oo0ooooooooooOgodg
OooDoooogoooogogg
OoooooooooooQgg
Oo0oooooooooQgdg
OO0 oDooogoogooooogoogdg
Ooooooooooogoogg
OoooooooooooQgdg
Oo0oooooooooogodg
Ooooooooooogogg
OoooooooooooQgg
OoooocooooooQgodg
OoDoDoooogoooogogdg
OoooooooooogooQgg
OooooooooooQgdg
OO0 oooogoooooogdg
Ooooooooooogogg
OoooooooooogooQgdg
OooooooooooQgodg
Ooooooooooogogdg
OoooooooooooQgg
OooooooooooQgdg
OO0 oDooogo4gogoooogoogdg
Ooooooooooogogogg
OooooooooooQgdg
Oo0ooooooooooOgodg
OooDoooogoooogogg
OoooooooooooQgg
Oo0oooooooooQgdg

Ooooooooogooao
OoDoooooggogooao
Oooooooogoogooao
Ooooooooogooao
OO0 ooDooggogoao
Ooooooogogogooao
OoooooooQgooao
OoooooooQgooao
Oo0oooooggooao
Ooo0ooooogoQgooao
OoooooooQgooao
OO0 ooDooggogoao
OoooooogogQgooao
Ooooooooogooao
OoooooooQgoOooOoao
Oooooooggooao
OooooooogoQgooao
OoooooooQgooao

JP 6231092 B2 2017.11.15

O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

Oooooo4gogooooogoggogaog
Oooooooooooogogoao
OooooocoooooooQgogoao
OO0 oooo4dooooogogogog
Ooooooo0ooooogogoao
OoooooooooooQgoao
OooooooooooooQgogoao

OoDooogogogooood

OOooooogogdg
Ooooooogg
OoOoo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
Oooooogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOoooooggdg
Oooooogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgadg
OOooooogogdg

OO0 0o ooo4Qo0 oo oDoogoUooDoDoogoggoooao

e B e s e e I

Oo0ooDoooo0 oo ooo o oo oDoo oo oooo

e B e e s e e e e Y A

OoooooooooooooDoDoo4ogooooogg

OoooooooooooooDooooooooogdg

Ooooooooooooooooooooooogod

OOo0ooooooooooooUooDoDoo4ogoooogdg

O d
[ |

co0 0o ooooooooogooogoogoog

Oooooooooooooooooooooooogodg

O O o

-
o
=

Ooooooooooodg

O
O

Ooooocooooood
OO0 oooogodQgoooao
OooooodQgoooao
Oo0ooooOogogoooaoo
OoOooOoooo0ooOoooaobo

e s s e e s e [ |

Oooooooooooo0oooDooo4ogoooogdg

cOo 0D oo oOooooooQgoogo

OoooooooDooooooDooooooooogod

OoooooQoogoao

ooo
ooo
Temperature

0

O

O

~
oo
o/

OOo0oooooo0ooDoooooooDoDoo4ogooooggdg

OO
OO0

O

OoDoooogoggogooood

OoooooooDooooooDoooo0oooooogdg

O
O

Ooooooooooodg
Oo0ooooogoooaoo

OoooooooooooooDooooooooogodg

OOo0ooooUoooDoDooUooUoooDoDoo4gogoooogdg

OOo0ooooao
OOoo0ooooao
O 0O0ooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaog
OOoooooao
O 0O0oOooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog
OOoooooo
OOoo0oo0oooao

Oooooooooooo0oooDooo4ogoooooggdg

ooo
Ooood
Case Hardening Process[]

O

OO0 oDoogoggooood
OoooooQgoooao
Oo0ooooOoQgoooaoo
OO0 oooogdgoooao
Oo0oooogoQgoooao

O

OooooooooooooooDooooooooogdg

OoOoOooooooOgoooboo oo ooooogood

Oo0oooooo0ooDooooooDoDoo4ogooooggdg

oood
oood

O

O

O

JP 6231092 B2 2017.11.15

o0 oo o0ooooooooogoooogoogo

Ooooooooooooooooooooooogodg

O oOoooo

OOo0ooooU0oooDoDoo4ooooDoDoo4gogoooogdg

ooo
oood

Ooooooooooodg
OooooogooOoooaoo
Oo0oooogogQgoooao
OoooooQgoooao

O

O

o0 ooUo0ooo0oooOogooogooao

OoooooooDooooooDoooooooogg
OOo0o0oooo0oU0oooDoDooUooUoooDoDooUogooooogdg

Ooo0oo0ooood

od
od

O

Oooooooooood

Oo0Doooo4dgooooogogogaog
Ooooocoo0ooooogogoao
OoooooooooooQgoao
OooooooooooooQgogoao
Oooooo4gogooooogoggogaog
OoooocoooooooQgogoao
OooooocoooooooQgogoao

OoooooooooooooDoDoo4ogooooogg

OoooooooooooooDooooooooogdg

Ooooooooooooooooooooooogod

OOo0ooooooooooooUooDoDoo4ogoooogdg

OoooooooooooooDooo4ogooooogdg

Oooooooooooooooooooooooogodg

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

OoOoo0oooogd
Ooooooogd
OooOoo0oooOod
OOoo0oooogdg
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooQod
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooo0ooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0ooogd
Ooo0oooogdg
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooooooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooogd
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoooooQgod
OooOoo0ooood
OOoo0ooogd
OoooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooQod
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooooooogod
OooOoo0oooOod

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Oooooo4oooooo4ogooDoooggogao
Ooooooo0ooooo4oooooogQgoao
OoooooooooooooooooogoQgoo
OO0 o0oooo4ddoooDooo4doooooggogo
Oooooooooooo4o0ooooooggoao
Ooooooo0ooooooooooogQgoao
OoooooooooooooooooogoQgoao
Oo0ooooo4oooooo4ogoooooggogoo
Ooooooo0ooooo4o0ooooogQgoao
OooooooooooooooooogoQgoao
Oo0Doooo4dooooo4dooDoooggogo
Ooooooo0oooooo0ooooogQgoao
OooooooooooooooooogQgoo
OooooooooooooooooooQgoOoao
Oooooo4ooooooogooDoooggogoao
Ooooooo0oooooo0ooooogQgoo
OoooooooooooooooooogoQgoao
Oo0Doooo4Qgooooo4goooooggogo
Ooooooo0ooooo4ooooooggoo
Oooooooo0ooooooooooogogQgoo
OO0 OoDoooddoooouUo4dooDooggogo
Oooooo4o0ooooo4oooooooggoao
Ooooooo0oooooo0ooooogQgoo
OoooooooooooooooooogoQgoao
Oo0oooo4oooooo4ogooDoooggogoao
Ooooooo0ooooo4o0ooooogQgoo

OOo0ooDoooogooooogogg
Oo0oooooooooooogogdg
OooooooooooooogoQgg

OO0 O0DoDooguooooogogg
OO0 oooooooooogoggog
OO0 ooooooooooQgog
Ooooooooooooogaog
OO0 oooogogooooogoggog
Oo0oooooooooogoQgg
Oooooooooooogaog
OO0 oDoDoogogooooogogg
Oo0oTToooooooogogg
Oo0ooooooooooQgog
Oooooooooooogadg
OO0 oooogogoooooggg
oo oooooooooogoQgg
OoooT o0 ooo0oQogooQgao
OO0 oDoDoogoguooooogogg
OO0 ooDooooooooggg
OoooooooooooQgog
OO0 0o oogoguooooogg
OO0 oooooooooogoggog
oo oooooooooogoQgog
Oooooooooooogaog
OO0 oDoooogogooooogoggg
OO0 oooooooooogog
OoooooooooooQgaog
OO0 oDoDoogoguogooooogogog
OO0 oooooooooogoggog
OO0 ooooooooooQgog
Ooooooooooooogaog
OO0 oooogogooooogoggog
OO0 oooooooooogoQgog
Oooooooooooogaog

[
O
O
OJ
O

O

JP 6231092 B2 2017.11.15

O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooooooooooooooogodg
OO0 o0ooDoogogUooooDooggoooooogd
OOooooooooooooogooooogdg
Ooooooooooooooooooogdg
Ooooooooooooooooooogod
OOo0ooDooooooDoogogogoooogd
Ooooooooooooooooooogd
Ooooooooooooooooooogod

10

20

30

40

50



(10)

JP 6231092 B2 2017.11.15

gbooooooobooboobobobooooboobobobooboooooboobobao
oooboooooboocooboboooooobooooooboon

0Oo0o0ooo
0000
I¥ESE316L

N iy AZT76H R
c 3857 0.023467 B10. 08
Mn 3558 1. 460599 BK2 00
P 3558 0. 027386 BXO. 045
s 3557 0.022573 BX0. 03
Si 3558 0.577813 BX1.00
Cr 3558 16. 90085 16. 0~18. 0
Ni 3558 10. 37691 10. 0~14.0
Mo 3556 2. 077068 2. 00~3. 00
0Ooo0oooo
0000
AT RBEI16L

N F 1y ASTM F138%IfR
c 1366 0.017471 £X0. 030
Mn 1366 1.677483 BXx2. 00
P 1366 0. 017485 BX0.025
s 13686 0. 001069 £X0.010
Si 1366 0. 420132 /A0 75
Cr 1366 17. 46971 17. 00~19. 00
Ni 1368 14. 46273] 13. 00~15. 00
Mo 1366 2. 771717 2. 25~3. 00
N 1366 0. 073903 BAOQ. 10
Cu 1366 0. 101012 #BXGC. 50
Cr+3. 3Mo 11366 26, 6164 £Mh26. 0
0o0o0oooao
0000000000000 00000DO0O0D0Dooo0Ooaon
0000000000000 0O00000O0O0O0O000aO0
0000000000000 0O0O00O0O0O00O0O000aO0
0000000000000 00000O0O0D0DoOoOoo00Ooaon
00000000000 0D0DO0O0O0O0O0O0O0OO0O0O0o0O0aOn
0000000000000 O0O0O0O0O00O0O0O0O000aO0
0000000000000 000000O0O0O0O0o00aO0
0000000000000 00000D0O0D0Dooo0Ooaon
0000000000000 O0O0O0000O00O0O000aO0
0000000000000 0O000O0O0O0O0oO0Ooo0O0aOn
0000000000000 00000DO0O0D0Dooo0Ooaon
00000000000 0D0DO0O0O0O0O0O0O0OO0O0O0O00aO0
0000000000000 0000O00O00O0000aO0
0000000000000 00000O0O0D0DoOoOoo00Ooaon
0Oo0o0ooo
0000000000000 000000O00O0000a0
0000000000000 000000O0O0O0O0o00aO0
0000000000000 0000o0DO0ooooooOoon
0000000000000 O0O0O0000O00O0O000aO0
0o0o00o0oao
0000000000000 00000DO0OooDooo0Ooaon
00000000000 0D0DO0O0O0O0O0O0O0OO0O0O0O00aO0

Oooooooooooogoogoaog

O oOood

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

Ooooooooooogogoao

O Oooo

OooooooooooQgogoao

O 0Oooo

OooooooooooOoogoao

O O0ooo

OoDoDoooogooooogogogao

O Oooo

OooooooooooQgogoao

O Oooo

OooooooooooOoogoao

O O0ooo

Ooooooooooooogoaog

O oOood

|

OooooooooooQgogao

O Oooo

Ooooooooooooogodg
OO0 o0DoDoogogooooogod
Oo0ooDoogogooooogd
Oo0ooooooooooogodg
Ooooooooooood

O
OJ
O
O
O

O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy
Oooooooo0oooooo0ooDooooooooogogoao

OooOoo0ooood
OOoo0ooog
Ooooooogd
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0oooogd

Ooooooo0ooooooooooogooao
Oo0oooocooooooooooooogooao
OO0 o0DoDoo4oooooo4ggooooogoggogogoao
OOo0ooooo0ooooooooooogooao
Oooooooooooooooooogooao
OO0 o0DoDoodooooo4dgooooogogogogoao
Oo0oooDooo0ooooo4ogooooogogooao
Ooooooo0ooooooooooogooao
OOo0ooooooooooooooooogooao
OOo0o0ooDoooooooo4ogooooogoggogooao
Oo0oooooo0ooooooooooogooao
Ooooocooooooooooooogooao
OO0 o0DoDoo4dooooo4ggoooooggogooao
Ooooooo0ooooo4oooDooogooao
Oooooooooooooooooogooao
Oo0ooooooooooooooooogooao
OOo0ooDooo0ooooo4ogooooogoggooao
Oo0oooooo0ooooooooooogooao
Oo0ooooooooooooooooogooao
OO0 o0ooDoo4odoooooggooooogoggogooao
Oo0oooooo0ooooooooooogogooao
Ooooooo0ooooooooooogooao
OO0 0o oodooooodooooogogogogoao
OOo0oooooo0ooooo4ogoooooogogooao
Oooooooooooooooooogogooao
Oo0oooocooooooooooooogooao

Ooooogogogooao
Ooooooogooao
OoooooQoooao
Oo0ooogo-gogoao
Ooooogooao
Ooooooogooao
OooOoo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
OoooooQgooao
OoooooOoooao
Ooooogo-gogoao
Oooooogooao
OoooooQogooao
OooOoo0oooOooOooao
Ooooogogogooao
OoooooQgooao
Ooo0ooooOooOooao
Ooooogoggogoao
Ooooooogooao
OoooooOoooao
Ooooogo-gogoao
Ooooogogogooao
OoooooQgooao
OoooooOooOooao
Ooooogogogooao
OooooQgooao
OoooooQoooao
Ooooogo-gogoao
Ooooogooao
Ooooooogooao
OooOoo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
OoooooQgooao

OOoo0ooodg
OoOoooodg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood

OoooocooooooooooooOodg
OoOoo0ooodg

O

O

O

0

O

Bone Platel

O

O

O

Ooo0oooOoooo
OooOoo0oooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooogogogoao
Ooo0oooQgooao
Ooo0oooQogooo
OooOoo0oooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooogoooao
Ooo0ooooOooOooao
Oooooggogooao
Ooooooogooao
Ooo0ooooOoooao
OO0 o0ooogo-gogoao
Oo0ooogogooao
OoooooQogooao
OoooooOooOooao
OooOoogogogooao
OooooQgooao
Ooo0oooOoooo
OOo0ooogQgogoao
Oo0ooogooao
Ooo0oooOoooo
OooOoo0oooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOoooao

O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

1)

JP 6231092 B2 2017.11.15

°c OO0 oo oooog

OOo0oooooo0ooooooooooogooao
Oooooooooooooooooogooao
OO0 o0DoDoodooooo4dgooooogogogogoao
Oo0oooDooo0ooooo4ogooooogogooao
Ooooooo0ooooooooooogooao
OOo0ooooooooooooooooogooao
OOo0o0ooDoooooooo4ogooooogoggogooao
Ooooooo0ooooooooooogogooao
Ooooocooooooooooooogooao

OooDoooogooooogd

OoOoo0oooodgdg

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ

OooDooooooogogoao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo

OO0 ooooogogoooooggdg
Oo0ooooooooooogogdg
Ooo0ooooooooooogogoQgodg
OO0 oDoDooogoggogooooogogdg
Oo0ooooogoooooogogdg
Ooo0ooooooooooogoQgodg
Ooo0oooooooooooogdg
Oo0ooooogogooooooggdg
Ooo0ooooooooooogoQgdg
Ooooooooooooooogodg
OO0 oo ooogogooooogogdg
Oo0ooooooooooogogdg
Ooo0oooooooooooogogoQgodg
Ooo0ooooooooooooQgodg
OO0 ooooogogoooooggdg
Ooo0ooooooooooogoQgdg
Ooo0ooooooooooooodg
OO0 ooooogogoooooggdg
Oo0ooooooooooogogg
Oo0ooooooooooogogogodg
OO0 o0DoDooogog4gogogoooogogdg
Oo0oooooooooooggg
Ooo0ooooooooooogoQgodg

Oooooooooogogoao

Oooooooooooogoogoao

OoDoDooooooogogoao

Oooooooooogogoao

Ooooooooooogogogoao

Oooooooooooogoogoao

OooDooooooogogoao

Ooooooooooogogoao

Oooooooooooogogogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoDoDooooooogogoao

Ooooooooooogogogoao

Ooooooooooogogogoao

(12)

gono

Oooooooooooogoogooao

Oooooooooogogoao

OoooooooooogoQgoao

Oooooooooooogoogoao

OoDoDooooooogogoao

Oooooooooogogoao

Ooooooooooogogogooao

Oooooooooogogoogoo O

O

O

Oooooooooogogoao

JP 6231092 B2 2017.11.15

oboooobooboobao

OoooooooooogoQgoao
Oooooooooooogoogoao
Oo0ooDooooooogogoao
Ooooooooooogogoao
Oooooooooooogoogoao
OoDoDooooooogogoao
Ooooooooooogdg
Oooooooooooogdg
Oo0oooooooooooOodg
OO0 oDooogogoooogdg
OooDooooooooogdg
OooooooooooOodg

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooooooogdg
OO0 oDooogogogooooogg
OO0 oDoDoooooooogg
OO0 ooooooooooQgg
OO0 Do oogoggogoooogdg
OO0 oooooooooogg
OO0 ooooooooooQgg
Oooooooooooogdg
OO0 OoDoooogog4ogooooogg
OO0 oDooooooooogg
OO0 ooooooooooQgg

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

OoDoooogoggooood

O Ooooooaog
OOoooooao
OOoooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooo
OOoo0oo0oooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooaog
OOoooooao
O Ooo0ooo0ooao

OooDoooooooogogao

OO0 oo ooogogoooogg
OO0 ooDoooooooogg
OO0 ooooooooooQgg
OO0 0o oDoogoggogoooogdg
OO0 oDooooooooogg
oo oo ooooooooQgg
OooooooooooooQgodg
OO0 oo ooogogoooogg

OooDooooooooQgogao

Ooooooooooodg

OooooooooooOgoogao

Oooooooooood

OO0 oDoooogooooogogaog

OO0 oDoogoggooood

Ooooooooooogogoao

Ooooooogooood

OooooooooooQgogoao

Oooooooooood

OooooooooooOoogao

OoooooOoooood

OooDoooogooooogogao

OoDooogogogooood

OooooooooooQgogao

Oooooooooooogdg
Ooooocooooooodg
OO0 oDooo4gogoooogdg
Oooooooooooogdg
OoooocoooooooQgodg
Oooooooooooodg
Ooooooogoooogdg
Oooooooooooogdg
Oooooooooooodg
OO0 oDooo4gogoooogdg
Oooooooooooogdg
OoooooooooooOgodg
OO0 oODooogog4gogooooogdg
Ooooooogoooooogdg
Oooooooooooogdg
Ooooocooooooodg
OO0 oDoooogoooogdg
OooDooooooooogdg
OoooocooooooOgodg
OO0 oODooo4ogoooogdg
Ooooooogooooogdg
Oooooooooooogdg
Ooooocooooooodg
OO0 oDooo4gogoooogdg
OoooooooooooQgdg
Ooooocooooooodg

Ooooooooooodg

OoooocooooooOoogoao

Ooooocooooood

OO0 oDoooooooogogaog

OO0 oooggogoooogod

Ooooooooooogogoao

Ooooooogooood

OoooocooooooQgogoao

Oooooooooood

(13)

OooooooooooOoogao

OoOoooooo0oooood

OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOooooog
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog

Ooooooooooogogao

OoDoooogoggogooood

OooooooooooQgogoao

Ooooooooooodg

OoooocooooooOgoogoao

Oooooooooood

OooDoooooooogogaog

OO0 oDoogoggooood

Ooooooooooogogoao

Ooooooogoooood

Ooooocoooooogogogoao

Oooooooooood

Oooooooooooogooodg

Oooooooooooogoo

Ooooooooooogogoao

OoooooQogooood

JP 6231092 B2 2017.11.15

OoOoo0oooo
I B

OooooooooooQgogoao
OooooooooooOoogoao
OO0 oooogogogooooogodg
oo oooooooooodg
Ooooooooooooodg
OO0 oooogogoooogod
Oooooooooooogodg
oo oooooooooodg
Ooo0oooooooooood
OO0 oooogogogogoooogodg
oo oooooooooodg
Ooooooooooooodg

Ooooooooooodg
Oooooooooood
OoDooogoggooood
Ooooooooooodg
Oooooooooood
OO0 oDoogog4gogooood
Ooooooogooood
Oooooooooood
OoooooOoooood
OoDooogogogooood
Ooooooogooooodg
Ooooocooooood

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O O0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogooao
OooOoo0ooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
Ooooooogogogooao
OO0 ooogogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogogooaoo
Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao

Ooooogogoao
Oooooogogooao
Ooooooogoogoao

OO0 oooogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
OO0 ooDoo4gQgooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooao
OOooooooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
OO0 oooogooooaog
Ooooooogooooaog
Oooooooooooao

OO0 ooooogogoo

oo oooooogogooo

oo oooooogoogoo

OOo0ooooogoogdg
Ooooooogoogg
OooooooQgdg
OoOooooogoadg
Oooooogogg
OoooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
OOooooogogdg
Oooooooogg
OooooooQgg
OoOoo0oooodgadg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgadg
OOooooogogdg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
O0o0Doooogoogdg
Oooooogoogdg
OoooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
OOooooogogdg
Ooooooogdg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
Ooooooogoogg
OooooooQgdg
OoOooooogoadg
Oooooogogg

OO0 ooooogogoao

OO0 ooooogogoo

oo oooooogogogoo

Ooooooooogoogoo

OO0 ooooogogoo

oo oooooogogoo

oo oooooogogooo

OO0 ooooogogoo

OO0 oooooogogooo

oo oooooogoogooo

(14)

OooooooooOoooao
OO0 ooooogogooao
oo ooooooQgooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogogoao
oo oooooQgooao
OooooooooQgooao
OO0 ooooogogoao
OO0 ooooogooao
oo ooooooQgooao
Ooooooooogooao
OO0 ooooogogogoao
oo oooooogooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogoao
oo ooooogogooao
oo ooooooQgooo
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogooao
oo ooooooQgooao
Ooooooooogooao

Ooooooooogoogooo

OO0 ooooogogooo

oo oooooogogoo

Ooooooooogoogooo

OO0 ooooogogoo

oo oooooogogogoo

oo oooooogoogooo

OooDoooogoood

OO0 oooooogogooo

JP 6231092 B2 2017.11.15

Oooooogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooQgdg

Oooooooogdg
Oooo0oooQgdg

Oooooogogooao
Oooo0ooogogooao
Oooooodgogooao
Oooooogogooao
Oooo0ooogogooao
OO0 oooodogoao
Oooooodgogooao
Oooooogooao
Oooo0ooogogooao
Oooooodgogoao
Oooooogogooao
Oooo0ooogogogoao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O

OOoooooggdg
OoooooogQgodg
OooooooQgdg
OOooooogogdg
Oooooogogdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOooooogogdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0ooooQgdg
OOoooooggdg
OooooogogQgdg
OoooooogoQgQg
OoOoo0oooodgad
Ooooooggdg
OoooooogogQgog
OoOoo0ooooQgadg
Ooooooggdg
Oooooogg-g
OooooooQgdg
OO0 oooogogdg
OOoooooggdg
OoooooogQgdg
Oooo0oooodgdg
OOooooogogdg
OooooogoQgdg

OOo0ooDoo4gogooooo4gogoooogdg
Oooooooooooooooooogdg
OooooooooooooooooOgodg
OO0 o0ooo4duooooo4goooogdg
Ooooooo0ooooooooooogdg
Ooooooooooooooooogdg
Oo0oooooooooooooooood
OOo0ooDoooooooo4gogoooogdg
Ooooooooooooooooogdg
OooooooooooooooooOgod
OO0 oDoDoododooooogog4goooogdg
OOoooooooooooooooogdg

Ooooooggogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
OooooogQgogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
Ooooooggoao

Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogdg
O oooooogdg
Ooooooogodg
OoOoooooogod
O Oo0oooogd
O o0oooooogdg
Ooooooogodg
O Ooooooogdg
Oo0oooooogdg
Oooooooogdg
O 0o oooogdg
O Oo0ooooogdg
OO0 ooooogdg
Ooooooood
O Oo0oooogdg
Oo0oooooogdg
Ooooooogdg
OO0 ooooogd
O Oo0ooooogdg
O o0oooooogdg
OoOooooood
O Oo0oooogd
OO0 ooooogdg
Ooooooogodg

OO0 oo oooo0oooooogooooo

(15)

O

Ooo0ooooooooooooogoooaoo

oo
o

OO0 oDoooo4Qo0ooooogoggoooo
OO0 oo oooo0ooooogoQgoooo

Oo0oooooooooooogogoooao

OO0 Do ooo4QogooDooggogoooao

OO0 oo oooo0ooooogogQgogoooo

OO0 oooooooooooooooo

|

OoOooOoooDhOoooDoooogoogo

OO0 oo ooo4o0oooogogQgoooo

JP 6231092 B2 2017.11.15

oono

O

OO0 oDoDoooo0oooooQgoooo

O

Oo0oooooooooooogogoooao

O

OO0 o0ooooo4Qo0ooDooogoggogoooo

aood

O

OO0 oDooooo0ooooogogQgoooo

O

OOoooood
O 0O0oooodg
OOoooood
OOoooood
OOooOooood
O Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood

OO0 oooooo0ooooogogoooao

0

OO0 Do ooo4ggooDooggogoooao

gbooooao

O

OO0 oDooooo0ooooogoggoooo

O

Oo0oDoDoooo0oooooQgoooo

Ooo0oooooooooooogoooao

OO0 Do ooo4o0oooogQgoooo

Oo0oDoDoooo0ooooogoQgoooo

OO0 ooooooooooogogoooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

Ooooooo0ooooogQgoao
Ooooooooooooogogoao

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

Iy e e ey e ey ey [ Iy o

oo oooooo0 oo oo o o0 o0 oD oo o0oo0ooD oD oo o0oo0oo0ooogogooo

O Oooooogdg
Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
O O0Dooooogdg
O Oo0oooooogdg
Ooooooogdg
OOoooooodg
O Ooooooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg
O oo oooogdg
Oo0oooooogdg
Oooooooogodg
Oooooooodg
O Ooooooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg
O oo ooogdg
Oo0oooooogdg
Oooooooogodg
O 0o oooogdg
O Oo0ooooogdg
Oo0ooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Oo0oooooogdg
Ooooooogodg
O 0O0Dooooogdg
O Oo0oooooogdg
Ooooooogdg
OOoooooodg
O Ooooooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg

OO0 ooooooggog
OO0 oooooogogg
oo oooooogooQgog
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogogog
oo oooooogoQgg
Ooooooooogodg
OO0 ooooooggog
oo o ooooogoQgog
oo oooooogoog-g
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooogoQgog
OOoooooooogodg

Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQgooo
Ooo0oooQgooao
Oo0o0ooogoQgoQgoao
Oo0ooogoogooao
Ooo0oooogoooo
OooOooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooogoooao
Ooo0oooOooOooo
Oo0ooogoQgogoao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooogooo
OooOo0ooOooOooOoao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQgoooao
Ooo0oooooOooOooao
Oo0o0ooogQgogooao
Oo0oooogoooao
Ooo0oooogooo
Oo0o0ooogoQgogoao
Oo0ooogoogooao
Ooo0oooQgooo
Ooo0ooooOgooao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooogoooao
Ooo0oooQgooao

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O
O
(]

Ooooooggogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
OooooogQgogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
Ooooooggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
Ooooooggogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooo0ooooogoo
Oooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooo0oooQgoo
Ooooooggogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
OO0 oooogQgogaog
Ooooooogoggoo

(16)

Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
Ooooooogogogooao
OO0 ooogogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogogooaoo
Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao

JP 6231092 B2 2017.11.15

Ooooogogoao
Ooooooogoogogoao

OOo0ooogogdg
OooooogogaoQg
OooooogoogaoQg
I B s |
Ooooogogg
OooooogoQgoQg
Ooooooogogao

OO0 ooooogdg
Ooooooood
O Oo0oooogdg
Oo0oooooogdg
Ooooooogdg
OO0 ooooogd
O Oo0ooooogdg
O o0oooooogdg
OoOooooood
O Oo0oooogd
OO0 ooooogdg
Ooooooogodg

10

20

30

40

50



17 JP 6231092 B2 2017.11.15

0000000000000 000O0000000000000000D00oOoooooaon
0000000000000 00000000000000000000000000a0
000000000000 000000000000000000000000a0
Ooooooo
0000000000000 00000000000000000000000000a0
0000000000000 000O00000D000000000000000000a0
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000O0000a0n
0000000000000 0O0o0o0a0
Oo0oooo
0000
57 BEs58 Bs9
eI bERE: 5.0 3.5 2. 4
FUEBES. 6.5 4.4 3.0
T o 3zP01=0. 90 33P01=0.76 34P01=0. 586
32P02=0, 85 33P02=0. 79 34P02=0.59
32P03=0. 99 33P0O3=0. BO 34P03=0. 60
32P04=1, 00 33P04=0. 79 34P04=0, 58
32P05=0. 99 33P05=0. 75 34P05=0. 55
B2P0B=0, 95 33POB6=0, 68 BAPOE=0, 49
32P07=0. 80 33P07=0. 60 34P07=0. 41
32P08=0.82
32P08=0. 72
oooooao
0000000000000 000O00000D00000D00000D00000000a0
Ooooooo
oooooao
0000000000000 000O00000D000000000000000000a0
0000000000000 0000000000000000000000o0oooon
0000000000000 0000000000000000000000O0000a0n
0000000000000 000O00000D000000000000000000a0
0000000000000 00000000D00000D000000D00OoOooooon
0000000000000 O0ooao
ooooaoao
0000000000000 000O00000D00000D00000D00000000a0
0000000000000 000O00000D00000000000D00oOoooooaon
0000000000000 000O000000000O000000D0O00O0o0ooaoaon
0000000000000 000O00000D000000000000000000a0
0000000000000 0000000000000000000D000o0oooaon
000
ooooaoao
0o0ooooao
0000000000000 000a0
0000000000000 00000000000000000000000000a0
0000000000000 000O00000D000000000000000000a0
0000000000000 000000000000000000¢C
0000000000000 0000000000000000000000O0000a0n
0000000000000 000O0000000000000000000000a0a0



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

OoooogoQgooao
Ooo0oooQogooo
OoooooOooOooao
Ooooogogogooao
OoooooQgooao
Ooo0oooOoooo
OO0 ooogQgogoao
Oo0ooogooao
Ooo0oooOoooo
OooOoo0oooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooogogogoao
Ooo0oooogdg
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooooooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd

e s e e
sy

O 0Ooo0oo0oao
O 0Oooo

O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo

O 0Ooo0ooao

oo oooooo0 oo ooooooooogogoo

O oo ooogogog
oo oooogogoo
OooooooQgoogoo
O oD oooogogog
oo oooogogooQg
oo ooooQgogoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

OO0 ooooogogogoooao

oo oooooQgoooo

O 0Oooo

Ooooooooogooooao

O o0Oooo

OO0 ooooogogQgogoooao

O 0Ooo

OO0 ooooogoQgoooo

O oOooo

oo oooooQgoooo

O 0Oooo

OoooooooogooOoooao

O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O Ooooo
O oOoooo

O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O 0Ooo

OO0 ooooogogoooo

O 0Oooo

oo oooooQgoooo
OoooooooogoogoQg
OO0 ooooogogog

O Oooo

O oOooo

O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O

O Ooooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(18)

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Ooogo

O Oooo

OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O O0Oo0Oooo

O 0Oooo

O oOood

O Oooo

JP 6231092 B2 2017.11.15

O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo

O

O

O

O

O

O

O

O

(]

[ |
[ |
O d
[ |
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Oooooooo0ooooo0o oo oDooUoo oo oDooo0oooDooogooao
Oooooooo0o0ooooo0o o0 oo oooooooDooooooDooogooao
s s s e e e e Y I Y
OOoooooU0oooooUo04UoDoDoDooUoUoUoDoDooooooDooogooao
Oooooooo0oooooo0o o0 oo oooo oo ooooooDooogooao
Oooooooo0ooooooooooooo0oooDooooooooogooao

Ooooogogogooao
Ooooooogooao
OoooooQoooao
Oo0ooogo-gogoao
Ooooogooao
Ooooooogooao
OooOoo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
OoooooQgooao
OoooooOoooao
Ooooogo-gogoao
Oooooogooao
OoooooQogooao
OooOoo0oooOooOooao
Ooooogogogooao
OoooooQgogoao

OoooooOoogoao

Oooooogogooao
Oooooogoooao
Ooooooogooooao
OO0 o0ooodgogooao
Oooooogoooao
Ooooooogooooao
OOoo0ooooOooOooOooOoaoo

Oo0oooodogooao

OooooodQgooao

O
O
O
O
O

OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0oood

OJ
O
O
O
O

OOoooood
OOoooood

O
O

O
O

O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
OooOoooo
O 0Ooo0oo0oao

O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0ooo
OO oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(19)

O
O
O
O
O
O
O
O

OOooooogod
OOoooood
OoOoo0oood
O0O0ooooogod
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0Ooood
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O o0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

|

JP 6231092 B2 2017.11.15

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30



(20) JP 6231092 B2 2017.11.15

oooo oooo
102
100‘\’ \ — IT-/

104- |

106

108

F1G.3
oooao
120
FIG.2
I
120
112
FIG. 4
gugbodauo goaao
LT 22\"@23
ERFERIGIREACD
DY NN N
202 220 220 205
FIG.8

204

200 202 g

e,y =
@/@5@?@ R
N

203

FI1G.7



Ooo00oao

fiilsd il /ME BAE
BEC[%] 023467 000 008
L ymusif] 0577813 | 0,00 100
E— 1460599 | 0,00 200
HOLCH] 16.90085 | 16,0 180
EYTFIMol%] 2077063 | 200 30
Sk IUNI[%] 1037691 1| 100 140
=ATNb [%] 0 0o oo
FEUTI[%] 0 ... 6o jooo
Py 19,4 1800 | 280
b VER (%] 118t opo 174

goooao

ooooao

#RRY EeXiil E BAME
BEC(%] ootramt om0
Sy sl 0042013 | 0po | 075

T A Mn %] 1677483 | 0p0 | 200
HEACH] 746971 | 700 | 1900
EYTFUMo[%] 2y 28 30
=y AN ades - | 380§ 1500
=AINb [%] g 0 opa
FELTI[%] o 000 | 000
HOLEE (%] 2024 1925 | 23,13
ZorVER(% 1583 130 L1840

6231092 B2 2017.11.15

(21) JP

goooad

#BAL 2T B/ME TAfE
REC[% 0023467 { 000 008
HOULCH %] 1690085] 1600 | 1800
EYIFUMol[%] 20770881 200 30
.t UNif%) 1037691 ] 10,00 1400
oul%] 0 looo 000
=ATNb[%] 0m aon 000
ERN[K oo oo 0,10
SOLEE[%] 1888 (1800 12100
b LB %] 1120 1000 1880

ogoooao

$HAE kil =/IME RKME
REC[%] 0017471 000 ag03
HOLCH%] 17 46971 1700 | 1900
YT FMo[%] 277 225 300

= b NI %) 145273 1300 | 1500
#Cu]%] Y 000 10

o IND (%) 000 0o | 000
EEN[%] 0o 0410
HOLER[% A 20
Ty VSR (%] 1854 1808

oboood




(22) JP 6231092 B2 2017.11.15

gboooad oboood
FIG. 19 1
3|

| t@ =

4
[




(23) JP 6231092 B2 2017.11.15

gboooad

FIG. 30

ubodood gboood

B BB D

LV N VR A

(7 o
. ™
g | = ~ .

- o




JP 6231092 B2 2017.11.15

(24)

oboood

gboooad

G€ 'Old

gboood

ubodood

ILIVAN \
LIV ..
N / \
; | i
PRLL~., / _ \
! !
%L, @ “ @m i
aBLLw K/ | N\:n
oBLL ™, ) _ g/or "
so— R A= \\J_ﬂ}/bﬂ// oy
= .
4 fuoh 13 60£ it

o
]
©

FIG. 36

618c &18b

618

602



(25) JP 6231092 B2 2017.11.15

FIG. 38

FIG. 39

10400

10420

FIG. 45

1000D




- ,,,,,,,, )
il
g - S g

™~

-

1100

.|

Ny
.t/id‘/,"'
/

o
P

1144
1146

ubodood

1360

(26) JP 6231092 B2 2017.11.15

1400 1 4012 1419 " A . 1437
.




FIG. 53

DDDDD

IG. 54



(28) JP 6231092 B2 2017.11.15

gboooad

FIG. 56

ubodood gboood

FIG. 57
00000

FIG. 58




(29) JP 6231092 B2 2017.11.15

gboooooooan

(7000 0000000
00000000000000000000000000000000000000000000
00ooooo

(7000 000000000
0D0000000000000000000000000000000000000000000
00ooooo

(7000 00000000
00000000000000000000000000000000000000000000
00O0oooo

(7000 000000
00000000000000000000000000000000000000000000
0000000

(72000 000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
00ooooo

(72000 00000000
00000000000000000000000000000000000000000000
0oooooo

(72000 0000000
000000000000000000000000000000000000

gog gogog

Ge)DO0O0O OOOoOoOoooooooooooooooobooon
gboobooooooooooooooooog
gboboooooooooobooooooog
ooboooobooboooooooboooog
ooooooboobooooooobooobo
gboboooooboooooooooooooooooooog
gboboooooooooobooooooog

GeHoooooodant.Cl.0OOO)
gbobooooooooooon
oooooooooooooon



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

