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Keksinndn kohteena on puunsuojausektiivisen vesipitoisen seoksen
kiyttd alkalisesti kovettuvan fenoli-formaldehydikondensaattipuuliiman valmis-
tukseen, joka seos sisdltdd fungisidina N-nitroso-N-sykloheksyylihydroksyylt<
amiinin alkalisuolaa ja formaldehydid.

On tunnettua suojata puuta suoja-aineiden avulla puuta turmelevien
mikro-organismien ja hyénteisten vaikutusta vastaan. T&1ll4 menetelmilld on mer-
kitystd mySs puutydaineiden (lastulevyjen, ristivanerin) yhteydessi.

SE-patenttijulkaisusta 352 561 tunnetaan N-nitroso-N-sykloalkyylihydrok-
syyliamiinin kdyttd yhdessid pentakloorifenolin kanssa puunsuoja-ainefungisidina.
Kyseesséd ei kuitenkaan ole kdyttd puuliimessa, kuten esilld olevassa keksinndssi.
Liséksi esitetyt koostumukset ovat vedettdmid Ja sisdltévit liuotusvdlittdjénd
syklistd eetterid, kuten trioksaania.

SE-patenttijulkaisussa 352 271 on tosin esimerkeiss&d mainittu myds N-
nitroso-N-sykloalkyylihydroksyyliamiinin mahdollinen kayttd puuliimaan, mutta
my0s tédssd julkaisussa esitettyjen koostumusten tulee siséltid syklistd eetterii,

nimittéin dioksolaania.
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On olemassa erilaisie mahdollisuuksia saattaa puunsuoja-aine puutys-
aineisiin; erds varsin edullinen menetelmi on puunsuoja-aineen sekoittaminen
sideaineliuokseen. Se takaa puunsuoja-aineen tasaisen jakautumisen.

On tunnettua, ettéd N-nitroso-N-sykloheksyyli-hydroksyyliamiinilla
(NCH) ja sen suoloilla on hyvd fungisidinen vaikutus. Suolat sekoitetaan vesi-
liucksessa sideaineliuocksiin, mikd happamien liuosten ollessa kysymyksessi
(happamasti kovettuvissa aminomuoveissa) ei aiheuta mitd#n vaikeuksis.

Alkalisten sideaineliuosten (alkalisesti kovettuvat fenolimuovit) ol-
lessa kysymyksessd voi kuitenkin tapahtua secksen hajoamista. Niin on erityi-
sesti asian laita kysymyksen ollessa vikevdidyistéd natronalkalisista fenoli-
hartseista, koska NCH:n natriumsuola on vaikealiukoinen t#éllaisiin sideaine-
liucksiin.

Témi seikka rajoittas mainitun puunsuoja-aineen kidyttdd, silli toisaal-
ta kiytdnndllisesti katsoen kaikki teknillisesti puutydaineiden liimaukseen kéy-
tetyt fenolihartsit on kondensoitu natronlipedlld, toisaalta varustetaan juuri
ulkona kédytettdvidksi tarkoitetut vaativampaan kédyttédn tulevat fenolihartsilla
liimatut puutySaineet fungisidilla.

Témin vuoksi on valmistettu fenolihartseja, jotka on kondensoitu kali-
lipedlld ja joiden liuoksiin NCH:n K-suola on hyvin liukeneva. Taloudellisista
Ja teknillisistd syistd (lyhyempi varastoitavuus) eiviit némi hartsit kuitenkaan
voineet saavuttaa menestysti.

MyOskdén vedelld voimekkasmmin laimennettujen liimaliuosten kiyttéminen
ei kdy pdinsd, koska lastulevyjen puristusajat tulevat sen johdosta liian pitkiksi.

Keksinndn mukaisesti kdytetyn seoksen avulla N-nitroso-N-sykloheksyyli-
hydroksyyliamiinin alkalisuolan vesiliuos saadaan teknisesti kidyttSkelpoisiin
alkalisesti kondensoituihin fenolihartsi~liimoihin stabiiliksi liuockseksi. Kek-
sinnén mukaan aikaansaa formaliinin vesiliuoksen lisiddminen liukoisuuden ratkai-
sevan paranemisen. Lisddminen voi tapahtua puunsuoja-aineeseen tai liimaan.
Lisdys tapahtuu edullisesti puunsuoja-aineeseen.

Lisé&nd voidaan kdytt#d myds pienid mé#érid, esim., 2-3 % etyleeniglykolia,
laskettuna kéytetysti sideainemdéiristd. Formaliinia (formaldehydin 40-%:nen
vesiliuos) lisétddn edullisesti 10-20 % laskettuna NCH-suolojen vesiliuoksen (ta-
vallisesti n., 30-%:inen) suhteen. T#lldin saadaan NCH-suolojen stabiileja liuok-
sia liimaliuoksessa, jolloin vain vdhidisi& formaldehydin lisé&méidrii joutuu liima-
panckseen. Né&md joutuvat liimahartsin kovetusolosuhteissa rakennusosasiksi syn-
tyvéadn makromolekyyliin.

Erddnéd etuna téssa menettelysséd on se, ettii liukenemista edistivi
formaliini poistuu liucksesta kovettumistapahtuman johdosta, ja NCH-suola kiin-

nittyy lujasti puuhun.
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Vesipitoisilla, alkalisesti kondensoiduilla fenolihartseilla ymmirre-
téén keksinndn tarkoitteamassa mielesséd esim. fenolin ja formaldehydin konden-
saatteja moolisuhteessa noin 1 : 1,4 - 1 : 2,2, jotka kondensaatit ovat 30-60
%:sessa vesiliucksessa ja sisdltdvit jokaista moolia kohti fenolia 0,2 - 2 moo-
lia alkalihydroksidia. Ne ovat tavallisia kaupallisis tuotteita, ja niiti voi-
daan valmistaa tavallisten ja tunnettujen menetelmien avulla.

Puunsuojausaktiivisen seoksen kdyttd ei millédin tavalla vaikuta haital-
lisesti t&llaisilla sideaineliimoilla valmistettujen puutySaineiden teknologi-
siin ominaisuuksiin.

Seuraavissa esimerkeissid osat ja prosentit tarkoittavat paino-osia ja
painoprosentteja.

Esimerkki 1

100 paino-osaa fenolihartsia (kiintedainepitoisuus 48 %) sekoitetaan hy-
vin 3 paino-osan kanssa etyleeniglykolia ja sen jidlkeen hdmmennetéin joukkoon
5 paino-osaa NCH-suolan 30 %:tista vesiliuosta. Timd seos ei osoita muutamien
viikkojen varastointiajan jdlkeen mitdin hajoamista.

Seosta kidyttden valmistetaan lastulevyjé. Muuttumattomien teknisten
ominaisuuksien osoittamiseksi toimii tavallisella fenolihartsilla liimattu levy.
Kysymys on kuusilastuista valmistettu 18 mm:n paksuinen l-kerroksinen levy; se
sisdltédd lastupainosta (kuivapainoa) laskettuna 9 % kiintedtid hartsia ja 1 %
parafiinia. Puristusléampétila oli 165°C, puristusaika 8 minuuttia.

Levyjen koestus DIN 52 368 - 65:n mukaan

ilman suoja—ainetta suoja-aineen kanssa

tiheys (kg/m3) 643 646
taivutuslujuus (kp/cmz) 313 306
poikittaisvetolujuus (kp/cmz)
vV 20 8,3 8,2
V 100 3,8 3,4
turpoaminen 24 tuntia kesténeen
vedessd varastoinnin jélkeen (%) 13,2 13,0

Vertailu: sekoitettaessa kulloinkin vastaava midré NCH-suolan 30 %:tista
vesiliuosta 48 Z:sen fenolihartsiliuoksen kanssa ilman etyleeniglykolin lisiysti
saostuu suoja-aine heti erilleen.

Esimerkki 2

10 paino-osaa NCH-suolan 30 %:tista vesiliuosta sekoitetaan 2 paino-
osen kanssa formaldehydin (noin 40 %:tista) vesiliuosta. Tasti seoksesta sekoi-
tetaan 6 paino-osaa 100 paino-osan kenssa fenolihartsin vesiliuosta (kuivehartsi-
pitoisuus 48 %). Suoja-aine ei t&lldin saostu erilleen.

Tétd seosta kiyttden valmistetaan lastulevyji. Ei-suojattu fenolihart-

8illa sidottu levy ei teknillisessid mielessi osoita mitdin vertailukelpoisia etuja:
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18 mm:n paksuiset kuusilastuista valmistetut kolmikerroslevyt

Annostus Keskikerroksessa
kiintedtd hartsia/abs.

kuivia lastuja 8 %
kiintedtd vahaa/aebs.

kuivia lastuja 1%

puristuslimpstila 165°C, puristusaika: 6 minuuttia
Levyjen koestus DIN 52 360 - 65:n mukaan

ilman suoja-asinetta

tiheys (kg/m3) 639
taivutuslujuus (kp/cmz) 331
poikittaisvetolujuus (kp/ cm3)
vV 20 Te9
V 100 . 3,3
turpoaminen 24 tuntia kesténeen
vedessi varastoinnin jilkeen (%) 14,7

Peitekerroksessa

11 %

1%

suoja-aineen kanssa

642
340

6,8
3,2

13,k

Vertailu: Jjos sekoitetaan 10 paino-osaa NCH-suolan 30 %:tista vesi-

liuosta vieli U4 paino—osan kanssa vettd ja siitd lisitddn 7 paino-osaan fenoli-

hartsia, niin NCH-suola saostuu noin 10 minuutin kuluttua. Tasainen liimaus

ei ole mahdollinen.
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Patenttivaatimus

Puunsuojausaktiivisen vesipitoisen seocksen kdyttd alkalisesti kovet-
tuvan fenoli-formaldehydikondensaattipuuliiman valmistukseen, joka seos sisiil-
tdd fungisidina N-nitroso-N-sykloheksyylihydroksyyliamiinin alkalisuolaa ja
formaldehydié.

Patentkrav

Anvéndning av en trdskyddsaktiv vattenhaltig blandning till fram-
stdllning av ett alkaliskt héirdande fenol-formaldehydkondensattrélim, vilken
blandning innehdller s&som fungicid ett alkalisalt av N-nitroso-N-cyklohexyl-
hydroxylamin och formaldehyd.
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