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(57) Resumo: DISPOSITIVO COM INTERFACE RESPIRATORIA, DISPOSITIVO DE ACOPLAMENTO FLUIDO PARA UM
DISPOSITIVO COM INTERFACE RESPIRATORIA E MECANISMO DE EXALAGAO PARA UM DISPOSITIVO COM INTERFACE
RESPIRATORIA Trata-se de um dispositivo com interface respiratéria que inclui um dispositivo de acoplamento fluido que tem um
corpo principal e uma placa de exalagdo que tem uma pluralidade de furos para ventilacéo, cuja placa de exalacdo é separada de
e acoplada ao corpo principal. A presente invencao refere-se adicionalmente a um dispositivo de acoplamento fluido que inclui
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DISPOSITIVQ COM INTERFACE RESPIRATORIA, DISPOSITIVO
DE ACOPLAMENTO FLUIDC PARA UM DISPOSITIVO COM INTERFACE
RESPIRATORIA E MECANISMO DE EXALACAO PARA UM DISPOSITIVO COM
INTERFACE RESPIRATORIA

O presente pedido de patente reivindica o beneficio
de prioridade sob 35 U.S.C. § 119(e) do Pedido de Patente
Provisdrio Norte-americano 61/121.591 depositado em 11 de
dezembro de 2008, cujo contefido & agui incorporado a titulo
de referéncia.

A presente invencdo refere-se aos dispositivos com
interface respiratdria para transportar um gis de e/ou para
uma via aérea de um usuario, e em particular, a um
dispositivo com interface respiratéria, tal como uma miscara,
gue inclui um dispositivo de acoplamento fluido que tem
varios mecanismos aperfeigoados de respiro de exaustdo.

Uma  variedade de  méAscaras  respiratdrias &
conhecida, as quais ficam em contato com as A&reas gue
circundam o nariz efou a boca de um usudrio humanc. As
utilizaqgdes para tais médscaras incluem a respiragac em
altitude elevada (aplicagdes em aviag¢do), natagao, mineragdo,
combate a incéndios e vAarias aplicag¢bes diagndsticas e
terapéuticas médicas.

Em muitas tais aplica¢des, um gas & provido a uma
pressdo positiva dentro da mascara para © consumo pelo
usudrio. O gas & tipicamente provido ao usudrio através de
uma entrada de ar, tal como uma abertura, provida na mascara.
Além disso, a fim de facilitar a distribuigdoc do gas na
miscara, um dispositive de acoplamenteo fluido, tal como um
conduto de giro, € normalmente acoplado & abertura da entrada
de ar da méascara. Especificamente, uma extremidade do
dispositivo de acoplamento fluido & acoplada a entrada da
miscara e uma outra extremidade do dispositivo de acoplamento

fluido é& acoplada, talvez através de um ou mais condutos
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adicionais, a uma fonte de g&s externa, tal como uma respiro
de um ventilador ou outro dispositivo apropriado.

As mascaras respiratdrias também incluem
frequentemente um mecanismo para remover o didxido de carbono
gerado pelo usudrioc da mascara & atmosfera, Em um conjunto de
mascara respiratédria conhecido, o mecanismo de ventilagao &
provide no dispositivo de acoplamento fluido (por exemplo, um
dispositivo de cotovelo) conectado & entrada de ar da mascara
na forma de um nOmero de furos para ventilagido providos
diretamente no dispositivo de acoplamento fluido gquando &
manufaturado, como por meio de um molde ou um processo de
montagem,

Conforme serd apreciade, o processo de manufatura
particular que & empregado impde limites sobre como os furos
para ventilacdo podem ser formados. Por exemplo, em um
processo de moldagem utilizado para formar um dispositivo de
cotovelo, o formatae e a configuragdo particular dos furos
para ventila¢do sd3o limitados pelo molde. Especificamente,
devido a um ou mais cortes feitos por baixo, tipicamente
ineluidos no molde utilizado para a produgdo do dispositivo
de cotovelo, pode ser dificil e pouco pratico formar furos
para ventilacdc no dispositive de cotovelo gque se afilam de
um grande didmetro na parte interna do dispositivo de
cotovelo a um didmetro menor na parte externa do dispositivo
de cotovelo.

Os autores da presente invengdo reconhecem gue ha
espago para o aperfeigoamento na &rea de mascaras e de
dispositivos de mascara respiratdéria similares, e, em
particular, para a obten¢do de um bom mecanismo de ventilagdo
para o esgotamento de gases tais como o didxido de carbono
gerado pelo usudrio da méscara a atmosfera.

Em uma realizagdo, a invengao apresenta um

dispositivo com interface respiratdria que inclui um primeiro
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corpo principal e um dispositivo de acoplamente fluido. ©
dispesitive de acoplamento fluido €& acoplado de maneira
operativa ao primeiro corpo principal. O dispositivo de
acoplamento fluido tem um sequndo corpo principal e uma placa
de exalagdo. A placa de exalagdo inclui uma pluralidade de
furos para ventilagdo. A placa de exalagdo & separada de e
acoplada ao segundo corpo principal.

Em um aspectc, a invengdo apresenta uma placa de
exalacdo que inclui uma superficie interna e uma superficie
externa, e cada um dos furos para ventilagdo tém uma
circunferéncia interma na  superficie interna e uma
circunferéncia externa na superficie externa, e para cada
furo para ventilagdo, a circunferéncia interna & maior do que
a circunferéncia externa.

Em outro aspecto, a invengdo prové para qgue cada um
dos furos para ventilagidoc tenha um formato afunilado, que se
afunila a partir de uma superficie interna da placa de
exalagdo. Em um aspecto adicional, o formato afunilado & um
formato geralmente cénico.

Em outro aspecto, a invengdo apresenta uma placa de
exalagdo acoplada de waneira removivel ao segundo corpe
principal.

Em outra realizag¢do, a invengdc apresenta um
dispositivo de acoplamento fluide para um dispositivo com
interface respiratéria. O dispositivo de acoplamento fluido
inclui um corpo principal e uma porgdc de exaustdo. A porgdo
de exaustdo tem uma pluralidade de furos para ventilagdo com
um formato afunilado, Um primeiro conjunto de furos para
ventilacdo tem um &ngulo incidente associado que irradia e se
origina de um pontoc comum.

Em aspectos alternatives, a invengao apresenta um
primeiro conjunto de furos para ventilagd@o gque inclui todos

ou somente alguns furos dentre a pluralidade de furos para
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ventilagédo.

Em outro aspecto, a invengao apresenta cada um
dentre o© primeiro conjunto da pluralidade de furos para
ventilagdo com um dngulo incidente associado que irradia e se
origina de um primeiro ponto comum, e cada um dentre o
segundo conjunto da pluralidade de furos para ventilagdac com
um angulo incidente associado que irradia e se origina de um
segundo ponto comum diferente do primeiro ponto comum.

Em uma realizagdo adicional, a invengac apresenta
um mecanismo de exalagdo para um dispositivo cem interface
respiratdéria gque inclui uma superficie interna, uma
guperficie exterma e uma pluralidade de furos para
ventilacdo, sendo gue cada uma se estende da superficie
interna & superficie externa. Os furos para ventilagdo s&o
definidos por uma parede interna reta continua gue se estende
da superficie interna & superficie externa. Cada um dos furos
para ventilagdo tem uma circunferéncia interna na superficie
interna e uma circunferéncia externa na superficie externa.
Para cada furo para ventilag¢dc, a circunferéncia externa do
mesmo € deslocada com respeito & circunferéncia interna do
mesmo.

Estes e outros objetivos, caracteristicas e
aspectos da presente invencdo, bem como os métodos de
operacdc e as fun¢des dos elementos de estrutura relacionados
e a combinacdo de pegas e economias de manufatura, ficarao
mais evidentes guando em consideragac a seguinte descrigdo e
as reivindicacgSes anexas com referéncia aos desenhos anexos,
os guais formam parte deste relatdrio descritivo, em gue
referéncias numéricas similares designam partes
correspondentes nas varias fiquras. Deve ficar expressamente
compreendido, no entanto, gque os desenhos tém a finalidade de
ilustracdo e de descrigdo somente, e ndo se prestam como uma

definigdo dos 1limites da invengdc. Conforme utilizado no
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relatdrio descritivo e nas reivindicagdes, a forma singular
de "um", "uma' e "o, a" inclui os referentes plurais, a mencs
gque o contexto indique claramente de alguma outra maneira.

A Pigura 1 € uma vista isométrica parcial, anterior
de uma wascara respiratdria de acordo com uma realizagdo da
invengao;

a Pigura 2 & uma vista isométrica anterior do
cotovelo de giro da Figura 1 de acordo com uma realizagdo da
invencdo;

ag Figuras 3 e 4 sdo vistas isométricas anteriores
de um cotovelo de giro de acordo com realiza¢des alternativas
da invengdao;

a Figura 5 €& uma vista explodida do cotovelo de
giro da Figura 4 de acordo com uma realizagdo da invengao;

a Figura 6 € uma vista em segdc transversal do
cotovele de giro da Figura 4 de acordo com uma realizagdo da
invengio;

as Figuras 7A e 7B sdo vistas isométricas
anteriores e posteriores, respectivamente, de uma placa de
exalagdo de acordo com uma realizagdo da invengao;

a Figura 8 € uma vista em segdo transversal lateral
parcial de uma mascara respiratdria de acordo com uma
realizagdo da invengao;

as Figuras 9A e 9B sdo vistas isométricas laterais
dos furos para ventilagdo em uma placa de exalagdao de acordo
com uma realizagdc da invengao; e

as Figuras 102 e 10B sdo representagdes
esquemdticas dos furos para ventilagdo em uma placa de
exalacdo de acordo com realizagdes alternativas da invengdo.

0Os termos direcionais utilizados na presente
invencdo, como, por exemplo, e sem limitagdo, parte superior,
parte inferior, lado esquerdo, lado direito, partes superior,

inferior, anterior, posterior e derivados destes referem-se a
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orientagdc dos elementos mostrados nos desenhos € nao sao
limitados pelas reivindicagbes, a mencs que esteja
expressamente definide na presente invengao.

Conforme empregade na presente invengdo, o© termo
"dispositivo com interface" refere-se a gqualquer mecanismo
apropriado para transportar um gés de e/ou para a via aérea
de um usudrio e inclui expressamente, mas ndc se limita aos
dispositivos com interface ndo-invasivos tais como as
mascaras (por exemplo, sem limitagdo, as mascaras faciais
completas, mascaras nasals e miscaras para descanso que tém
elementos de suporte tals como Suportes para testa e
almofadas para as bochechas, incluindo, sem limitagdo, a
mascara facial Total™ comercializada pelo cessionéric desta).

Conforme empregado na presente invengao, a
indicagdo que duas ou mais por¢des ou componentes estdo
"acoplados" ou "conectados" significa gque as partes estao
unidas ou operam conjuntamente de maneira direta ou através
de uma ou mais por¢des intermedidrias ou componentes.

Conforme empregado na presente invengdo, o© termo
"nimero" significa um ou um nimero inteiro maior do gque um
(isto &, uma pluralidade).

A Figura 1 & uma vista isométrica parcial, anterior
de uma mascara respiratéria 10 de acordo com uma realizacgdo
da invengdo. Conforme mostrado na Figura 1, a mascara
respiratdédria 10 inclui um corpo principal 11 que tem uma
placa anterior 12. Um dispositivo de acoplamento fluido na
forma de um cotovelo de giro 15 & acoplado & placa anterior
12. O cotovelo de giro 15 serve para a aplicagao de um
fluido, tal como um gAs respiravel, de uma fonte de gas
externa 5, tal como um ventilador ou outro dispositivo
apropriado, a mascara 10.

A fonte de giAs externa 5, gque també&m & denominada

tipicamente como um sistema de suporte de pressao 32, €



10

15

20

25

30

7/16

qualguer sistema de suporte de ventilagdo ou de pressdo
convencional. 0Os exemplos de tais sistemas de suporte de
pressao incluem, mas ndo sao limitados a: um ventilador, um
dispositivo de pressdo de via aérea positiva continua (CPAP)
ou um dispositivo de pressdo variavel, por exemplo, um
dispositivo de auto-titulagdo, dispositivo de ventilagdo
assistida proporcional (PAV®), dispositivo de pressdo de via
aérea positiva proporcional, dispositivo C-Flex™,
dispositivo Bi-Flex™ ou um dispositivo BiPAP® manufaturado e
distribuido pela Philips Respironics, Inc. de Pittsburgh, PA,
em gque a pressdc provida ao paciente wvaria com o ciclo
respiratério do paciente, de modo gque uma pressdo mais
elevada é aplicada durante a inspiragdo em vez de durante a
expiracdo, ou outro dispositivo de suporte de pressdo. Outros
dispositivos gue comunicam um fluxo de gds com uma via aérea
de um paciente apropriados para © uso na presente invengao
incluem os dispositivos que aplicam uma pressdao elevada e
baixa ou positiva e negativa a via aérea para finalidades de
liberacdo ou afrouxamento de secregdes.

O cotovelo de giro 15 tem um corpo principal 16 com
uma primeira extremidade do cotovelo 17 conectada a placa
anterior 12 da méscara 10 (recebida através de uma entrada
{(ndc mostrada) provida na placa anterior 12), e uma segunda
extremidade do cotovelo oposta 19 para conexdo a uma fonte de
gds externa (n3o mostrada) através de um ou mais condutos
adicionais (n3c mostrados). A primeira extremidade do
cotovelo 17 pode ser rosqueada para prover O movimento de
giro com respeito & placa anterior 12. Alternativamente, a
primeira extremidade do cotovelc 17 pode ndoc ser rosqueada e,
portanto, ndoc ser conectada de maneira giratéria a placa
anterior 12,

Conforme mostrado na  Figura 1, a segunda

-

extremidade do cotovelo 19 ndo & rosgueada e, portanto, nac
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prové um movimento de giro com respeito & fonte de géas
externa ou gquaisquer condutos conectados a fonte de gas
externa. Alternativamente, a segunda extremidade do cotovelo
19 pode ser rosgueada para prover um movimento de giro com
respeito & fonte de gd&s externa. Desse modo, em realizacgOes
alternativas, a primeira extremidade do cotovelo 17 e a
segunda extremidade do cotovelo 19 podem ser rosgueadas para
prover um movimento de giro, ou somente d& segunda extremidade
do cotovelo 19 pode ser rosgueada, Ou somente a primeira
extremidade do cotovelo 17 pode ser rosgueada, ou nem a
primeira extremidade do cotovelo 17 nem a segunda extremidade
do cotovelo 19 podem ser rosqueadas, a fim de impossibilitar
um movimento de giro com respeito a placa anterior 12 e a
fonte de gds externa.

Conforme mostrade mna Figura 1, uma placa de
exalacdo 21 €& acoplada de maneira removivel ao corpo
principal 16 do cotovelo de giro 15. A placa de exalagao 21
inclui uma pluralidade de pequenos furos para ventilagdo 22,
que podem ser arranjados em uma ampla variedade de padrdes de
difusdo. Na realizagio exemplificadora mostrada na Figura 1,
os furos para ventilagdo 22 sdo arranjados em um padrao
similar & grade linear. Isto, no entanto, serve como exemplo
somente, e ficard compreendido que os padrdes apropriados
incluem gqualguer outra configuragdo que permita gue o gas de
exaustdo expirado pelo usudrio saia através dos furos para
ventilagdc 22 do cotovelo de giro 15 & atmosfera. Além disso,
a placa de exalagdo 21, come mostrado na Figura 1, esta em um
formato oval alongade. Isto também serve como exemplo
somente, e formatos alternativos apropriados podem incluir
qualquer formato que possa ser incorporado no cotovelo de
giro 15.

A TFigura 2 & uma vista isométrica anterior do

cotovelo de giro 15 da Figura 1 que mostra a placa de
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exalacdo 21 removida do mesmo. Como mostrado na Figura 2, ©
corpo principal 16 do cotovelo de giro 15 define uma abertura
23 a que a placa de exalagdo 21 & unida de maneira removivel.
A placa de exalagao 21 pode ser unida ao cotovelo de giroc 15
dentro da abertura 23 utilizando uma ampla variedade de
mecanismos de fixagdco conhecidos no estado da técnica, como
pelo ajuste de pressdc mecdnica (mostrado na Figura 2),
soldagem sdnica ou colagem.

Uma vez que a placa de exala¢do 21 & separada do
restante do cotovelo de giro 15, pode ser manufaturada
separadamente do restante do cotovelo de giro 15 e ndo fica,
desse modo, sujeita ds limitagdes que podem ger impostas pelo
processo utilizado para manufaturar o restante do cotovelo de
gire 15 tais como, por exemplo, as limitagSes impostas por um
processo de moldagem como descrito na segdo Fundamentos da
Invengdo. Tais limitagdes podem, por exemplo, impedir que a
circunferéncia maior dos furos para ventilagdoc 22 se encontre
na superficie interna do cotovelo de giro 15. Além disso, ja
gue a placa de exalagdc 21 & removivel, pode ser prontamente
substituida como necessirio, como gquando se torna danificada
de alguma maneira.

A Figura 3 € uma vista isométrica anterior do
cotovelo de giro 24 de acordo com uma realizagdo alternativa
da invengao. Conforme wvisto na Figura 3, o cotovelo de giro
24 inclui um nGmero dos mesmos componentes incluidos como
parte do cotovelo de giro 15 mostrado nas Figuras 1 e 2, que
inclui uma primeira extremidade do cotovelo 17 para conexaoc a
uma porgac de uma mascara, tal como a placa anterior 12
mostrada na Figura 1 (ndo mostrada na Figura 3), uma segunda
extremidade do cotovele oposta 19, uma placa de exalacgdo
removivel 21 e os furos para ventilagdo 22. Além disso, como
mostrado na Figura 3, um conduto de giro 26 € acoplado a

segunda extremidade do cotovelo 12. O conduto de giro 26
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prové um movimento de giro do mesmo relativo ao cotovelo de

giro 24. Desse modo, comc mostrado na Figura 3, a primeira
extremidade do cotovelo 17 e a segunda extremidade do
cotovelo 19 oferecem um movimento de giro.

A Figura 4 €& uma vista isométrica anterior, a
Figura 5 & uma vista explodida e a Figura 6 & uma vista em
segdo transversal do cotovelo de giro 28 de acordo com outra
realizagdo da invengdo. Conforme mostrado na Figura 4, o
cotovelo de giro 28 inclui um nlmerc dos mesmos componentes
incluidos como parte do cotovelo de giro 24 mostrade na
Figura 3, incluindoe um corpo principal 16, uma primeira
extremidade do cotovelo 17, uma segunda extremidade do
cotovelo oposta 19, um conduto de giro 26 e uma placa de
exalagdo removivel 21 gue tem furos para venfilacﬁo 22. Além
disso, tal como mostrado nas Figuras 4, 5 e 6, © cotovelo de
giro 28 dinclui uma véalvula de penetracdo 30 gque prové a
entrada de ar como necessdrio, por exemplo, no caso de uma
obstrugdo no conduto que alimenta o cotovelo de giro 28.

Como mostrado nas Figuras 4, 5 e 6, a valvula de
penetracdo 30 & posicionada no corpo principal 16 do cotovelo
de giro 28 entre a segunda extremidade do cotovelo 13 e a
placa de exalagao 21. A vdlvula de penetragdo 30 & separavel
do corpo principal 16 e pode ser acoplada ac corpoe principal
16 utilizando uma ampla variedade de mecanismos de fixagao
conhecidos no estado da técnica, como pelo ajuste de pressao
mecdnica, soldagem sdnica ou colagem.

Com referéncia &s Figuras 4, 5 e 6, a valvula de
penetragdc 30 inclui uma abertura 31, um assento de borda de
faca 32, um disco 33 e uma mola 34. Se a pressdo dentro do
canal definido na vélvula de penetragdo for igual a ou menor
do que a atmosfera ambiental, a mola 34 fara com que o disco
33 feche, desse modo permitindo gque o ar flua através da
abertura 31 da valvula de penetragdoc 30. A mola 34 pode ser
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gqualquer mecanismo de impulsdo apropriado, que inclui, por
exemplo, wuma dobradiga viva. Por outro lado, uma peguena
pressao positiva (durante a operacdo normal da mascara) faz
com que o disco 33 se erga, acopla o assento de borda de faca
32 e cobre a abertura 31 da wdadlvula de penetragdo 30,
permitindo que o ar flua livremente através do cotovelo 28 a
mascara 10.

A Figura 7A & uma vista isométrica anterior e a
Figura 7B & uma vista isométrica posterior da placa de
exalagdo 21 gue tem os furos de wventilagdc 22, tal como
mostrado nas Figuras 1, 2, 3, 4 e 5 de acordo com uma
realizagdo particular e ndo-limitadora. A Figura 7A mostra
uma superficie externa 35 da placa de exalagao 21, & a Figura
7B mostra uma superficie interna 37 da placa de exalagao 21.
Além disso, a Figura 7A mostra uma circunferéncia externa 36
dogs furos para ventilagdo 22. Como utilizado na presente
invengido, o termo "circunferéncia" refere-se a um perimetro
continue que tem qualguer formato, incluinde, sem limitacgdo,
circular, oblongo, retangular e triangular. A Figura 7B
mostra a circunferéncia interna 37 dos furos para ventilagdo
22.

Conforme visto pela comparagdo da Figura 7A com a
Figura 7B, a circunferéncia externa (por exemplo, circular)
36 dos furos para ventilagdoc 22 na realizagdo particular
mostrada € menor do gque a circunferéncia interna (por
exemplo, oblonga) 37 dos furos para ventilagdo 22. Desse
modo, os furos para ventilagdo 22 nesta realizagdo tém um
formate afunilado, gque se afunila a partir da circunferéncia
interna 37 & circunferéncia externa 36. Em particular, os
furos para ventilagdo 22 té&m um formato geralmente cdnico que
ge afunila de uma circunferéncia interna em formato oblongo
37 a uma circunferéncia externa circular 36.

Alternativamente, os furos para ventilagdo 22 podem ter um
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formato cbnico verdadeirc que se afunila a partir de uma base
circular, ou qualgquer outro formato afunilado apropriado gque,
por exemplo, e sem limitagdo, seja afunilado de um a partir
de um formato quadrado, retangular ou alguma outra base de
formato. Conforme serd apreciado, a criagdc de um cotovelo
por meio de um processe de moldagem ¢gue incluli tais furos
para ventilag¢do afunilados (a Area maior para dentro)
diretamente no cotovelo requereria wum molde complexe. A
necessidade de tal molde complexo € eliminada com a
utilizacdo da placa de exalagdo formada separadamente 21.

Ag Figuras 7A e 7B servem como exemplos somente, e
ficard compreendido que, em uma realizagdo altermativa, os
furos para ventilagdo 22 podem ter um formato afunilado, que
se afunila a partir da circunferéncia externa 36 a
circunferé&ncia interna 37. Desse modo, o8 furcs para
ventilagdo 22 podem ter um formato geralmente cdnico gue se
afunila a partir de um formato oblongo ou em outro formato da
circunferéncia externa 36 {por exemplao, retangular,
triangular) a uma circunferéncia interna 37 circular menor ou
outro formateo de circunferéncia (por exemplo, retangular,
triangular) .

A Figura 8 & uma vista em segdc transversal lateral
parcial de uma mascara respiratdéria 10' de acordo com uma
realiza¢do da invengdo que incorpora a realizagdo particular
da placa de exalagdo 21 mostrada nas Figuras 7A e 7B. Tal
como visto na Figura 8, a mascara 10' inclui um nGmero dos
mesmos componentes incluidos como parte da méscara 10 na
Figura 1, que inclui o cotovele de giro 15, uma primeira
extremidade do cotovelo 17 conectada a placa anterior 12, uma
segunda extremidade do cotovelo oposta 19 e a placa de
exalagdo 21 gue tem os furos para ventilagdo 22, como
descrito. Além disso, tal como mostrado na Figura 8 e como

descrito, os furos para ventilagdo 22 sd@c geralmente cénicos
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no formato com a circunferéncia maior posicionada na
superficie interma 37 {mostrada na Figura 7B) da placa de
exalagao 21, e a circunferéncia menor posicionada mna
superficie externa 36 da placa de exalagdo 21,
Preferivelmente, os furcos para ventilagdo 22 tém dimensdes de
uma maneira tal que a relagdo entre a &rea da circunferéncia
maior (por exemplo, oblonga) e a Area da circunferéncia menor
(por exemplo, circular) € maior do que 1.

Alédm disso, a descarga do fluxo de exaustdo do
cotovelo de giro 15, 24, ou 2B, conforme as circunstancias,
através dos furos para ventilagdoc 22 da placa de exalagao 21
incluida no mesmo, pode sér controlada e variada ao alterar
os angulos (isto &, o grau de afunilamento) dos furos para
ventilagdo 22. Por exemplo, cada um dos furos para ventilagdo
22 pode ser estruturado para ter um angule diferente, ou os
conjuntos predeterminados de furos para ventilagdoc 22 podem
ter, cada um, um &ngulo respectivo, comum para a formagao de
um padrdo especifico, ou todos os furcs para ventilagdo 22
pode ter o mesmo angulo, conforme desejado. Desse modo, ©
fluxo de exaustdo pode ser variado enquanto a estrutura
fisica do cotovelc de giro 15, 24, ou 28 e da placa de
exaustdo 21 permanece inalterada.

A realizagdo particular dos furos para ventilagdo
22 mostrados nas Figuras 7A e 7B també&m oferece a redugao do
ruide do fluxo de exaustdo. Em particular, uma redugdo no
ruido pode ser conseguida ao descarregar o fluxoc de exaustdo
através dos furos para ventilagdo afunilados 22 ewm gque todos
os furos para ventilagdo 22 tém adngulos incidentes que sao
irradiados a partir da parte interna do cotovelo de gire 15,
tal como ilustrado na Figura 8 e gue se originam de um ponto
comum. Como mostrado ma Figura 8, cada fluxo de exaustdo
individual (raio) sai em diregdc a atmosfera a um angulo

exclusivo, de uma maneira tal gue os fluxos (raios) ndo se
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cruzam. Isto elimina a ressondncia e reduz o nivel de ruido.
Alternativamente, miltiplos conjuntos de furcs para
ventila¢do 22 podem ter miltiplos pontos comuns de origem
correspondentes (vide, por exemplo, as Figuras %A e 9B
descritas em detalhe abaixo, gque mostram uma realizagdo
particular) .

As Figuras 5A e 9B sdo vistas isométricas laterais
da placa de exalagdo 21 e dos furos para ventilagao 22 de
acordo com uma realizagdao particular e ndo-limitadora. A
Figura 9A mostra um fluxo de exaustdo 40 gue compreende
miltiplos raios gue sdo descarregados através de cada um dos
furos para ventilagdo 22 gque t&m &ngulos incidentes gque
irradiam da parte interna de um cotovelo de giro (ndo
mostrado) & se originam de um ponto comum A. Cada um dos
raios individuais 42 do fluxo de exaustdao 40 sai de cada um
dos furos para ventilagdo associado 22s em diregdac a
atmosfera a um &ngulo exclusivo de uma maneira tal que cada
um dos raios 42 ndo se cruza com © outro.

A Figura 9B mostra um fluxo de exaustdoc 44 que tem
um componente de fluxo 46 que compreende maltiplos raios 48 e
um componente de fluxo 50 gque compreende miltiplos raios 52.
Cada um dos raios 48 sai de um furo para ventilagdo associado
22, e cada um deles tem um Angulo incidente que se origina de
um ponto comum A. Similarmente, cada um dos raios 52 sai de
um furc para ventilagdo associado 22 e t&m um Aangulo
incidente que se origina de um ponte comum B. Na realizagdo
particular mostrada na Figura BB, o ponte de origem B se
encontra aproximadamente a meio caminho da superficie interna
37 come © ponto de origem A. Contempla-se que o conjunto de
furog para ventilacdoc 22 gue corresponde ao ponto de origem B
tenha angulos de difusdc aumentados em comparagdo ac conjunto
de furos para ventilagdo 22 que correspondem ao ponto de

origem A.
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A Figura 10A € uma representagdo esquematica de uma
porgac da placa de exalagdo 21 gue tem os furos para
ventilacdo 22 formados de acordo com uma realizac¢do preferida
particular da inveng@ico. Conforme wvisto na Figura 103, cada
furo para ventilagdoc 22 & definido por uma parede interna
reta continua 54 formada dentro da placa de exalagdo 21, a
gual se estende da superficie interna 37 a superficie externa
35. Em outras palavras, as paredes intermas 54 naoc se curvam
ou nio se inclinam A medida gque se estendem da superficie
interna 37 3 superficie externa 35.

Na realizacgao mostrada na Figura 10A, a
circunferéncia externa 36 de cada furo para ventilagao 22 &
menor do gque a circunferéncia interna 38 do furo para
ventilagdo 22, a parede interna 54 €& estruturada de uma
maneira tal que a circunferéncia externa 36 do furo para
ventilacdo 22 & deslocada (isto &, ndo centrada) com respeito
4 circunferéncia interna 38 do furo para ventilagao 22.
conforme visto na Figura 10A, o©o deslocamento particular
resulta em raios de fluxo convergentes. A Figura 10B € uma
representagdo esquemdtica de uma realizag@o alternativa da
placa de exalagdc 21 gue tem as paredes internas retas
continuas 54 em gue o deslocamento da circunferéncia externa
36 com respeito & circunferéncia interna 38 de cada furo para
ventilagio 22 3 excecdo do furo para ventilagdo central 22 &
tal gue raios de fluxo divergentes sdo produzidos.

Embora as realizagdes preferidas da invengao tenham
sido descritas e ilustradas acima, deve ficar compreendido
que estas sdo exemplificadoras da invengdo e ndo devem ser
consideradas como limitadoras. Adicgdes, apagamentos,
substituicdes e outras modificagdes podem ser feitos sem que
se desvie do cardter ou Aambito da presente invengdo. Por
exemplo, e sem limitagdo, a placa de exalagdo 21 de acordo

com gqualquer uma das realizag¢des particulares agui descritas
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pode ser introduzida diretamente na placa anterior de uma
mascara em vez de ser introduzida em um dispositive de
acoplamento fluido acoplado & wmascara (como mostrado na
Figura 1). Consegquentemente, a invengdo ndoc deve ser
considerada como limitada pela descrigdo antecedente, mas €&
limitada somente pelo @mbito das reivindicag¢bes anexas.
Embora a invengdo tenha sido descrita em detalhe
com a finmalidade de ilustracdo com base na considerag¢dac atual
sobre as realizagdes mais praticas e preferidas, deve ficar
compreendido de gque tal detalhe é unicamente para essa
finalidade e que a invengdo ndo se limita as realizagdes
descritas, mas, pelo contrério, presta-se a cobrir
modificacbes e arranjos egquivalentes gue estejam dentro
cardter e ambito das reivindicagdes anexas. Por exemplo, deve
ficar compreendido que a presente invengdo contempla que, a
extensdo possivel, uma ou mais caracteristicas de qualquer
realizacdo podem ser combinadas com uma ou mais

caracteristicas de qualquer outra realizagdo.
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REIVINDICACOES

1. DISPOSITIVO COM INTERFACE RESPIRATORIA,
compreendendo:

um primeiro corpo principal (11); e

um dispositivo de acoplamento fluido (15) acoplado
de maneira operativa ao primeiro corpo principal, o)
dispositivo de acoplamento fluido incluindo um segundo corpo
principal (16), e uma placa de exalacdo (21), a placa de
exalacdo (21) compreendendo furos para ventilacdo (22), a
placa de exalacdo (21) sendo separada de e acoplada ao segundo
corpo principal, caracterizado por

os furos para ventilacéo (22) tém um conjunto
selecionado a partir de uma pluralidade de grades lineares e
um padrdo ndo linear tendo uma pluralidade de grades néo
lineares, em que cada furo para ventilagcdo no conjunto tem um
dngulo incidente associado, e em que, para todos os furos para
ventilacdo (22) no conjunto, cada angulo incidente se origina
de um primeiro ponto comum.

2. DISPOSITIVO COM INTERFACE RESPIRATORIA, de acordo
com a reivindicagdo 1, caracterizado pela placa de exalacdo
ter uma superficie interna (37) e uma superficie externa (35),
e em que cada um dos furos para ventilacdo (22) tem uma
circunferéncia interna na superficie interna e uma
circunferéncia externa na superficie externa, e em gque, para
cada furo para ventilacdo, a circunferéncia interna é maior do
que a circunferéncia externa.

3. DISPOSITIVO COM INTERFACE RESPIRATORIA, de acordo
com a reivindicacédo 2, caracterizado por, para cada furo para
ventilacéo, a relacédo entre a area definida pela
circunferéncia interna para uma drea definida pela
circunferéncia externa ser maior do que 1.

4. DISPOSITIVO COM INTERFACE RESPIRATORIA, de acordo

com a reivindicacdo 1, caracterizado por cada um dos furos
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para ventilacdo (22) ter um formato afunilado, que se afunila
a partir de uma superficie interna da placa de exalacéo.

5. DISPOSITIVO COM INTERFACE RESPIRATORIA, de acordo
com a reivindicacdo 4, caracterizado pelo formato afunilado
ser um formato geralmente cdnico.

6. DISPOSITIVO COM INTERFACE RESPIRATORIA, de acordo
com a reivindicacdo 1, caracterizado pelo dispositivo de
acoplamento fluido compreender adicionalmente uma valvula de
penetracdo (30), cuja valvula de penetracdo é separada de e
acoplada ao segundo corpo principal do dispositivo de
acoplamento fluido.

7. DISPOSITIVO COM INTERFACE RESPIRATORIA, de acordo
com a reivindicacdo 1, caracterizado pela placa de exalacéo
ser acoplada de maneira removivel ao segundo corpo principal.

8. DISPOSITIVO COM INTERFACE RESPIRATORIA, de acordo
com a reivindicacdo 1, caracterizado por durante a operacdao,
cada furo para ventilacdo ter um raio de exaustdo associado
com O mesmo, € em que cada raio de exaustdo forma um angulo
original de uma maneira tal que os raios de exaustdo ndo se
cruzam.

9. DISPOSITIVO DE ACOPLAMENTO FLUIDO PARA UM
DISPOSITIVO COM INTERFACE RESPIRATORIA, conforme definido na
reivindicacdo 1, caracterizado por compreender:

um corpo principal (16); e

uma porcdo de exaustdo (21) que tem uma pluralidade
de furos para ventilacdo (22) com um formato afunilado e os
furos para ventilacdo (22) tendo um conjunto selecionado a
partir de uma pluralidade de grades lineares e um padrdo nao
linear tendo uma pluralidade de grades ndo lineares, em que
cada um dentre um primeiro conjunto de furos para ventilacédo
(22), tem um Aangulo incidente associado e em que para todo o
conjunto de furos para ventilacdo (22) no conjunto, cada

dngulo incidente irradia e se origina de um ponto comum.
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10. MECANISMO DE EXALACAO PARA UM DISPOSITIVO COM
INTERFACE RESPIRATORIA, conforme definido na reivindicacdo 1,
caracterizado por compreender:
uma superficie interna (37);
5 uma superficie externa (35); e
uma pluralidade de furos para ventilacdo (22) que se
estendem a partir da superficie interna a superficie externa,
a pluralidade de furos para ventilacdo (22) tendo um conjunto
selecionado a partir de uma pluralidade de grades lineares e
10 um padrdo ndo linear tendo uma pluralidade de grades néo
lineares, em que cada um dentre a pluralidade de furos para
ventilacdo (22) ¢é definido por wuma parede 1interna reta
continua que se estende a partir da superficie interna a
superficie externa, em que cada um dos furos para ventilacdo
15 (22) tem uma circunferéncia interna na superficie interna e
uma circunferéncia externa na superficie externa, em que, para
cada furo para ventilacdo, a circunferéncia externa do mesmo é
deslocada com respeito a circunferéncia interna do mesmo e em
que cada furo para ventilagdo no conjunto tem um angulo de
20 incidéncia associado, e em que para todos os furos para
ventilacdo (22) no conjunto, cada 4&ngulo de incidéncia se

origina de um Unico ponto comum.
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