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Beschreibung

GEBIET DER ERFINDUNG

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verarbeitungssystem mit mindestens einer Digitaldruck-Anlegestelle zum Anschliessen
von mindestens einer Digitaldruckeinheit und mindestens einer Weiterverarbeitungsstation.

HINTERGRUND DER ERFINDUNG

[0002] Die WO 99/54 244 beschreibt ein Bearbeitungssystem zur Bearbeitung von Stickgut, d.h. der Bearbeitung von
im Wesentlichen gleichen oder mindestens &hnlichen Gegensténden, die in grossen Zahlen und in geordneter Abfolge
einzeln oder in definierten Gruppen und Ublicherweise in einer mehr oder weniger genau definierten Position und raumli-
chen Lage zu bearbeiten sind. Das Bearbeitungssystem weist ein Férdersystem auf, mit einem in sich geschlossenen, ge-
gebenenfalls Weichen aufweisenden Schienensystem und mit einer Vielzahl von auf dem Schienensystem in einer Rich-
tung unabhangig voneinander verfahrbaren Férder-/Haltemitteln und Vorrichtungen zum Beladen von Férder-/Haltemitteln
mit zu bearbeitenden Gegenstanden oder Gegenstandsgruppen, Vorrichtungen zum Bearbeiten von Gegenstanden oder
Gegenstandsgruppen und Vorrichtungen zum Entladen von bearbeiteten Gegensténden oder Gegenstandsgruppen ab
Forder-/Haltemitteln. Den Vorrichtungen sind Mittel zur Eingangskontrolle und stromaufwarts davon Sammelstrecken zu-
geordnet, wobei durch die Eingangskontrolle die von der Vorrichtung geforderte raumliche Lage der Férder-/Haltemittel
bzw. der Gegenstande erstellt und die Férder-/Haltemittel bzw. die Gegenstande in eine von der Vorrichtung geforderte
zeitliche Abfolge geordnet werden und wobei auf der Sammelstrecke Forder-/Haltemittel vor der Eingangskontrolle gege-
benenfalls aufgestaut werden. Die Vorrichtungen mit den ihnen zugeordneten Mitteln zur Eingangskontrolle sowie auch
Weichen sind einzeln oder in Gruppen in autonomen Stationen mit Stationsinternen Steuermitteln organisiert.

[0003] Die WO98/03419 beschreibt eine Vorrichtung zum Zubringen von Druckereierzeugnissen zu wenigstens zwei, zum
Verarbeiten von Druckereierzeugnissen bestimmten Verarbeitungsstationen. Die Vorrichtung weist eine in sich geschlos-
sene Stammférderstrecke zum Transport der anfallenden, von je einer Klammer gehaltenen Druckereierzeugnisse in einer
Foérderrichtung und mehrere als Pufferstrecken ausgebildete Zuflihrstrecken und eine Rickflhrstrecke auf. Jeder Zufiihr-
strecke ist eine Verarbeitungsstation zugeordnet. Die Zufuhrstrecken sind mittels gesteuerter Weichen mit der Stammfér-
derstrecke verbunden, so dass in Férderrichtung gesehen, jede der Klammer jeder gewlnschten Verarbeitungsstation
zugeleitet werden kann.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

[0004] Der Digitaldruck hat die Produktion von Druckprodukten im Vergleich zum Offsetdruck insofern veréndert, als dass
in einer Digitaldruckmaschine komplette und insbesondere in hohem Mass individualisierte Druckendprodukte hergestellt
werden kénnen. Trotz dieser hohen Flexibilitat weist der Digitaldruck im Vergleich zum Offsetdruck entscheidende Nachteile
auf, welche insbesondere die Druckweiterverarbeitung betreffen.

[0005] Ein Unterschied ist die im Vergleich zum Offsetdruck um Einiges niedrigere Kapazitat im Digitaldruck. Ein weiterer
Unterschied liegt in den beschrénkten Weiterverarbeitungsméglichkeiten, insbesondere in Bezug auf die Herstellung von
Druckproduktkollektionen, bei welchen den Druckhauptprodukten verschiedene Teilprodukte durch Einlegen, Einkleben,
Einstecken etc. hinzugefligt werden.

[0006] Punkto Weiterverarbeitung sind aus dem Bereich des Offsetdrucks verschiedene Vorrichtungen und Verfahren be-
kannt, welche eine hocheffiziente Herstellung etwa von Druckproduktkollektionen mit hoher Kapazitat bereitstellen. Diese
Vorrichtungen und Verfahren erlauben zudem eine im Vergleich zum Digitaldruck hohe Flexibilitat in der Weiterbearbei-
tung. Allerdings sind bei diesen Verfahren die Individualisierungsméglichkeiten nur in beschranktem Mass gegeben, ins-
besondere bedingt durch den Offsetdruck.

[0007] Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung ein Verarbeitungssystem zur Verflgung zu stellen, das eine syner-
getische Nutzung der Vorteile des Digitaldrucks und der aus dem Offsetdruck bekannten Verfahren und Vorrichtungen zur
Weiterverarbeitung erméglicht. Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des unabhéngigen Anspruchs 1 geldst. Dadurch
kénnen wenigstens einzelne der im Digitaldruck nicht optimal integrierbaren Funktionen desintegriert werden und Uber eine
erfindungsgemasse Steuerung in eine geeignete Weiterverarbeitungsstation eingebunden werden, insbesondere an eine
solche fur den Offsetdruck. Mit einem erfindungsgemassen Verarbeitungssystem wird folglich nicht die ansonsten beim
Digitaldruck stets angestrebte maximale Funktionsintegration mittels der Digitaldruckeinheit angestrebt, sondern gewisse
Funktionen werden, wie nachfolgend erldutert, an eine flexible Weiterverarbeitungsstation Ubertragen, welche ihrerseits
fur sich alleine genommen insbesondere nur sehr beschrankte Individualisierungsmaéglichkeiten bei der Weiterbearbeitung
bieten wirde.

[0008] Ein erfindungsgemasses Verarbeitungssystem umfasst in der Regel mindestens eine Digitaldruck-Anlegestelle
zum Anschliessen von mindestens einer Digitaldruckeinheit und mindestens einer Weiterverarbeitungsstation, die mittels
einer Kopplungsstation verbunden sind. Dies erfolgt derart, dass mindestens ein Eingang der mindestens einen Weiter-
verarbeitungsstation mit mindestens einer Digitaldruck-Anlegestelle verbunden ist. Weiter weist ein erfindungsgemasses
Verarbeitungssystem in der Regel eine erste Steuereinheit zum Steuern der Kopplungsstation und eine zweite Steuerein-
heit zum Steuern der mindestens einen Weiterverarbeitungsstation auf. Der ersten Steuereinheit werden Informationen
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zum Produkteoutput der mindestens einen Digitaldruckeinheit und mindestens ein Verarbeitungsattribut des Produkteout-
puts zugeflihrt. Die erste Steuereinheit (bergibt diese mittels eines dynamischen Datenfeeds an die zweite Steuereinheit
direkt oder mittelbar. Die mindestens eine Weiterverarbeitungsstation wird durch die zweite Steuereinheit mittels dieser
Informationen gesteuert.

[0009] Unter einer Digitaldruck-Anlegestelle kann im Rahmen der vorliegenden Erfindung insbesondere eine Schnittstelle
zum Anschliessen einer Digitaldruckmaschine oder einer insbesondere mittels Digitaldruck bedruckten, auf einer Rolle
aufgewickelten Papier- oder Folienbahn, respektive einer Abwickelstation zum Abwickeln einer solchen Rolle. Im Rahmen
der Erfindung kann eine Digitaldruckeinheit insbesondere neben einer Digitaldruckmaschine, oder einer wie vorgangig
beschriebenen Rolle, aber auch eine Digitaldruck-Zwischenverarbeitungsstation umfassen. In einer solchen kann eine
direkt von einer Digitaldruckmaschine oder ab einer Rolle abgewickelte bedruckte Folien- und/oder Papierbahn geschnit-
ten und/oder gefalzt und/oder geheftet und/oder geklebt werden. Eine Papier-und/oder Folienbahn kann so mittels der
Zwischenverarbeitungsstation zu einem eigentlichen Haupt- oder Teilprodukt verarbeitet werden.

[0010] Im Rahmen der Erfindung ist es jedoch auch vorgesehen, dass eine solche Zwischenverarbeitungsstation einer
Digitaldruck-Anlegestelle zugeordnet werden kann und die Zwischenverarbeitungsstation durch die zweite Steuereinheit
ebenfalls mittels der dieser von der ersten Steuereinheit mittels des dynamischen Datenfeeds ibergebenen Informationen
gesteuert wird.

[0011] Ein dynamischer Datenfeed kann auch als prozessgesteuerter Datenfeed betrachtet werden, bei dem nicht vorbe-
kannte Daten (wie bei einem statischen Datenfeed), sondern sich laufend verandernde Daten an die zweite Steuereinheit
Ubergeben werden.

[0012] Die Verbindung des mindestens einen Eingangs der mindestens einen Weiterverarbeitungsstation mit mindestens
einer Digitaldruck-Anlegestelle kann fest oder variabel sein. Das heisst insbesondere, dass der mindestens eine Eingang
der mindestens einen Weiterverarbeitungsstation lber ein Férdersystem mit festen oder mit variablen Férderpfaden mit
mindestens einer Digitaldruck-Anlegestelle verbunden sein kann, wie nachfolgend anhand er Ausflihrungsbeispiele noch
genauer erlautert wird.

[0013] Die Informationen zum Produkteoutput der mindestens einen Digitaldruckeinheit und mindestens ein Verarbei-
tungsattribut des Produkteoutputs kénnen beispielsweise von einem Prozessverarbeitungsspeicher zur Verfigung gestellt
werden, insbesondere wenn die auszufihrende Betriebsart des Verarbeitungssystems bekannt ist. Alternativ oder in Er-
ganzung kann z.B. ein Hauptprodukt selber eine entsprechende Information tragen, etwa mittels einem aufgedruckten Tag,
durch welche die entsprechenden Informationen und/oder Verarbeitungsattribute an die erste Steuereinheit lbergeben
werden. Alternativ oder in Erganzung kdnnten entsprechende Informationen/Verarbeitungsattribute wenigstens teilweise
auch von der zweiten Steuereinheit an die erste Steuereinheit eingespiesen werden.

[0014] Eine mdgliche Ausgestaltung eines Verarbeitungssystems nach der Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass
die mindestens eine Weiterverarbeitungsstation eine Zusammentragvorrichtung umfasst, mittels der mehrere ein- oder
mehrlagige Teilprodukte zu einer Kollektion von aneinanderliegenden Teilprodukten zusammengetragen werden kdnnen.
Teilprodukte kénnen bspw. Druckprodukte wie Magazine, Werbeprospekte, Broschiren, Flyer oder bedruckte Bégen sein,
mit gleichen oder mit voneinander verschiedenen Abmessungen und/oder Gewichten. Ebenfalls kénnen Teilprodukte Wa-
renproben, CDs und dgl. umfassen. Solche Stapel, bzw. Kollektionen, kdnnen bspw. wie nachfolgend beschrieben etwa
in Hauptprodukte eingesteckt werden.

[0015] Eine mégliche Ausgestaltung eines Verarbeitungssystems nach der Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass die
mindestens eine Weiterverarbeitungsstation eine Einsteckvorrichtung umfasst, mittels welcher Teilprodukte in mindestens
ein Hauptprodukt des Produkteoutputs eingesteckt werden kénnen.

[0016] Eine weitere Ausgestaltung eines Verarbeitungssystems nach der Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass das
Verarbeitungssystem eine Erfassungsvorrichtung zur Erkennung eines bestimmten Hauptproduktes oder Teilprodukts des
Produkteoutputs umfasst, und die zweite Steuereinheit zur Zufihrung von einem diesem Hauptprodukt oder Teilprodukt
zugeordneten Verarbeitungsattribut an die Weiterverarbeitungsstation mit der Weiterverarbeitungsstation verbunden ist.

[0017] Eine flr bestimmte Anwendungen vorteilhafte Ausgestaltung eines Verarbeitungssystems nach der Erfindung
zeichnet sich dadurch aus, dass die Hauptprodukte oder Teilprodukte des Produkteoutputs der Digitaldruckeinheit eine in
der Digitaldruckeinheit aufgebrachte Identifikation tragen, und die Digitaldruckeinheit zur Zufllhrung eines der Identifikation
zugeordneten Verarbeitungsattributes an die erste Steuereinheit mit der ersten Steuereinheit verbunden ist.

[0018] Eine solche Identifikation kann insbesondere mittels Digitaldruck aufgebracht sein.

[0019] Gute Resultate fir bestimmte Betriebsarten kdnnen erzielt werden, wenn die Erfassungsvorrichtung einen opti-
schen Sensor zur Erfassung eines auf einem Hauptprodukt, bzw. Teilprodukt, oder der zugehdrigen Transporteinheit ange-
brachten Markers (z.B. einen Barcode oder eine Postadresse) und/oder einen elektromagnetischen Sensor zur Erfassung
eines auf einem Hauptprodukt, bzw. Teilprodukt, oder der zugehdrigen Transporteinheit angebrachten RFID-Tags aufweist.

[0020] Ein besonders effizient zu betreibendes Verarbeitungssystem kann erzielt werden, wenn die Kopplungsstation
einen Bereitschaftsrundlauf mit einer Mehrzahl von voneinander unabhéngig férderbaren Transporteinheiten umfasst, wie
nachfolgend noch genauer erlautert wird.
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[0021] Eine besonders hohe Forderleistungen bei gleichzeitig hoher Flexibilitat der Kopplungsstation kann erzielt werden,
wenn der Bereitschaftsrundlauf ein (wenigstens bereichsweise) umlaufendes Antriebsmittel aufweist, bspw. eine Kette,
welche die Transporteinheiten wenigstens abschnittsweise mitnimmt.

[0022] Ein flr bestimmte Produktionsarten besonders effizientes Verarbeitungssystem kann erzielt werden, wenn mit
wenigstens einzelnen Transporteinheiten mehrere Produkte geférdert werden.

[0023] Es kann vorgesehen sein, dass die Transporteinheiten ldentifikationsmittel, vorzugsweise RFID Tags und/oder
Barcodes, aufweisen, welche durch die erste Steuereinheit vor und/oder wihrend und/oder nach der Ubergabe eines be-
stimmten Hauptprodukts des Produkteoutputs lesbar sind, durch die erste Steuereinheit iber eine eindeutige ldentifikation
mit Zuordnungsdaten verknipf bar sind, dem Hauptprodukt mittels diesen Zuordnungsdaten zugeordnet werden kdnnen
und die erste Steuereinheit zur Zufihrung der Zuordnungsdaten an die zweite Steuereinheit mit der zweiten Steuereinheit
verbunden ist.

[0024] Es kann vorgesehen sein, dass die zweite Steuereinheit mit der Weiterverarbeitungsstation, vorzugsweise mit einer
Einsteckvorrichtung, zum Erfassen (Einlesen) von ldentifikationsmittel der Transporteinheiten und zur Zufihrung von den
durch die Transporteinheiten geférderten Hauptprodukten zugeordneten Verarbeitungsattributen mittels der Zuordnungs-
daten an die Weiterverarbeitungsstation, vorzugsweise an die Einsteckvorrichtung, verbunden ist.

[0025] Eine Ausgestaltung eines Verarbeitungssystems nach der Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass die erste
Steuereinheit Teil einer angeschlossenen Digitaldruckeinheit ist. Auf diese Weise kann ein besonders 6konomisches Ver-
arbeitungssystem mit hoher Flexibilitat erzeugt werden.

[0026] Es kann vorgesehen sein, dass die zweite Steuereinheit zur Steuerung mindestens einer angeschlossenen Digi-
taldruckeinheit mit dieser Digitaldruckeinheit verbunden ist. Dadurch wird etwa ein Nachdruck von Hauptprodukten oder
Teilprodukten ermdglicht, wie nachfolgend noch genauer erlautert wird. Dabei kann die Steuerung einen Informationsaus-
tausch umfassen.

[0027] Eine Ausgestaltung eines Verarbeitungssystem nach der Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass das Verarbei-
tungssystem eine erste Inputkontrolle zur Uberwachung des Produkteoutputs der mindestens einen Digitaldruckeinheit bei
der Ubergabe an die Kopplungsstation umfasst, welche erste Inputkontrolle mit der zweiten Steuereinheit zur Ubermittiung
von ersten Uberwachungsdaten verbunden ist.

[0028] Es kann vorgesehen sein, dass die zweite Steuereinheit mit der ersten Inputkontrolle sowie der mindestens
einen Weiterverarbeitungsstation und/oder der mindestens einen Digitaldruckeinheit derart verbunden ist, dass die zweite
Steuereinheit die ersten Uberwachungsdaten zur Steuerung der mindestens einen Weiterverarbeitungsstation und/oder
der mindestens einen Digitaldruckeinheit verwenden kann. Auf diese Weise kdnnen etwa von der ersten Inputkontrolle
festgestellte fehlerhafte Hauptprodukte in der Weiterverarbeitungsstation gesondert bearbeitet werden (bspw. aus dem
Verarbeitungssystem ausgeschleust werden) und/oder die mindestens eine Digitaldruckeinheit zur Herstellung eines ent-
sprechenden Ersatzes (Nachdrucks) angewiesen werden.

[0029] Ein besonders zuverlassiges Verarbeitungssystem kann erzielt werden, wenn dieses eine zweite Inputkontrolle zur
Uberwachung des Eingangs der mindestens einen Weiterverarbeitungsstation umfasst, welche zweite Inputkontrolle mit
der zweiten Steuereinheit zur Ubermittlung von zweiten Uberwachungsdaten verbunden ist.

[0030] Es kann dabei vorgesehen sein, dass die zweite Steuereinheit mit der zweiten Inputkontrolle, sowie der mindestens
einen Digitaldruckeinheit derart verbunden ist, dass die zweite Steuereinheit die zweiten Uberwachungsdaten zur Steue-
rung der mindestens einen Digitaldruckeinheit verwenden kann. Auf diese Weise kénnen bspw. wahrend der vorgéngigen
Férderung beschadigte oder falsch ausgerichtete Hauptprodukte erkannt und in der Weiterverarbeitungsstation gesondert
bearbeitet (bspw. ausgeschleust) werden und/oder die mindestens eine Digitaldruckeinheit zur Herstellung eines entspre-
chenden Ersatzes (Nachdrucks) angewiesen werden.

[0031] Das Verarbeitungssystem kann also ferner derart konfiguriert ist, dass die Digitaldruckeinheit die zweiten Uberwa-
chungsdaten zum Nachproduzieren von Hauptprodukten verwenden kann.

[0032] Eine Ausgestaltung eines Verarbeitungssystems nach der Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass das Verarbei-
tungssystem eine [(ontrolleinrichtung far dig mindestens eine Weiterverarbeitungsstation umfasst, welche mit der zweiten
Steuereinheit zur Ubermittlung von dritten Uberwachungsdaten verbunden ist.

[0033] Gemaéss einer Ausgestaltung eines solchen Verarbeitungssystems kann die zweite Steuereinheit dabei die dritten
Uberwachungsdaten zur Steuerung der mindestens einen Digitaldruckeinheit und/oder der Kopplungsstation verwenden.
Auf diese Weise kdnnen etwa Stérungen (z.B. Ausfélle, temporar reduzierte Kapazitaten) in der Weiterbearbeitungsstation
von der zweiten Steuereinheit erfasst und z.B. der Produktoutput mindestens einer Digitaldruckeinheit angepasst und/oder
Hauptprodukte bis zur Behebung von Stérungen z.B. in Zwischenspeicher umgeleitet werden. Anpassungen eines Pro-
duktoutputs kdnnen insbesondere Anderungen der Produktionsgeschwindigkeit und der Art der von der Digitaldruckeinheit
produzierten Hauptprodukte umfassen.

[0034] Es kann vorgesehen sein, dass ein erfindungsgemasses Verarbeitungssystem mindestens eine Digitaldruck-An-
legestelle zum Anschliessen einer bedruckten Papier- oder Folienbahn aufweist, insbesondere einer mittels Digitaldruck
bedruckten Papier- oder Folienbahn. Eine solche kann z.B. in einer Abwickelstation abgewickelt, einer Zwischenverarbei-
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tungsstation geschnitten und/oder gefalzt und/oder geheftet und/oder geklebt und anschliessend mittels der Kopplungs-
station der Weiterverarbeitungsstation zugefihrt werden.

[0035] Firbestimmte Anwendungen kann eine Zwischenverarbeitungsstation auch eine Digitaldruckeinheit, insbesondere
einen Digitaldruckkopf, aufweisen. Mit einer solchen Digitaldruckeinheit kann bei Bedarf eine alternative oder ergénzende
Individualisierung wenigstens von Teilen einer von einer direkt angeschlossenen Digitaldruckmaschine oder von einer
angeschlossenen Rolle abgelieferten bedruckten Papier- oder Folienbahn erzeugt werden.

[0036] Fir bestimmte Anwendungen kann insbesondere mittels einer solchen Digitaldruckeinheit auf eine Papier-oder
Folienbahn und/oder auf ein Haupt- oder Teilprodukt eine Identifikation aufgebracht werden, z.B. als aufgedruckter Tag.

[0037] Geméss einer weiteren Ausgestaltung eines solchen Verarbeitungssystems ist die mindestens eine Digitaldruck-
Anlegestelle zum Anschliessen einer mittels Digitaldruck bedruckten, auf einer Rolle aufgewickelten Papier- oder Folien-
bahn mit der zweiten Steuereinheit zur Ubermittlung von Informationen zur auf der Rolle aufgewickelten Papier- oder
Folienbahn verbunden. Dadurch kénnen der zweiten Steuereinheit bspw. Informationen zum Inhalt bzw. der Art der Pa-
pier- oder Folienbahn Ubermittelt werden.

[0038] Gemaéss einer weiteren Ausgestaltung eines erfindungsgemassen Verarbeitungssystems ist die zweite Steuerein-
heit mit der mindestens einen Digitaldruck-Anlegestelle derart verbunden ist, dass die zweite Steuereinheit die ersten
Uberwachungsdaten (falls vorhanden) und/oder die zweiten Uberwachungsdaten (falls vorhanden) und/oder die dritten
Uberwachungsdaten (falls vorhanden) zur Steuerung der Digitaldruck-Anlegestelle zum Anschliessen des Hauptprodukts,
bzw. Teilprodukts, verwenden kann.

[0039] In einer Ausgestaltung eines Verarbeitungssystems nach der Erfindung umfasst das Verarbeitungssystem einen
oder mehrere Zwischenspeicher firr die wenigstens temporéare Speicherung von Transporteinheiten mit Produkten und/
oder Transporteinheiten ohne Produkte (leere Transporteinheiten).

[0040] Ein solcher Zwischenspeicher kann insbesondere Teil der mindestens einen Weiterbearbeitungsstation und/oder
Teil der mindestens einen Kopplungsstation sein oder mit der mindestens einen Weiterbearbeitungsstation und/oder min-
destens einen Kopplungsstation verbunden sein.

[0041] In einem solchen Zwischenspeicher kdnnen insbesondere ungenutzte leere Transporteinheiten temporar gespei-
chert werden und dadurch das Férdersystem an den Produktionsbedarf des Verarbeitungssystems angepasst werden,
wodurch dessen Effizienz gesteigert werden kann.

[0042] Eine besonders effiziente Nutzung solcher Zwischenspeicher kann insbesondere durch die Verwendung vonein-
ander unabhéangig férderbarer Transporteinheiten erzielt werden, die individualisierte Produkte férdern kénnen, wie nach-
folgend noch genauer erértert wird.

[0043] Die Zwischenspeicher kdnnen eine First-In — First-Out (FIFO) Architektur aufweisen.

[0044] Auch ist es méglich Produkte, z.B. in Abhéngigkeit gewisser Verarbeitungsattribute in solchen Zwischenspeichern
zu sammeln und temporar zwischenzuspeichern. Dadurch kann auch eine (Vor-)Sortierung von Produkten erzielt werden.

[0045] Ein wie hier beschriebener Zwischenspeicher erlaubt insbesondere auch eine Optimierung der Auslastung einer
an das Verarbeitungssystem angeschlossenen Digitaldruckmaschine.

[0046] Insbesondere durch den Einsatz mehrerer seriell und/oder parallel zueinander angeordneter Zwischenspeicher
kann ein sehr vielseitig einsetzbares effizientes Verarbeitungssystem erzielt werden.

[0047] Mittels Zwischenspeicher kdnnen auch z.B. bei temporaren Stérungen in der Weiterverarbeitungsanlage Produk-
te zwischengespeichert werden, wodurch etwa eine Komplettabschaltung des Verarbeitungssystems verhindert werden
kann.

[0048] Solche Zwischenspeicher kbnnen insbesondere als Wendel ausgestaltet sein, wodurch besonders raumsparende
Zwischenspeicher erzeugt werden kdnnen, wie nachfolgend noch genauer dargelegt werden wird.

[0049] Ein Zwischenspeicher kann eine Erfassungsvorrichtung zur Erkennung eines bestimmten Produkts umfassen, und
die zweite Steuereinheit zur Zufihrung von einem diesem Produkt zugeordneten Verarbeitungsattribut an den Zwischen-
speicher mit dem Zwischenspeicher verbunden sein. Dadurch kann die Zwischenspeicherung bestimmter Produkte be-
sonders effizient gesteuert und die Flexibilitat der Anlage erhdht werden.

[0050] Gute Resultate fir bestimmte Betriebsarten kdnnen erzielt werden, wenn die Erfassungsvorrichtung einen opti-
schen Sensor zur Erfassung eines auf einem Produkt, oder der zugehérigen Transporteinheit angebrachten Markers (z.B.
einen Barcode oder eine Postadresse) und/oder einen elektromagnetischen Sensor zur Erfassung eines auf einem Pro-
dukt, oder der zugehdrigen Transporteinheit angebrachten RFID-Tags aufweist.

[0051] Wie vorgéngig beschriebene Zwischenspeicher kénnen auch als eigenes erfinderisches Konzept, unabhéngig von
einem erfindungsgemassen Verarbeitungssystem, betrachtet werden.

[0052] In einer Ausgestaltung eines Verarbeitungssystems nach der vorliegenden Erfindung umfasst das Verarbeitungs-
system mindestens eine Sortiervorrichtung. Eine solche Sortiervor-richtung kann insbesondere Teil der mindestens einen
Weiterbearbeitungsstation und/oder Teil der mindestens einen Kopplungsstation sein.
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[0053] Mittels einer Sortiervorrichtung kann insbesondere die Reihenfolge mehrerer von Transporteinheiten geférderter
Produkte geandert werden, insbesondere in Abhangigkeit von wenigstens einem dem von der Transporteinheit transpor-
tierten Produkte zugeordneten Verarbeitungsattribut.

[0054] Eine Sortiervorrichtung kann eine Erfassungsvorrichtung zur Erkennung eines bestimmten Produkts umfassen,
und die zweite Steuereinheit zur Zuflihrung von einem diesem Produkt zugeordneten Verarbeitungsattribut an die Sor-
tiervorrichtung mit der Sortiervorrichtung verbunden sein. Dadurch kann die Sortierung bestimmter Produkte besonders
effizient gesteuert und die Flexibilitdt und Gesamteffizienz der Anlage erhdht werden.

[0055] Gute Resultate fir bestimmte Betriebsarten kdnnen erzielt werden, wenn die Erfassungsvorrichtung einen opti-
schen Sensor zur Erfassung eines auf einem Produkt, oder der zugehérigen Transporteinheit angebrachten Markers (z.B.
einen Barcode oder eine Postadresse) und/oder einen elektromagnetischen Sensor zur Erfassung eines auf einem Pro-
dukt, oder der zugehdrigen Transporteinheit angebrachten RFID-Tags aufweist.

[0056] Eine wie vorgangig beschriebene Sortiervorrichtung kann auch als eigenes erfinderisches Konzept, unabhéngig
von einem erfindungsgemassen Verarbeitungssystem, betrachtet werden.

[0057] Eine weitere Ausgestaltung eines Verarbeitungssystems nach der Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass die
mindestens eine Digitaldruckeinheit eine Digitaldruckmaschine oder eine Abwickelstation flr eine mittels Digitaldruck be-
druckte, auf einer Rolle aufgewickelte Papier- oder Folienbahn ist.

[0058] Es ist im Rahmen der Erfindung auch denkbar, dass das Verarbeitungssystem eine dritte Steuereinheit zum Steu-
ern der Kopplungsstation aufweist, wie nachfolgend noch genauer dargelegt wird.

[0059] Eine dritte Steuereinheit kann insbesondere auch zum Steuern eines Zwischenspeichers o-der eines mehrere
Zwischenspeicher umfassenden Zwischenspeichersystems und/oder einer Sortiervorrichtung verwendet werden.

[0060] Insbesondere kann eine dritte Steuereinheit dadurch zur Sortierung der Haupt- und Teilprodukte verwendet wer-
den, um die Auslastung mindestens einer Weiterverarbeitungsstation zu optimieren. Dadurch kann ein effizienter Betrieb
des Verarbeitungssystems fir eine Vielzahl von Betriebsarten erreicht werden.

[0061] Fir bestimmte Ausgestaltungen eines Verarbeitungssystems nach der Erfindung kénnen die erste und/oder zweite
und/oder (falls vorhanden) dritte Steuereinheit auf einer Mehrprozessorplatine angeordnet sein.

[0062] Durch die Verwendung einer Digitaldruckeinheit, insbesondere mindestens einer Digitaldruckmaschine, kann ge-
mass einer Ausgestaltung eines erfindungsgemassen Verarbeitungssystems der Produktoutput so gesteuert werden, dass
die von dieser produzierten Hauptprodukte (und gegebenenfalls Teilprodukte) bereits in einer fir den effizienten Betrieb
die Weiterverarbeitungsstation vorteilhaften Abfolge in die Kopplungsstation eingespiesen werden kénnen. So kdnnen die
Vor- (und/oder Hauptprodukte) bspw. in einer nach bestimmten Verarbeitungsattributen oder anderen Kriterien (z.B. nach
Postadressen der Endabnehmer der jeweiligen Produkte) sortierten Abfolge, oder wenigstens einer fir ein separates Sor-
tierverfahren in einer Sortiereinrichtung vorteilhaften Abfolge erzeugt, bzw. an die Kopplungsstation (bergegeben werden.

KURZE ERLAUTERUNGEN ZU DEN FIGUREN
[0063] Die Erfindung soll nachfolgend anhand von Ausfuhrungsbeispielen im Zusammenhang mit den Zeichnungen naher

erlautert werden. Es zeigen jeweils schematisch:
Fig. 1 eine erste Ausgestaltung eines erfindungsgemassen Verarbeitungssystems;
Fig. 2 eine zweite Ausgestaltung eines erfindungsgemassen Verarbeitungssystems;
Fig. 3 eine dritte Ausgestaltung eines erfindungsgemassen Verarbeitungssystems;
Fig. 4 eine vierte Ausgestaltung eines erfindungsgemassen Verarbeitungssystems;
Fig. 5 eine finfte Ausgestaltung eines erfindungsgemassen Verarbeitungssystems;

Fig. 6 erste Ausgestaltungen von Transporteinheiten flr ein erfindungsgemasses Verarbeitungssystem.

BESCHREIBUNG EXEMPLARISCHER AUSFUHRUNGSFORMEN

[0064] In den nachfolgenden Figuren und der dazugehérigen Beschreibung sind sich entsprechende Teile, soweit nichts
anderes vermerkt ist, mit gleichen Bezugszeichen versehen. Die konkreten beschriebenen Ausfihrungsbeispiele stehen
jeweils beispielhaft flir den Erfindungsgegenstand und haben keine beschréankende Wirkung.

[0065] Fig. 1 zeigt eine Ausflihrungsform eines Verarbeitungssystems 1 umfassend Digitaldruckeinheiten DD1, DD2,
DR1 und DR2, eine Kopplungsstation K1, eine Weiterverarbeitungsstation WV1, eine erste Steuereinheit S1, eine zweite
Steuereinheit S2, eine erste Inputkontrolle IK1 und eine zweite Inputkontrolle 1K2.
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[0066] Die Digitaldruckeinheiten DD1 und DD2 sind als Digitaldruckmaschinen ausgebildet, welche lber Digitaldruck-An-
legestellen 120a,b an die Kopplungsstation K1 angeschlossen sind.

[0067] Die Digitaldruckeinheiten DR1 und DR2 sind als Abwickelstationen fir mit Digitaldruck bedruckte Rollen (z.B. Pa-
pier- oder Folienbahnen) ausgebildet, welche (ber Digitaldruck-Anlegestellen 120c,d an die Kopplungsstation K1 ange-
schlossen sind.

[0068] Die Kopplungsstation K1 ist mittels Outputlinien O1, O2 und O3 mit Eingédngen E1, E2, E3 der Weiterverarbei-
tungsstation WV1 verbunden. Die Digitaldruckeinheiten DD1, DD2, DR1 und DR2 sind somit lber die Kopplungsstation
K1 mit der Weiterverarbeitungsstation WV1 verbunden, welche in der gezeigten Ausflihrungsform zwei Bearbeitungssta-
tionen B1, B2 auf weist.

[0069] Die Digitaldruckeinheiten DD1, DD2, DR1 und DR2 produzieren Hauptprodukte HP1, ..., HPn und/oder Teilprodukte
welche Uber die Digitaldruck-Anlegestellen 120a—d an die Kopplungsstation K1 (bergeben werden. Die erste Steuereinheit
S1 ist an den Digitaldruckeinheiten DD1, DD2, DR1, DR2 angeordnet. Bei einem Produkteoutput eines Hauptproduktes
HP1 zum Beispiel, erhélt die erste Steuereinheit S1 ein Verarbeitungsattribut VA1 mit Informationen Uber die Weiterver-
arbeitung des Hauptproduktes HP1.

[0070] Die Inputkontrolle IK1 ist vor der Kopplungsstation K1 angeordnet, welche den Produkteoutput bei der Uberga-
be an die Kopplungsstation K1 tberwacht und erste Uberwachungsdaten an die zweite Steuereinheit S2 bergibt. Die
Steuereinheit S1 Ubergibt Informationen Uber den Produkteoutput, insbesondere die Verarbeitungsattribute VA1, ..., VAn,
mittels eines dynamischen Datenfeeds DDF an die zweite Steuereinheit S2.

[0071] Erste Uberwachungsdaten der Inputkontrolle 1K1 kénnen ebenfalls an die zweite Steuereinheit S2 tbergeben
werden.

[0072] Die zweite Inputkontrolle IK2 ist vor der Weiterverarbeitungsstation WV1 angeordnet und tberwacht den Eingang
E1, E2, E3 der Weiterverarbeitungsstation WV1 in welche die Outputlinien O1, 02, O3 von der Kopplungsstation K1
herkommend minden.

[0073] Zweite Uberwachungsdaten der zweiten Inputkontrolle IK2 kénnen an die zweite Steuereinheit S2 ibergeben wer-
den, um bspw. das Erfillen eines vordefinierten Soll-Zustands der von der Kopplungsstation K1 Gibernommenen Haupt-
produkte HP1, ..., HPn zu Uberwachen.

[0074] Die zweite Steuereinheit S2 steuert die Weiterverarbeitungsstation WV1 geméss den Informationen, welche sie
von der ersten Steuereinheit S1 erhalten hat. Z.B. kann die zweite Steuereinheit S2 eine Weiterverarbeitung eines Haupt-
produktes HP1 geméass dem Verarbeitungsattribut VA1 in der Weiterverarbeitungsstation WV1 initiieren und steuern.

[0075] Die zweite Steuereinheit S2 kann wie gezeigt mit den Digitaldruckeinheiten DD1 und DD2 rickverbunden sein,
so dass die zweite Steuereinheit S2, je nach Information aus den ersten und/oder zweiten Uberwachungsdaten vortber-
gehend durch Ansteuern der Digitaldruckeinheiten DD1 und DD2 den Produkteoutput &ndern oder anpassen kann. Dies
kann z.B. erforderlich sein, falls fir die von den Inputkontrollen IK1 und/oder IK2 festgestellten fehlenden oder fehlerhaften
Hauptprodukte ein beschrankter Nachdruck dieser Produkte erforderlich sein sollte. Insbesondere kénnen so z.B. von
der zweiten Inputkontrolle IK2 wahrend der vorgangigen Férderung beschadigte oder falsch ausgerichtete Hauptprodukte
HP1, ..., HPn erkannt und von der zweiten Steuerung S2 gegebenenfalls eine Ausschleusung der entsprechenden Pro-
dukte initiiert und falls zweckmassig ein Nachdruck des entsprechenden Produkts initiiert werden.

[0076] Alternativ oder in Ergnzung z.B. zu einem solchen Nachdruck durch das Verarbeitungssystem 1 selber, kann
die zweite Steuerung S2 auch entsprechende Daten an ein (wahlweise vom Verarbeitungssystem 1 getrenntes) zweites
Verarbeitungssystem Z1 liefern, welches einen entsprechenden Nachdruck erstellt und getrennt ausliefert.

[0077] Es ist auch denkbar, dass ein solches zweites Verarbeitungssystem Z1 eine online-Schnittstelle umfasst und z.B.
fehlende Teile eines Endprodukts dem Endabnehmer online - z.B. abrufbar Uber das World Wide Web - zur Verfigung stellt.

[0078] Die zweite Steuereinheit S2 ist weiter mit den Digitaldruckeinheiten DR1, DR2 riickverbunden und kann diese bei
Bedarf ansteuern, z.B. durch Start/Stopp-Befehle oder Befehle zur Variation der Abrollgeschwindigkeit.

[0079] Ebenfalls kann die die zweite Steuereinheit S2 von den Digitaldruckeinheiten DR1 und DR2 Informationen Uber
bspw. den Inhalt der in diesen enthaltenen Digitaldruckprodukte erhalten und diese gegebenenfalls fiir die Steuerung der
Weiterverarbeitungsstation WV1 und/oder wenigstens einer Digitaldruckeinheit DD1, DD2, DR1, DR2 verwenden.

[0080] Fig. 2 zeigt eine Weiterbildung der in Fig. 1 gezeigten Ausfihrungsform eines Verarbeitungssystems 1, welche eine
dritte Steuereinheit S3 zum Steuern der Kopplungseinheit K1 aufweist. Die dritte Steuereinheit S3 kann dabei wie gezeigt
Information verwenden, die sie von der zweiten Steuereinheit S2 erhélt, welche gegebenenfalls auch auf Informationen
basieren kénnen, die die zweite Steuereinheit S2 von der ersten Steuereinheit erhalten hat.

[0081] In einer anderen Weiterbildung einer solchen Ausfihrungsform kann die dritte Steuereinheit S3 auch Informationen
direkt von der ersten Steuereinheit S1 beziehen und zur Steuerung der Kopplungseinheit K1 verwenden.

[0082] Fig. 3 zeigt eine weitere Ausflihrungsform eines Verarbeitungssystems 1 mit als Digitaldruckmaschinen 110a,
110b, sowie Abwickelstationen fir mittels Digitaldruck bedruckte Rollen 110c, 110d ausgebildeten Digitaldruckeinheiten
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110a—d, welche Uber Digitaldruck-Anlegestellen 120a—d an eine Kopplungsstation 200 angeschlossen sind. Anschlies-
send an die Digitaldruckmaschinen 110a, 11 Ob bzw. die Abwickelstationen fiir mittels Digitaldruck bedruckte Rollen 110c,
110d sind Zwischenverarbeitungsstationen 130a—d angeordnet, in welchen die digital gedruckten Produkte (nicht im De-
tail dargestellt) zwischenverarbeitet werden kdnnen, z.B. durch geeignetes Schneiden und/oder Falzen und/oder Heften
und/oder Kleben und/oder bedrucken mittels einer Digitaldruckeinheit. An die Zwischenverarbeitungsstationen 130a—d
anschliessend sind Ubergabestellen 140a—d angeordnet, in welchen die digital gedruckten und gegebenenfalls mittels der
Zwischenverarbeitungsstationen 130a—d zwischenverarbeiteten Hauptprodukte HP1, ..., HPn (nicht im Detail gezeigt) von
Transporteinheiten (nicht im Detail gezeigt) aufgenommen werden kdnnen.

[0083] Eine erste Steuereinheit S1 (nicht im Detail dargestellt) ist mit den Digitaldruckmaschinen 110a, 110b und den
Abwickelstationen fir mittels Digitaldruck bedruckte Rollen 110c¢, 110d sowie der Kopplungsstation 200 verbunden und
erfasst die digital gedruckten Hauptprodukte HP1, ..., HPn, indem sie den Hauptprodukten HP1, ..., HPn zugeordnete
Verarbeitungsattribute VA1, ..., VAn abspeichert. Die Transporteinheiten werden Uber Ausschleusweichen 211a—d von der
Kopplungsstation 200 ausgeschleust und in die Ubergabestellen 140a—d eingespiesen, wo sie die Produkte aufnehmen.

[0084] Nach der Aufnahme der Hauptprodukte HP1, ..., HPn werden die Transporteinheiten durch Einschleusweichen
212a-d in die Kopplungsstation 200 eingeschleust. Die Kopplungsstation 200 ist in der gezeigten Ausfihrungsform als
Bereitschaftsrundlauf ausgebildet auf welchem die Transporteinheiten unabhéngig voneinander férderbar sind. Eine mdg-
liche Ausgestaltung entsprechender Transporteinheiten wird nachfolgend bezlglich der Fig. 6 noch genauer gezeigt. In
der gezeigten Ausflihrungsform eines erfindungsgemaéssen Verarbeitungssystems ist jede Digitaldruckeinheit 110a—d Uber
eine Ubergabestelle 140a—d, eine Ausschleusweiche 211a—d und eine Einschleusweiche 212a—d an die Kopplungsstation
200 angeschlossen.

[0085] Die Kopplungsstation 200 ist Uber Ausschleusweichen 231a—d und Einschleusweichen 232a—d an Outputlinien
301a—d angeschlossen, welche zur Weiterverarbeitungsstation 300 fuhrt.

[0086] In der Fig. 3 umfasst die Weiterverarbeitungsstation 300 zwei als Hauptweiterbearbeitungslinien ausgestalteten
Bearbeitungsstationen B1, B2 mit Einsteckvorrichtungen 310a, b, denen jeweils eine Zusammentragvorrichtung 320a, b
vorgeschaltet ist.

[0087] Weiter umfasst die gezeigte Ausfuhrungsform einer Weiterverarbeitungsstation 300 zwei Stapelvorrichtungen
330a, b, diejeweils sowohl mit einer der Verarbeitungslinien und Uber eine Ubergabestelle 340a,b mit einer Outputlinie
301 a, b verbunden sind.

[0088] Die Einsteckvorrichtungen 310a, b sind mit einer zweiten Steuereinheit S2 (nicht dargestellt) verbunden und erhal-
ten von dieser zu den Hauptprodukten HP1, ..., HPn zugeordnete Verarbeitungsattribute VA1, ..., VAn, gemass welchen
bspw. Teilprodukte in die Hauptprodukte HP1, ..., HPn eingesteckt werden kdnnen.

[0089] Die zweite Steuereinheit S2 ist mit der ersten Steuereinheit S1 verbunden und erhalt von dieser die Verarbeitungs-
attribute VA1, ..., VAn Ubermittelt. Die Transporteinheiten sind in der gezeigten Ausflihrungsform mit Barcodes (nicht ge-
zeigt) ausgestattet, welche eine Identifikation der jeweiligen Transporteinheiten erméglichen. Bei der Aufnahme der Haupt-
produkte HP1, ..., HPn an die Transporteinheiten an den Ubergabestellen 140a—d erfasst die erste Steuereinheit S1 den
Barcode und ordnet mittels Zuordnungsdaten die jeweilige Transporteinheit dem von dieser Transporteinheit aufgenom-
menen Hauptprodukt zu. Diese Zuordnungsdaten werden der zweiten Steuereinheit S2 Ubermittelt.

[0090] Mittels der Zuordnungsdaten und Barcode-Lesern, welche in der Weiterverarbeitungsstation 300 vorhanden sind,
z.B. bei den Einsteckvorrichtungen 310a, b, kann die zweite Steuereinheit S2 das jeweils bendtigte Verarbeitungsattribut
abrufen und an die Einsteckvorrichtung 310a, b senden.

[0091] An die Einsteckvorrichtungen 310a,b anschliessend sind in der gezeigten Ausfihrungsform jeweils Stapelvorrich-
tungen 330a-b angeordnet, in welchen die Hauptprodukte mit den bspw. eingesteckten Teilprodukten TP1, ..., TPn gesta-
pelt werden kénnen.

[0092] Ein mit einer Transporteinheit geférdertes Hauprodukt kann, nachdem es von der entsprechenden Ausschleuswei-
che 231 a aus der Kopplungsstation 200 ausgeschleust und weiter auf der zugehdrigen Outputlinie 301a gefdrdert wird
entweder tiber die entsprechende Ubergabestelle 340a von der Transporteinheit abgegeben und direkt zur entsprechen-
den Stapelvorrichtung 330a geflihrt werden.

[0093] Alternativ kann ein Hauptprodukt auf der Outputlinie 301a weitergefdrdert werden und an einer nachfolgenden
Ubergabestelle 340c von der Transporteinheit abgegeben werden und einer ersten Einsteckvorrichtung 310a zugefuhrt
werden.

[0094] In der ersten Einsteckvorrichtung 310a kann dem Hauptprodukt bspw. ein in der Zusammentragvorrichtung 320a
(Kommissionieranlage) erzeugtes, als Stapel oder Kollektion ausgebildeten Teilprodukt eingesteckt werden.

[0095] Die Zusammentragvorrichtung 320a umfasst in der gezeigten Ausfuhrungsform mehrere Zuférdereinrichtungen
321 (Feeder) (zur besseren Ubersichtlichkeit sind nicht alle Zuférdereinrichtungen mit Bezugszeichen versehen) mittels
welchen Teilprodukte, wie z.B. Einsteckbdgen, gegebenenfalls in Abhangigkeit von den Verarbeitungsattributen VA1, ...,
VAn zum Zusammentragen eines Stapels oder einer Kollektion eingespiesen werden kénnen. Dabei ist es auch méglich
Teilprodukte mittels einer Wickelstation 380b von einem Wickel 381 abzuwickeln. Solche Wickel 381 kdnnen z.B. von zuvor
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mit demselben Verarbeitungssystem 1 oder mit einer anderen Anlage — etwa einer Offsetdruckanlage (nicht dargestellt)
— erzeugt worden sein.

[0096] Das Verarbeitungssystem 1 umfasst dazu eine Wickelstation 380d die mittels einer Outputlinie 301 d und einer
Ubergabestelle 340g mit der Kopplungsstation 200 verbunden ist. In dieser Wickelstation 380d kénnen beispielsweise
Hauptprodukte oder Teilprodukte zur Zwischenlagerung oder den Transport auf einen Wickel 381 gewickelt werden. Ein
solcher Wickel 381 kann in einem Wickellager 385 zwischengelagert werden, bevor die darauf gewickelten Produkte bspw,
einer Zusammentragvorrichtung 320a,b als Teilprodukte zugefligt werden.

[0097] Alternativ oder in Ergdnzung kann eine solche Wickels"tation 380d auch zum Abwickeln von Wickeln genutzt wer-
den, wobei die abgewickelten Haupt- oder Teilprodukte in der Ubergabestelle 340g von Transporteinheiten aufgenommen
und anschliessend in die Kopplungsstation 200 eingespiesen werden kdnnen.

[0098] Die mittels der Zusammentragvorrichtungen 320a und der Einsteckvorrichtung 310a erzeugten Endprodukte kén-
nen anschliessend der Stapelvorrichtung 330a zugeflhrt und dort gestapelt und/oder paketiert werden.

[0099] Wie in Fig. 3 ebenfalls schematisch dargestellt, weist die gezeigte zweite Bearbeitungsstation B2 einen der ers-
ten Bearbeitungsstation B1 &hnlichen Aufbau auf. In der zweiten Bearbeitungsstation B2 kénnen Teilprodukte von zwei
Wickelstationen 380c, e in die Zusammentragvorrichtung 320b eingespiesen werden. Ebenfalls ist eine Einspeisung von
{iber eine entsprechende Qutputlinie 301c zugefihrten und an einer Ubergabestelle 340f abgegebenen z.B. zuvor von
einer Abwickelstation fir mittels Digitaldruck bedruckte Rollen 110c, d stammenden Teilprodukten in die Zusammentrag-
vorrichtung 320b mdglich.

[0100] Wie schematisch dargestellt, kdnnen die zusammengetragenen und schliesslich in z.B. ein Hauptprodukt einge-
steckten Teilprodukte nach dem Durchlauf durch die Einsteckvorrichtung 310b entweder der zugeordneten Stapelvorrich-
tung 330b oder der zugeordneten Wickelstation 380a zugeflhrt werden.

[0101] Als Einsteckvorrichtungen 310a, b kénnen beispielsweise die von der Anmelderin unter der Bezeichnung MiniSert
angebotenen Anlagen verwendet werden.

[0102] Leere Transporteinheiten, welche die Hauptprodukte (oder gegebenenfalls Teilprodukte) an die Einsteckvorrich-
tungen 310a, b oder die Wickelstationen 380a, d abgegeben haben, werden (ber Ruckflhrlinien 302a—d an die Kopp-
lungsstation 200 zurlickgefihrt, in welche sie Uber Einschleusweichen 232a—d eingeschleust werden.

[0103] Fig. 4 zeigt schematische eine weitere Ausflihrungsform eines erfindungsgemassen Verarbeitungssystems 1 mit
vier Digitaldruck-Anlagestellen 120a—d an denen vier Digitaldruckeinheiten 110a—d angeschlossen, und Uber eine Kopp-
lungsstation 200 mit einer Weiterverarbeitungsstation 300 verbunden sind.

[0104] Eine erste Steuereinheit S1 (nicht im Detail dargestellt) ist mit den Digitaldruckeinheiten 110a—d, sowie der Kopp-
lungsstation 200 verbunden und erfasst die digital gedruckten Hauptprodukte HP1, ..., HPn, indem sie den Hauptprodukten
HP1, ..., HPn zugeordnete Verarbeitungsattribute VA1, ..., VAn abspeichert.

[0105] Die Weiterverarbeitungsstation 300 umfasst eine Bearbeitungsstation B1, die eine Zusammentragvorrichtung 320a
mit mehreren Zuférdereinrichtungen aufweist, wobei zwei der Zuférdereinrichtungen jeweils liber zugeordnete Outputlinien
301c, d mit Hauptprodukten beliefert werden kdnnen.

[0106] Die Bearbeitungsstation B1 umfasst zudem eine Einsteckvorrichtung 310a, die Uber eine zugeordnete Outputlinie
301 a mit Haupt- oder Teilprodukten beliefert werden kann.

[0107] An die Einsteckvorrichtung 310a anschliessend kénnen die bearbeiteten Haupt- oder Teilprodukte wahlweise ent-
weder mittels einer Ubergabestation 340b und einer zugeordneten Rickflhrlinie 302b der Kopplungsstation 200 zugefihrt
werden oder direkt (etwa als Endprodukte) weiter zu einer Stapelvorrichtung 330a geférdert werden.

[0108] Die Weiterverarbeitungsstation 300 ist mit einer zweiten Steuereinheit S2 (nicht dargestellt) verbunden und erhélt
von dieser zu den Hauptprodukten HP1, ..., HPn zugeordnete Verarbeitungsattribute VA1, ..., VAn, geméss welchen bspw.
individuelle Teilprodukte in der Zusammentrageinheit 320a zusammengestellt und in der Einsteckvorrichtung 310a in die
Hauptprodukte HP1, ..., HPn eingesteckt werden kdnnen.

[0109] Die zweite Steuereinheit S2 ist mit der ersten Steuereinheit S1 verbunden und erhalt von dieser die Verarbeitungs-
attribute VA1, ..., VAn Ubermittelt.

[0110] Der gezeigten Kopplungsstation 200 ist ein Zwischenspeicher 241 flr leere Transporteinheiten zugeordnet, der
eine raumlich platzsparende Wendelgeometrie aufweist. Da dieser Zwischenspeicher nur flir leere Transporteinheiten
ausgerichtet ist, also keinen Raum fiir von diesen getragene Produkte zur Verfigung stellen muss, kann der Speicher
besonders kompakt gestaltet werden.

[0111] Ebenfalls sind der Kopplungsstation 200 mehrere Zwischenspeicher 240a-t flir Hauptprodukte HP1, ..., HPn oder
Teilprodukte zugeordnet, in denen Produkte tragende Transporteinheiten und/oder leere Transporteinheiten zwischenge-
speichert werden kénnen.
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[0112] Ebenfalls ist es mglich in diesen Zwischenspeichern gleichzeitig oder alternativ zu Produkten auch leere Trans-
porteinheiten zwischenzuspeichern. Auf diese Weise kann ein besonders effizienter Betrieb des Verarbeitungssystems
200 fur verschiedene Produktionsarten erzielt werden.

[0113] Die in Fig. 4 dargestellten Zwischenspeicher 240a-t sind als Wendel ausgebildet und haben eine First-In —First-Out
(FIFO) Architektur.

[0114] Weiter umfasst das gezeigte Verarbeitungssystem 1 eine Sortiervorrichtung 390, die ebenfalls der Kopplungssta-
tion 200 zugeordnet ist und von der zweiten Steuerung S2 direkt oder indirekt gesteuert werden kann.

[0115] Mittels der Sortiervorrichtung 390 kann die Reihenfolge mehrerer von Transporteinheiten geférderten Hauptpro-
dukte HP1, ..., HPn geéndert werden, insbesondere in Abhéngigkeit von wenigstens einem dem von der Transporteinheit
transportierten Hauptprodukt HP1, ..., HPn zugeordneten Verarbeitungsattribut VA1, ..., VAn.

[0116] Die Transporteinheiten kénnen alternativ oder in Erganzung auch mittels der Zwischenspeicher 240a—t wenigstens
vorsortiert, bzw. in eine die Effizienz der eigentlichen Sortiervorrichtung 390 steigernde Anordnung (bspw. Reihenfolge)
gebracht werden, bevor sie der Sortiervorrichtung 390 zugefihrt werden.

[0117] Die Fig. 5 zeigt schematisch eine weitere Ausfihrungsform eines erfindungsgemassen Verarbeitungssystems 1,
das vier Digitaldruck-Anlegestellen 120a—d aufweist, an denen in der dargestellten Ausflihrungsform jeweils Digitaldruck-
maschinen umfassende Digitaldruckeinheiten 110a—d angelegt sind.

[0118] Alternativ kann an wenigstens einer Digitaldruck-Anlegestelle 120a-d auch eine Abwickelstation flr bspw. eine mit-
tels Digitaldruck bedruckte Rolle angelegt werden. Anschliessend an die Digitaldruckeinheiten 110a-d sind Zwischenver-
arbeitungsstationen 130a-d angeordnet, in welchen die digital gedruckten Produkte zwischenverarbeitet werden kdnnen,
z.B. durch geeignetes Schneiden und/oder Falzen und/oder Heften und/oder Kleben.

[0119] An die Zwischenverarbeitungsstationen 130a—d anschliessend sind Ubergabestellen 140a—d angeordnet, in wel-
chen die digital gedruckten und gegebenenfalls mittels der Zwischenverarbeitungsstationen 130a—d zwischenverarbeite-
ten Hauptprodukte HP1, ..., HPn (nicht im Detail gezeigt) von Transporteinheiten (nicht im Detail gezeigt) aufgenommen
werden kénnen.

[0120] Die Transporteinheiten werden Uber Ausschleusweichen 211a—d von einer Kopplungsstation 200 ausgeschleust
und in die Ubergabestellen 140a—d eingespiesen. Eine erste Steuereinheit S1 (nicht im Detail dargestellt) ist mit den
Digitaldruckeinheiten 110a—d, sowie der Kopplungsstation 200 verbunden und erfasst die digital gedruckten Hauptprodukte
HP1, ..., HPn, indem sie den Hauptprodukten HP1, ..., HPn zugeordnete Verarbeitungsattribute VA1, ..., VAn abspeichert.

[0121] Nach der Aufnahme der Hauptprodukte HP1, ..., HPn werden die Transporteinheiten durch Einschleusweichen
212a—d in die Kopplungsstation 200 eingeschleust. Die Kopplungsstation 200 ist in der gezeigten Ausfiihrungsform als
Bereitschaftsrundlauf ausgebildet auf welchem die Transporteinheiten unabhangig voneinander férderbar sind.

[0122] Das Verarbeitungssystem 1 umfasst zudem eine Weiterbearbeitungsstation 300, die eine Bearbeitungsstation B1
mit einer Zusammentragvorrichtung 320z, einer Einsteckvorrichtung 310a und einer Stapelvorrichtung 330a aufweist, wel-
che mit einer zweiten Steuereinheit S2 (nicht dargestellt) verbunden sind. Von dieser erhalten sie zu den Hauptprodukten
HP1, ..., HPn zugeordnete Verarbeitungsattribute VA1,...,VAn, geméass welchen bspw. Teilprodukte in die Hauptprodukte
HP1, ..., HPn eingesteckt werden kénnen.

[0123] Die zweite Steuereinheit S2 ist mit der ersten Steuereinheit S1 verbunden und erhalt von dieser die Verarbeitungs-
attribute VA1, ..., VAn Ubermittelt.

[0124] Eine erste Outputlinie 301 a ist mittels einer Ausschleusweiche 231 a an Kopplungsstation 200 angeschlossen und
kann falls gewlinscht die von den Transporteinheiten geférderten Hauptprodukte an einer ersten Ubergabestelle 140g an
die Stapelvorrichtung 330a abgeben.

[0125] Alternativ kénnen Transporteinheiten von der ersten Outputlinie 301a mittels einer weiteren Ausschleusweiche
231b auf eine zweite Outputlinie 301b geférdert werden und in Abhangigkeit vom dem gefdérderten Hauptprodukt HP1, ...,
HPn zugeordneten Verarbeitungsattribut VA1, ..., VAn entweder an einer zweiten Ubergabestelle 140e an die Einsteck-
vorrichtung 310a abgegeben werden, wo bspw. ein in der Zusammentragvorrichtung 320a hergestelltes Teilprodukt darin
eingesteckt wird, oder an einer dritten Ubergabestelle 140f an eine Wickelstation 380c abgegeben werden, wo die Haupt-
produkte HP1,...,HPn aufgewickelt werden kdnnen.

[0126] Die Transporteinheiten kdnnen anschliessend wieder lber die Ruckfuhrlinien 302a, b und Einschleusweichen
232a,b an die Kopplungsstation 200 zurlickgefihrt werden.

[0127] Die Fig. 6 zeigt schematisch mehrere als Laufwagen ausgebildete Transporteinheiten 400a—e die jeweils Identifi-
kationsmittel 401 a-e aufweisen, welche in der gezeigten Ausflihrungsform sowohl einen Barcode, als auch einen RFID
Tag umfassen. Entsprechende Transporteinheiten 400a-e werden beispielsweise in der Internationalen Patentanmeldung
Nr. PCT/EP2015/069 157 beschrieben, die am 16. Marz 2016 im Namen derselben Anmelderin verdffentlicht wurde.
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[0128] Die Transporteinheiten 400a-e umgreifen eine Laufschiene 250, entlang welcher sie voneinander unabhéangig fér-
derbar sind. Die Transporteinheiten 400a—e weisen jeweils ein als Klammer ausgebildetes Haltemittel 410a—e auf, in wel-
chem im gezeigten Fall jeweils ein aus einem oder aus mehreren Teilprodukten bestehendes Produkt P1—P5 gehalten wird.

[0129] Dabei ist es auch méglich, dass wie vorgangig beschrieben mehrere individuelle Produkte wenigstens temporar
gemeinsam von einer Transporteinheit geférdert werden und anschliessend wenigstens temporar wieder vereinzelt wer-
den.

[0130] Wie schematisch dargestellt kdnnen die Hauptprodukte HP1-HP5 jeweils unterschiedlich ausgebildet sein, etwa
auf die individuellen Bedirfnisse eines Endabnehmers angepasst sein. Solche Bedirfnisse kénnen bspw. von den per-
sonlichen Interessen, dem Wohnort, dem Geschlecht und dem genauen Zeitpunkt der Herstellung des Hauptprodukts
abhangen.

[0131] Durch die Verwendung von Transporteinheiten 400a—e in der dargestellten Ausgestaltung kann ein besonders
zuverlassiger Transport auch sehr unterschiedlicher Produkte P1—-P5 erzielt werden.

Patentanspriiche

1. Verarbeitungssystem (1) mit mindestens einer Digitaldruck-Anlegesteile (120a-d) zum Anschliessen von mindestens
einer Digitaldruckeinheit (DD1, DD2, DR1, DR2, 110a—d) und mindestens einer Weiterverarbeitungsstation (WV1,
300), die mittels einer Kopplungsstation (K1, 200) verbunden sind, derart, dass mindestens ein Eingang (E1, E2, E3)
der mindestens einen Weiterverarbeitungsstation (WV1, 300) mit mindestens einer Digitaldruck-Anlegestelle (120a—d)
verbunden ist, sowie eine erste Steuereinheit (51) zum Steuern der Kopplungsstation (K1, 200) und eine zweite
Steuereinheit (S2) zum Steuern der mindestens einen Weiterverarbeitungsstation (WV1, 300), dadurch gekennzeich-
net, dass der ersten Steuereinheit (S1) Informationen zum Produkteoutput der mindestens einen Digitaldruckeinheit
(DD1, DD2, DR1, DR2, 110a—d) und mindestens ein Verarbeitungsattribut (VA1, ..., VAn) des Produkteoutputs zuge-
fohrt wird und diese mittels eines dynamischen Datenfeeds (DDF) an die zweite Steuereinheit (52) direkt oder mit-
telbar Ubergibt und die mindestens eine Weiterverarbeitungsstation (WV1, 300) durch die zweite Steuereinheit (S2)
mittels dieser Informationen gesteuert wird.

2. Verarbeitungssystem (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens eine Weiterverarbeitungs-
station (WV1, 300) eine Zusammentragvorrichtung (320a, b) umfasst, mittels der mehrere ein- oder mehrlagige Teil-
produkte zu einer Kollektion von aneinanderliegenden, Teilprodukten zusammengetragen werden kdnnen.

3. Verarbeitungssystem (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens eine Weiterverar-
beitungsstation (WV1, 300) eine Einsteckvorrichtung (310a, b) umfasst, mittels welcher Teilprodukte in mindestens
ein Hauptprodukt des Produkteoutputs eingesteckt werden kénnen.

4. \Verarbeitungssystem (1) nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Verarbeitungssystem (1) eine
Erfassungsvorrichtung zur Erkennung eines bestimmten Hauptproduktes oder Teilprodukts des Produkteoutputs um-
fasst, und die zweite Steuereinheit zur Zuflihrung von einem diesem Hauptprodukt oder Teilprodukt zugeordneten
Verarbeitungsattribut (VA1, ..., VAn) an die Weiterverarbeitungsstation (WV1, 300) mit der Weiterverarbeitungsstation
(WV1, 300) verbunden ist.

5. Verarbeitungssystem (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Hauptprodukte oder Teilprodukte des
Produkteoutputs der Digitaldruckeinheit (DD1, DD2, DR1, DR2, 110a—d) eine in der Digitaldruckeinheit (DD1, DD2,
DR1, DR2, 110a—d) aufgebrachte Identifikation tragen, und die Digitaldruckeinheit (DD1, DD2, DR1, DR2, 110a-d)
zur ZufOihrung eines der Identifikation zugeordneten Verarbeitungsattributes (VA1, ..., VAn) an die erste Steuereinheit
(S1) mit der ersten Steuereinheit (S1) verbunden ist.

6. Verarbeitungssystem (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Kopplungs-
station (K1, 200) einen Bereitschaftsrundlauf mit einer Mehrzahl von voneinander unabhangig férderbaren Transpor-
teinheiten umfasst (410a—e).

7. Verarbeitungssystem (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Kopplungsstation (K1, 200) mit min-
destens einem Zwischenspeicher (240a-t, 241) verbunden ist, in welchem Produkte tragende Transporteinheiten
(400a-e) und/oder leere Transporteinheiten (400a-e) wenigstens temporar gespeichert werden kdnnen.

8. Verarbeitungssystem (1) nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Transporteinheiten (400a—e)
Identifikationsmittel (401a—e), vorzugsweise RFID Tags und/oder Barcodes, aufweisen, welche durch die erste
Steuereinheit (S1) vor und/oder wahrend und/oder nach der Ubergabe eines bestimmten Hauptprodukts (HP1, ...,
HPn) des Produkteoutputs lesbar sind, durch die erste Steuereinheit (§1) Uber eine eindeutige Identifikation mit Zu-
ordnungsdaten verknipfbar sind, dem Hauptprodukt (HP1, ..., HPn) mittels diesen Zuordnungsdaten zugeordnet wer-
den kénnen und die erste Steuereinheit (S1) zur Zufihrung der Zuordnungsdaten an die zweite Steuereinheit (S2)
mit der zweiten Steuereinheit (§2) verbunden ist.

9. Verarbeitungssystem (1) nach einem der Anspriche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Steuereinheit
(S2) mit der Weiterverarbeitungsstation (WV1, 300), vorzugsweise mit einer Einsteckvorrichtung (310a, b), zum Er-
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fassen der Identifikationsmittel (401a—e) der Transporteinheiten (400a—e) und zur Zufuhrung von den durch die Trans-
porteinheiten (400a—e) geférderten Hauptprodukten (HP1, ..., HPn) zugeordneten Verarbeitungsattributen (VAT1, ...,
VAn) mittels der Zuordnungsdaten an die Weiterverarbeitungsstation (WV1, 300), vorzugsweise an die Einsteckvor-
richtung (8103, b), verbunden ist.

Verarbeitungssystem (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die erste
Steuereinheit (§1) Teil einer angeschlossenen Digitaldruckeinheit (DD1, DD2, DR1, DR2, 110a—d) ist.

Verarbeitungssystem (1) nach einem der vorhergehenden Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite
Steuereinheit (S2) zur Steuerung mindestens einer angeschlossenen Digitaldruckeinheit (DD1, DD2, DR1, DR2,
110a—d) mit dieser Digitaldruckeinheit (DD1, DD2, DR1, DR2, 110a—d) verbunden ist.

Verarbeitungssystem (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Verarbei-
tungssystem (1) eine erste Inputkontrolle (IK1) zur Uberwachung des Produkteoutputs der mindestens einen Digital-
druckeinheit (DD1, DD2, DR1, DR2, 110a-d) bei der Ubergabe an die Kopplungsstation (K1, 200) umfasst, welche
erste Inputkontrolle (IK1) mit der zweiten Steuereinheit (S2) zur Ubermittlung von ersten Uberwachungsdaten ver-
bunden ist.

Verarbeitungssystem (1) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Steuereinheit (52) mit der ers-
ten Inputkontrolle (IK1) sowie der mindestens einen Weiterverarbeitungsstation (WV1, 300) und/oder der mindestens
einen Digitaldruckeinheit (DD1, DD2, DR1, DR2, 110a—d) derart verbunden ist, dass die zweite Steuereinheit (S2) die
ersten Uberwachungsdaten zur Steuerung der mindestens einen Weiterverarbeitungsstation (WV1, 300) und/oder
der mindestens einen Digitaldruckeinheit (DD1, DD2, DR1, DR2, 110a—d) verwenden kann.

Verarbeitungssystem (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Verarbei-
tungssystem (1) eine zweite Inputkontrolle (IK2) zur Uberwachung des Eingangs (E1, E2, E3) der mindestens einen
Weiterverarbeitungsstation (WV1, 300) umfasst, welche zweite Inputkontrolle (IK2) mit der zweiten Steuereinheit (S2)
zur Ubermittlung von zweiten Uberwachungsdaten verbunden ist.

Verarbeitungssystem (1) nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Steuereinheit (52) mit der
zweiten Inputkontrolle (IK2) sowie der mindestens einen Digitaldruckeinheit (DD1, DD2, DR1, DR2, 110a—d) derart
verbunden ist, dass die zweite Steuereinheit (S2) die zweiten Uberwachungsdaten zur Steuerung der mindestens
einen Digitaldruckeinheit (DD1, DD2, DR1, DR2, 110a—d) verwenden kann.

Verarbeitungssystem (1) nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Digitaldruckeinheit (DD1, DD2, DR1,
DR2, 110a—d) derart konfiguriert ist, dass die Digitaldruckeinheit (DD1, DD2, DR1, DR2, 110a—d) die zweiten Uber-
wachungsdaten zum Nachproduzieren von Produkten (Pi) verwenden kann.

Verarbeitungssystem (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Verarbei-
tungssystem (1) eine Kontrolleinrichtung flr d.i.e mindestens eine Weitlgrverarbeitungsstation (WV1, 300) umfasst,
welche mit der zweiten Steuereinheit (§2) zur Ubermittlung von dritten Uberwachungsdaten verbunden ist.

Verarbeitungssystem (1) nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Steuereinheit (§2) die dritten
Uberwachungsdaten zur Steuerung der mindestens einen Digitaldruckeinheit (DD1, DD2, DR1, DR2, 110a—d) und/
oder der Kopplungsstation (K1, 200) verwendet.

Verarbeitungssystem (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Verarbei-
tungssystem (1) mindestens eine Digitaldruck-Anlegestelle (120a-d) zum Anschliessen einer bedruckten auf einer
Rolle aufgewickelten Papier- oder Folienbahn aufweist, insbesondere eines mittels Digitaldruck bedruckten Papier-
oder Folienbahn.

Verarbeitungssystem (1) nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens eine Digitaldruck-Anle-
gestelle (120a—d) zum Anschliessen der bedruckten, auf einer Rolle aufgewickelten Papier- oder Folienbahn mit der
zweiten Steuereinheit (52) zur Ubermittlung von Information zur auf der Rolle aufgewickelten Papier- oder Folienbahn
verbunden ist.

Verarbeitungssystem (1) nach Anspruch 19 oder 20, dadurch gekennzeichnet,dass die zweite Steuereinheit (S2) mit
der mindestens einen Digitaldruck-Anlegestelle (120a-d) derart verbunden ist, dass die zweite Steuereinheit (82) die
ersten und/oder die zweiten und/oder die dritten Uberwachungsdaten zur Steuerung der Digitaldruck-Anlegestelle
(120a-d) zum Anschliessen der insbesondere mittels Digitaldruck bedruckten auf einer Rolle aufgewickelten Papier-
oder Folienbahn verwenden kann.

Verarbeitungssystem (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens
eine Digitaldruckeinheit (DD1, DD2, DR1, DR2, 110a—d) eine Digitaldruckmaschine (DD1, DD2) oder eine Abwickel-
station fir eine mittels Digitaldruck bedruckte, auf einer Rolle aufgewickelte Papier- oder Folienbahn (DR1, DR2) ist.

Verarbeitungssystem (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Verarbei-
tungssystem (1) eine dritte Steuereinheit (53) zum Steuern der Kopplungsstation (K1, 200) aufweist.
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