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Vyndlez se tykd zpusobu rychlého stanoveni obsahu ligninu, monosacharidd a ofganick?ch
kyselin ve zpracovatelskych roztocich z postupu va¥eni sulfitové buni&iny.

Cilem uvedeného vyndlezu je navrhnout postup mé&¥enif, p¥i kterém by se zjistovaly informa-
ce tykajfci se obsahu rozpuSt&ného sulfonovaného ligninu, monosacharidd a organickych kyselin,
v kr&tkém Casovém intervalu, za Gfelem sledovéni prib&hu zpracovdvdnl sulfitové bunidiny
nebo jinych postupd zpracovdvidni buniliny nebo vedlejiich produkénich postupd, a za Gdelem
charakterizace odpadniho louhu.

Postup podle uvedeného vyndlezu je charakterizovdn tim, ¥e se 0dd&1l{ od ligninového
materidlu vedkeré neionizovatelné sloudeniny, které rusi absorpci ultrafia%pvého z4¥eni
(Uv-absorpce) a dal${ mé¥eni, coZ se provede frakcionaci pomoci iontového odd&leni, p¥idem%
m&feni obsahu se provadi s kapalinou odvddénou z odd&lovaci kolony za pomoci UV-metody
pfi vlnové délce 280 nm nebo 260 nm, nebo metodou zji¥tovadn{ indexu lomu a/nebo polarimetric-—
kou metodou.

Pokud se ty&e dosavadniho stavu techniky, potom je moZno uvést, Ze v publikaci Shawa
A. C. "Determination of sugars in waste sulphite liquor", Can. Pulp Paper Ind., 10 (1957):
11, 49~50, se uvddi, Ze postup oddélovani iontd je moZno pouZft p¥i &iStén{ cukrl obsaZenych
v odpadnim louhu sulfitového zpracovdvadni bunifiny p¥ed stanovenim obsahu reduk&nich cukri.

V pozdéjdim obdob{ bylo v né&kterych publikacich upozorhovéno na to, Ze postup odd&lovéni
iontd je moZno pouZit oddélovani lignosulfondtd a cukrt v laboratornim mé&¥ftku (viz: Felicetta
C. F., Lung M. McMarthy J. L. "Spent sulphite liquor VII. Sugar-lignin sulphonate separations
using ion exchange resins" TAPPI 42 (1959): 6, 496-502).

Tato metoda je ovSem pomald, odd&lovani probihd v rozmezi od jedné hodiny do n&kolika
hodin, p¥idemZz d&elem tohoto postupu je provést oddélenf skupin litek za Glelem provedeni
dal3{ich analyz tykajfcich se vlastnostf a identifikace sloufenin v odpadnim louhu ze sulfito-
vého zpracovdvéni bunidiny.

V publikacfich podle dosavadniho stavu techniky nenf nikde poukazovéno na moZnost vyuZiti
metody oddé&lovadnf{ iontd pro p¥imé stanovenf{ obsahu l4tek, p¥ilemZ tento postup je spile
pou%ivadn jako p¥edbé&iné zpracovdvini p¥ed provedenim stanoveni obsahu ldtek riznymi metodami,
které se provedou v laboratornim m&¥itku ruénim zptsobem.

Nejvyznamn&jsi znak postupu podle uvedeného vyndlezu, tzn. eliminovdn{ sloudenin,
které rus{ UV-stanoveni ligninu, za pomoci metody oddéleni iontd, je rovn&Zf novym znakem.

Podle dosavadniho stavu techniky byly rovnéZ udin&ny pokusy ziskat informace o obsahu
litek s pouZitim metod, které se vyuZfvaji i postupu podle uvedeného vynélezu, a p¥i kterych
se provdd{ p¥im& m&¥eni mimo zpracovatelské roztoky. P¥i postupech podle dosavadniho stavu
techniky se m&tfenf obsahu ldtek provdd&lo hlavn& vn& zpracovatelskych louhl.

PGvodné byl prib&h sulfitového zpracovdvani bunidiny sledovén vizudlng, piitemZ se
porovnivalo zabarveni varného louhu s barevnym standardem. V padesdtych a Sedesdtych letech
byla pro m&feni zabarven{ pouZita kolorimetrickd metoda, pomoci které bylo mo%fno pozorovat
transparentnost roztoku p¥i urditych vlnovych délkéch viditelného své&tla (viz: Meindl N.,
Lichtabsorptionsmessungen an Kochsaliren, im Zusammenhang mit dem Aufschlussgrad und der
technologishen Anwendung in der Sulfitzellstoffherstellung, Doctor’s thesis, Technische
Hochschulle Graptz, 1961).

Na zdklad® metody kolorimetrického zji¥tovéni zabarveni varnych louhd byl navrien
automaticky systém pro tato stanoveni (viz AT patent &. 212 687).

V pades&tych letech bylo rovné&# navr¥eno m&feni ligninu zalo%ené na absorpci UV-zdfen{,
co% bylo vzato jako zdklad sledovdni varného procesu.
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V z4sadé je moZno uvést, Ze UV-spektrofotometrické stanoveni ligninu je mo¥no provést
p¥i extrémnich hodnotdch UV-spektra. Témito hodnotami jsou maximdlni hodnoty v rozmez{
od 200 do 205 nm a p¥i 280 nm, p¥icemZ minimdlni hodnoty jsou p¥i 260 nm.

Rovn&Z bylo navrZeno pouziti pdsu p¥i 230 nm. V publikaci: Patterson R. F., Keays J. L.,
Hart J. S., Strapp R. K., Luner P. "The Spektrophotometric determination of lignin in sulphite
cooking liquor", Pulp paper mag. Can. 52 (1951), 105-111, bylo navrZeno zjiStovédni ligninu
p¥i 280 nm. V této souvislosti je oviem t¥eba poznamenat, Ze bylo zji$té&no, Ze bé&hem varného
procesu vznikaji ldtky, které absorbuji ultrafialové zd¥enf, pfiemZ? tyto latky nejsou
odvozeny od ligninu, a tyto l4tky zpisobuji chyby v namé&¥enych hodnotéch; a tyto chyby
se projevuji zvlastd& v kone&né fézi varného procesu.

D&le bylo v publikaci: Kleinert T. N., Joyce C. S., "Short wavelenght ultraviolet
absorption of lignin substances and its practical application in wood pulping", TAPPI 40
(1957): 10, 813-821, byl navrZen postup m&¥eni p¥i 205 nm, p¥i kterém se pouZivd velmi

tenkych kyvet spoledn& se za¥izenim na roz¥edovdni roztoku.

V dalfich publikacich bylo upozornéno .na to (viz: Schoning A. G., Johansson G. "The
ultraviolet absorption of sulfite waste cooking liquor" Svensk papperstidn. 62 (1959),
646-648, a ddle: Sjostrom E., Haglund P. "Spektrophotometric determination of the dissolution
of lignin during sulfite cooking" TAPPI 47 (1964): 5, 286-291), %e p¥f{tomnost kysli&niku
si¥iditého rudi postup m&¥eni p¥i 205 nm, z CehoZ vyplyvé, %e zjisténé vysledky se tudiZ
netykaji pouze samotného ligninu.

7 vy%e uvedenych divodl jsou UV-spektrofotometrickd mdfeni nepfizniv& ovliviovéna
hlavn& kyslidnikem si¥i&itym v polatednf C&sti spektra a pfitqmnosti’odvédénYCh produktd
uhlohydrdtd, fusfuralem a 5-hydroxymethylfurfuralem, p¥i vy$8ich hodnotéch UV-vlnovych
délek, z &eho¥ vyplyv4, Ze tento postup m&¥eni neni spolehlivy p¥i Z&dné vinové délce v oblas-
ti extrémnich hodnot UV-spektra ligninu.

U kolorimetrickych m&¥eni se rovné&% projevuji uvedené nedostatky, to znamend, Ze b&hem
varného procesu rovn&% vznikaji latky, které absorbuji v oblasti viditelné &4sti vlnovych
délek, ptrifem? jejich¥ pritomnost z&vis{ na podminkdch tohoto varného postupu.

Podle dosavadnihd stavu techniky dosud nebyl navrZen Z4dny postup mé&¥eni uhlohydréti,
hlavn& monosacharidf, ziskanych za podminek va¥eni sulfitové buniciny. P¥itom polarimetrickd
stanoveni uhlohydrdtt majf ddlefity vyznam z hlediska zfsk&vdni informac{ o prib&hu varného
procesu, a zv14a%t& v zévérelné fézi tohoto varného postupu.

P¥imé mé¥eni mimo zpracovatelsky roztok je tém&f nemoZiné, vzhledem k tomu, Ze lignosul-
fondty v roztoku zpdsobujf to, %e je tento roztok netransparentni.

Pro p¥imi mé&¥eni indexu lomu mimo zpracovatelsky roztok byly navrZeny m&fic{ pristroje,
které byly pou¥ity i v postupu vareni buni&iny pro stanoveni obsahu su$iny. OvSem tato
m&feni byla do zna&né miry znemofhovdna zne&i¥ténim m&¥icfho za¥izeni. Postup m&feni mimo
zpracovatelsky roztok za pou¥iti diferencidlniho refraktometru po odd€leni vydé&lenych ionti

nebylo dosud v dosud zndmych metodich navrfeno jako metoda stanoveni.

Velkd vyhoda postupu podle uvedendho vyndlezu spo&ivd v tom, Ze mé¥enf tykajici se
ligninu je moZno provést tak, Ze neni ruSeno Z4ddnymi jinymi sloudeninami. M&Feni tykajici
se ligninu je podle vyndlezu usnadn&no ddle tim, Ze p¥i oddé€lovén{ je vzorek znaln& zfedén,
takfe k provedeni mé&¥en{ je moZno poufft jakékoliv b&%n& pouZivané aparatury vybavené prito-
kovymi kyvetami. P¥im4 m&¥eni provad&nd mimo odpadni louh vZdy vyZaduji komp}ikované z¥edo-

vaci féze.

pal3f vyhodou postupu podle uvedeného vyndlezu je to, Ze je p¥i ni mo¥no stanovit
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obsah monosacharidl a rovné&Z i organickych kyselin. Tento zplsob m&¥enf{ nebyl dosud navrifen
podle dosavadniho stavu techniky jako zdroj informaci pro sledovani prib&hu rliznych postupl
i p¥esto, %e zji¥tovéanf obsahu nap¥fklad monosacharidl v z&v&re&né fdzi varného postupu
probihajicf v kyselém rozmezi hodnot pH je velmi uZitedné.

Krom& toho tento novy postup podle uvedeného vyndlezu umoZniuje vyhodnym zpdsobem odd&le-
ni &istych frakci za Ulelem provedeni dal3ich analyz, které je moZno provést jako Jést
kontinudlniho postupu nebo manudlné.

Podle uvedeného vyndlezu se mé&¥eni tykajici se ligninu provddi na zdklad& absorpce
ultrafialového z&¥eni nebo na z&kladé zm&n indexu lomu., M&¥eni tykajici se uhlohydrdtl
se provddi na zéklad® polarimetrie, to znamend miry stéddeni polarizovaného sv&tla, nebo
na zdkladé zm&n indexu lomu.

Podstatny znak postupu podle uvedeného vyndlezu spolivd v tom, Ze veSkeré neionizovatel-
né sloudeniny, které rufi postup mé&f¥eni ligninu za pomoci UV-zd¥eni nebo pomoci jingch
prost¥edki, jsou odd&leny jiZ p¥ed mé&¥enim. Soudasn& se p¥i tomto postupu odd&l{i monosachari-
dy, které mohou byt stanoveny bez nep¥iznivého vlivu intenzivniho zabarveni ligninu.

Odd&lenf{ probihd za separace iontd chromatografickym zplsobem, p¥i¥em? se navzdjem
odd&l{ ionizovatelné a neionizovatelné slouleniny na z4klad& jejich iontové povahy. Tato
separace se provddi s pomoci jednoduché kolony napln&né kationtovyménnym materidlem.

V p¥ipadé&, %e je kationtovym&nny materidl v kationtové form& jako vzorek, nemohou
byt ionizovatelné slouleniny ve vzorku difundovény na Cdsticich prysky¥ice vzhledem k elek-
trickym odpudivym sildm a vzhledem k zachovéni elektroneutrdlnfho stavu.

" Pro neionizovatelné sloueniny tato omezeni neplatf, p¥i&em? za vhodnych podminek
mohou byt tyto sloueniny difundovény na prysky¥ici, p¥idemZ jejich prichod je timto zplsobem
zpomalen ve srovndni s ionizovatelnymi slou&eninami, v p¥ipad&, %e je kolona eluovdna vodou.
V p¥ipadé sulfitovych zpracovivatelskych roztokd se sulfonované ionizovatelné lignosulfondty
0dd&l{ od monosacharidii, furfuralu, slabych kyselin, atd., to znamen& od dal¥fch neionizo-
vatelnych sloudenin.

Typicky prib&h separace sulfitového odpadnfiho louhu je zndzorn&n na p¥ipojeném obr. 1.
Na tomto obrézku a i na dal3fch obr&zcich znamend vztahovd znafka 1 ionizovatelné slouleniny,
lignosulfonéty, 2 znamend neionizovatelné slouleniny, hlavn& monosacharidy a daldf sloudeniny
rudfic{ stanoveni ligninu a 3 znamend organické kyseliny.

Oznadeni UV znamend Uvzso-absorpci provedenou s pomoci ultrafialového detektoru, PD zna-
mend miru optické rotace, kterd byla zji¥té&na polarimetrickym detektorem, RI znamend zménu
indexu lomu, kterd byla m&¥ena refraktometrem nebo RI detektorem, a RD znamend zm&nu indexu
lomu, kterd byla m&Fena polarimetrickym detektorem.

Jestli¥e se UV-absorpce, .index lomu a mira stéfeni polarizovaného svétla u odvadé&ného
kapalného proudu m&¥{ po odd&leni iontd v separa&ni kolon&, potom obsah ligninu a monosacha-
ridl je mo¥no stanovit mimo oblasti nebo vrcholy koncentra&nich piki.

Za pomoci integrdtorl p¥ipojenych na mé&fic{ detektory se vysledky tykajfci se koncentrace
ziskajl p¥imo jako elektrické signdly, Odd&lovani a nédsledné m&feni zcela odliSuje postup
podle uvedeného vyndlezu ve srovndni s mé&¥icimi postupy podle dosavadniho stavu techniky.

Na rozdil od ostatnich slo¥ek dfeva absorbuje signin siln& ultrafialové z&¥feni, coZ
vyplyvé z aromatické povahy ligninu. Z tohoto divodu rovn&% lignin rozpuftény ve varném
louhu absorbuje ultrafialové z&¥eni.
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Stanoven{ ligninu na z&kladé& UV-absorpce ligninu se obvykle provddi pfi vlnovych délkéach
202 a% 205 nm nebo p¥i 280 nm, to znamend p¥i maximdlnich hodnotdch. Ostatni slouleniny
piitomné v sulfitovém varném louhu ovSem ru$i toto stanoveni pomoci UV-absorpce.

V nésledujici tabulce &. 1 jsou uvedeny sloZky, které ru$i stanoveni, a maximdlni

procentudlni chyba zpisobend p¥itomnosti téchto sloZek p¥i méfeni za pouZiti b&Znych vlnovych
délek.

Tabulka 1

Slozky ruSici{ UV-m&¥eni sulfitového varného louhu a odhadnutd maximdlni procentudlni

chyba p¥i riznych vlnovych délkéch.

SloZky odpadniho louhu Chyba v kone&ném obsahu

ligninu v procentech na mnoZstvi

kase

202 nm 205 nm 280 nm
Organické slozky
Redukéni cukry (jako manoza) 0,01 <0,01 0,01
Aldonové kyseliny 0,6~0,11 0,06-0,09 0
Glukuronovd kyselina <o0,01 <0,01 0
Furfural 0,06-0,14 0,04-0,11 2,26-8,45
Kyselina octové 0,02-0,06 0,01-0,05 0
Kyselina mraven&i <0,01 <0,01 0
Methylglyoxal 0,01 0,01 0,01
ostatni sloZky <0,01 <0,01 0
Anorganické sloZky
Sulfat <0,001 <0,001 0
Thiosulfét 0,01-0,37 0,01-0,39 0
Tetrathiondt <0.01-0,19 <0,01-0,24 0
Celkem 0,17-0,89 0,12-0,89 2,28-8,47
80, 5 g/l 1,07 0,66 0

1 g/1 0,21 0,13 0

7z vySe uvedené tabulky je patrné, Ze m&feni ¢istého ligninu je moZno doséhnout pfi vlno-
vé délce 280 nm v p¥ipad®, Ze byly neionizovatelné slouleniny oddéleny. M&feni provedeni
pfi vlinové délce 205 nm neni zcela vhodné, nebot p¥i oddéleni iontd se vyskytne kysliénik
si¥idity, ktery je ‘ionizovdn v roztocich s vodou. Dal$i vyhodou provedeni postupu pfi vlnové
délce 280 nm je to, %e absorptivita je ni%8i, co% usnadhuje zfedovadni, resp. poZadavky

na z¥edovéni jsou mens$i.

Novym znakem postupu podle uvedeného vyndlezu pokud se tyCe vlnové délky je pouZiti
vlnové délky 260 nm, kterd je minim&lni hodnotou. Minimdlni hodnotu je moZno stejné tak
dobte pouzit jako mdtic{ oblasti, jako maximdlni hodnoty. P¥i vlnové délce 260 nm je moZno
dosdhnout sice pon&kud niZ%ich hodnot absorptivity, ale mnoZstvi p¥ivédené latky miZe byt
zvy¥eno, prifem? pokud se ty&e stanoveni monosacharidl, je moZno dosdhnout dokonce lepSich
vysledkd pokud se ty&e zfskaného rozmezi.

Optickd aktivita, to znamen& schopnost stélet rovinu oscilace polarizovaného svétla,
je charakteristickym znakem slou&enin, které obsahuji takzvany asymetricky uhlikovy atom.
V sulfitovfch varngch louzich jsou témito slouleninami, krom& jinych sloulenin, monosacharidy,

a v men3{ mi¥e i organické kyseliny.
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Polarimetrickd stanovenf monosacharidd je zna&n& vyu%ivdno, nebof tento jev je zcela
specificky. Lignin nebo dal3{ opticky inaktivni sloudeniny neovlivhuji takto ziskané vysledky
v p¥ipadech, kdy propustnost kyvety je pouze dostadujici pro dané za¥izeni.

V publikacich dosavadniho stavu techniky neni navrhovéna ani popisovdna Z4dnd metoda
rychlého stanoveni uhlohydrétl, ziskanych za podminek va¥enf sulfitové bunidiny, zejména
monosacharidd. P¥itom polarmetrickd stanoveni uhlohydré&td poskytuji dileZité informace
o prub&hu varného postupu, zejména v z&vérelné fdzi vafeni. P¥imé m&¥enf mimo zpraccvatelsky
roztok je v&t¥inou nemoZné, nebot lignosulfondty zplsobuji, Ze roztok je netransparentni.

M&¥en{ indexu lomu, to znamend RI-m&¥eni, je zaloZeno na zjistovdni rozdilu v indexech
lomu mezi dvéma odlisnymi roztoky. Detektorem na mé¥eni indexu lomu neboli RI-detektorem
je b&%Zny detektor pouZivany pro obdobné p¥ipady, nebot vSechny sloudeniny m&ni index lomu
roztoku ve kterém jsou rozpuSté&ny.

Index lomu je zAvisly na koncentraci line&rn&. Pro p¥imé mé&¥enf indexu lomu mimo zpraco~
vatelsky louh byly navrZeny mé¥ici aparatury, p¥ifem? tato za¥fzeni je moZno pou¥it i v p¥i-

padé vaFenf buniliny. Tato m&feni jsou ovZem znadnd rufena zneli¥ténim m&¥ic{ aparatury.

Podle dosavadniho stavu techniky nebyla navrZena 24dnéd m&¥icf metoda, p¥i které by
byl mé&¥fen zpracovatelsky louh za pouZitf{ diferencidlniho refraktometru po odd&leni iontd.

P¥i provadéni postupu podle uvedeného vyndlezu je moZno stanovit koncentraci jak ligninu
tak i monosacharidl za pouZiti RI~-detektoru. Nedostatkem je to, Ze vSechny slouleniny,

které se eluuji soulasn& se sledovanymi sloueninami, jsou zahrnuty v tomto mé¥eni.

Oviem, vétdina sufiny v sulfitovém odpadnim louhu je tvofena ligninem, a v kyselych
varnych louzich jsou kromé& toho p¥ftomny monosacharidy, takZe koncentrace a zejména jejich
zm&ny je moZno snadno zjistit. Rovné&Z i v tomto zv1AStnim p¥ipadé& je moZno pouZit metody

s oddélenim iontu.

Podstatnym znakem postupu podle uvedeného vyndlezu je separace iontG. Za tGlelem provedeni
této separace je v prvé ¥adé nutné, aby byl vybrdn vhodny plnivovy materidl pro uvedenou
separaéni kolonu, to znamend vhdony kationtovyménny materidl. Krom& toho porozita kationto-
vym&nného materidlu mus{ byt dostate&nd k tomu, aby pentozy a hexozy mohly difundovat do
vnit¥niho objemu materidlu.

P¥i extrémné nizké porozit& je vyloulena moZnost difuze ze sterickych duvodi. U styren-

-divinylbenzenové prysky¥ice, kterd se pouZivd'v postupu podle uvedenédho vyndlezu, je porozita

ur&ovdna stupn®m zesit&ni, to znamend mnoZstvim divinylbenzenu. MnoZ#stvi divinylbenzenu
rovn&Z urduje mechanickou pevnost prysk¥ice, kterd musi byt adekvdtni tomu, aby vydrZela

silny prutok.

Z vySe uvedeného vyplyvd, %e p¥i rychlém odd€lovani iont je nutno—pouZit pryskyfice
zcela zvla&tnfho typu. Velikost C4stelek uvedené prysky¥ice je rovné% velmi dileZitym fakto-
rem. C&stelky men®f velikosti zlepZuji pribéh separace, ovdem v tomto p¥ipad& je rovnéi
vyE&f tlakovd ztrdta, kterou je nutno p¥ekondvat Cerpadlem.

Rovné&Z je podstatné, %e tlakovd ztréta p¥ekondvand protitlakem je vhodnd v pfipadech
roztokll dopravovanych pouze Cerpadlem. Dald3im faktorem, ktery ovliviuje separaci za oddélo-
véni iontl podle uvedenédho vyndlezu, je délka pou%ité separadni kolony, kterd ovliviuje
p¥imym zpisobem dobu odd&lovéni, p¥ifemZ vhodnd délka kolony se pohybuje v rozmezi od 10
do 40 centimetrd.

Pritokovd rychlost v separadni kolon& rovn&% ovliviuje dobu separace p¥imym zpisobem
a to v tom smyslu, Ze &im vy%3{ je pritokovd rychlost tim, rychleji probé&hne separace.
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ovsem vCtsi pratokovd rychlost zhorSuje schopnost separace, to znamend rozd&lovani.
Zvysend teplota zvy3uje rychlost difuze, to znamend zlepSuje separaci. Na druhé strané
separace, pri které dochdzi k oddélovadni iontd je spife indiferentni pokud se tyle zm&n
v pfivadéném mnoZstvi, pricemz kriticky bod separace leZi velmi vysoko, podle povahy separo-

vanych skupin.

P¥iv4déné mnoistvi musi byt ovSem takové, aby separace probé&hla dostatelnéd dspé&ind
a aby vsechny detektory pracovaly v p¥ijatelném rozmezi. Zmény v mnoZstvi p¥ivAd&ném k ana-

lyzovani (men3i neZ 2 % objemu kolony) neovlivnuji separaci.

V ndsledujicich p¥ikladech je ddle ilustrovén postup podle uvedeného vyndlezu aniZ

by jej néjak omezovaly.
P¥ik1lad 1

Podle tohoto prikladu provedeni se do kolony na oddéleni iontd, jejiZ primér byl 10 mi-
limetrt a délka byla 30 centimetrd a do které byl vloZen iontovyménny materidl DOWEX 50W x 4
o velikosti &4stic 100-200 mesh, coZ je iontovyménnd pryskyfice v Caz+ formé, a kterd byla
eluovéna &istou vodou zbavenou plynu (¢imZ se mini to, Ze destilovand voda nebo voda zpraco-
vand iontovyménnym postupem byla evakuovdna a va¥ena) v mnoZstvi 2,0 ml/min, p¥iGemZ linedrni
prutok byl 2,55 c¢m/min, p¥i teploté 50 %c, p¥ivedl vdpenny sulfitovy varny louh v mnoZstvi
50 ml, ziskany v kone¢né f&zi varného postupu. Doba separovdni byla 10 minut, p¥i&em#Z lignin

byl stanoven b&hem Sesti minut.

P¥i ultrafialovém spektrofotometrickém stanoveni ligninu bylo jako detektoru pouZito
Knauefova UV-filtrfotometru a 0,4milimetrové prutokové kyvety, p¥i&em# m&¥eni bylo provedeno
p¥i vlnové délce 280 nm. P¥i polarimetrickém stanoveni monosacharidl bylo pouZito Perkin-
-Elmerova polarimetru 241 a lOcentimetrové pritokové kyvety, pfidemZ m&¥eni bylo provedeno
pfi vlinové délce 365 nm. P¥i stanovenich indexu lomu jak ligninu tak monosachardi@ bylo

pouzito Knauerova diferencidlniho refraktometru.
Ziskané vysledky byly graficky zndzornény pomoci k¥ivek, které jsou uvedeny na obr. 2.
P¥iklad 2

V tomto postupu bylo postupovdno stejn& jako v p¥ikladu 1 s tim rozdilem, Ze analyzova-
nym roztokem byl ho¥elnaty sulfitovy varny louh a pouZitym iontovym&nnym materidlem byl
DOWEX S0W x 4 o velikosti &&stic 100-200 mesh, coZ je kationtovyménn& prysky¥ice v M92+ form&.
ziskané vysledky z téchto méfeni jsou ve formé& k¥ivek zndzornény na obr. 3.

P¥riklad 3

V tomto provedeni bylo pouZito stejného postupu jako v p¥ikladu 1 s tim rozdilem,
%e analyzovanym louhem byly varné louhy z vicestuphového sodno-sulfitového varného postupu:

A} z kone&né féze sodového stupné,

B) z kone®né fdze kyselinového stupné,
p¥idemZ iontovym&nnym materidlem byla kationtovyménnd pryskyfice DOWEX 50W x 4 o velikosti
S&stic 100-200 mesh v Na@ form& a polarimetr nebyl v tomto p¥ipadé pouZit. Ziskané vysledky

z t&8chto m&feni jsou ve formé& k¥ivek zndzornény na obr. 4.
P¥f{f{klad 4
V tomto p¥ikladu provedeni bylo pouZito stejného postupu jako v p¥ikladu 3, s tim

.rozd{lem, ¥e analyzovanym roztokem byl sodny neutralni sulfitovoantrachinonovy varny louh.

vysledky ziskané z t&chto m&¥en{ jsou ve form& grafl zndzorné&ny na obr. 5.
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P¥iklad 5

V tomto p¥ikladu provedeni bylo pouZito stejného postupu jako v p¥ikladu 1, s tim rozdi-
lem, %e p¥ivadéné mnoZstvi ¢inilo v tomto p¥ipadé 73 ul, rychlost eluovédni byla 6,9 ml/min,
co? odpovidalo 8,8 cm/min, velikost Cdstic iontovyménné prysky¥ice byla v rozmezi od 200
do 400 mesh a délka kolony byla 20 centrimetri.

%Za téchto podminek bylo dosaZeno velmi rychlé separace. Polarimetr nebyl v tomto postupu
pouZit. Doba separace byla 2,5 minuty, pficemZ lignin mohl byt stanoven béhem 1,5 minuty.
ziskané vysledky z téchto m&¥eni jsou ve formé k¥ivek zndzornény na obr. 6.

PREDMET VYNALEZU

1. Zpusob rychlého stanoveni obsahu ligninu, monosacharid& a organickych kyselin ve
zpracovatelskych roztocich z postupu va¥eni sulfitové buni&iny, vyznadujici se tim, Ze
se z ligninového materidlu oddéli vSechny neionizovatelné slouleniny, které ru3i{ Uv-absorpci
a jind mé¥enf, frakcionaci za pomoci metody vydéleni iontl, p¥itemiZ m&¥eni obsahu se provadi
s kapalinou odvddénou ze separaéni kolony za pomoci UV-metody pfi vlinové délce 280 nm nebo
260 nm, metody m&¥eni indexu lomu a/nebo polarimetrické metody.

2. ZpGsob podle bodu 1, vyznacujici se tim, Ze koncentrace ligninu a monosacharidd

se stanovi v intervalu od asi 1 do 10 minut.

3. Zplsob podle bodu 1, vyznalujici{ se tim, Ze metoda vyd&leni iontl se provddi v koloné&
naplnéné kationtovyménnym materidlem, p¥iemZ jako kationtovymé&nného materidlu se pouZije
styren-divinylbenzenové prysky¥ice, ve které jsou funkénimi ionizovatelnymi skupinami skupiny
kyseliny sulfonové, a velikost Cdstic se pohybuje v rozmezi od 100 do 200 mesh nebo od 200
do 400 mesh, pf¥i¢emZ porozita kationtovym&nného materidlu je dostatednd k difundovdni mono-
sacharidd z dfevného materidlu, to znamend, Ze pryskyY¥ice obsahuje 4 a¥ 5 % divinylbenzenu.
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