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(57)摘要

本发明公开了一种应用于金属粉末加工的

下料装置，包括粉末加工机，所述粉末加工机底

部固定连接有支撑杆，所述支撑杆底部固定连接

有底座，所述粉末加工机底部设置有下料机构，

所述底座顶部固定连接有堆料盆，所述支撑杆外

壁固定连接有连接杆，所述连接杆顶部固定连接

有电机，所述电机顶部固定连接有齿轮A，所述齿

轮A啮合有齿轮B，通过设置下料机构，金属粉末

通过轴承内壁下落的时候，会通过下料管的内壁

快速旋转，将下料的金属粉末飘散在下料管内壁

的时候，通过与刮板接触并刮擦将其迅速刮落，

充分的实现对下料管的内壁清洁，也同时保证了

金属粉末会充分的下落不会因为残留而出现粉

尘堆积堵塞下料管的问题，涉及下料技术领域。

权利要求书2页  说明书6页  附图14页

CN 116853693 A

2023.10.10

CN
 1
16
85
36
93
 A



1.一种应用于金属粉末加工的下料装置，包括粉末加工机（2），所述粉末加工机（2）底

部固定连接有支撑杆（1），所述支撑杆（1）底部固定连接有底座（5），所述粉末加工机（2）底

部设置有下料机构（3），所述底座（5）顶部固定连接有堆料盆（10），所述支撑杆（1）外壁固定

连接有连接杆（6），所述连接杆（6）顶部固定连接有电机（7），所述电机（7）顶部固定连接有

齿轮A（8），所述齿轮A（8）啮合有齿轮B（9），其特征在于：

所述下料机构（3）包括：

轴承（301），所述轴承（301）为中空圆筒形状，所述轴承（301）外壁与粉末加工机（2）内

壁固定连接，所述轴承（301）内壁固定连接有下料管（302），所述下料管（302）外壁与齿轮B

（9）内壁固定连接，所述轴承（301）作为粉末加工机（2）与下料管（302）之间的连接；

方形杆（303），所述方形杆（303）为长条方形杆，所述方形杆（303）一端与支撑杆（1）外

壁固定连接，所述方形杆（303）另一端固定连接有刮板（304），所述刮板（304）外壁与下料管

（302）内壁滑动连接，所述方形杆（303）用于固定刮板（304）与下料管（302）内壁滑动。

2.根据权利要求1所述的一种应用于金属粉末加工的下料装置，其特征在于：所述下料

管（302）内壁固定连接有圆环（305），所述圆环（305）内壁固定连接有固定杆（306），所述固

定杆（306）一端固定连接有螺纹杆（307），所述螺纹杆（307）底部固定连接有挡板（315）。

3.根据权利要求2所述的一种应用于金属粉末加工的下料装置，其特征在于：所述刮板

（304）外壁滑动连接有刮块（308），所述刮块（308）外壁固定连接有长连接杆（309），所述螺

纹杆（307）外壁螺纹连接有内螺纹套（310），内螺纹套（310）外壁通过滑槽滑动连接有长连

接杆（309），所述内螺纹套（310）顶部接触有滑动圆套（312），所述螺纹杆（307）外壁开设有

滑动槽（314），所述滑动圆套（312）内壁与滑动槽（314）内壁滑动连接，所述滑动圆套（312）

顶部固定连接有连接罩（313），所述螺纹杆（307）外部设置有清理机构（4）。

4.根据权利要求3所述的一种应用于金属粉末加工的下料装置，其特征在于：所述清理

机构（4）包括方块（401），所述方块（401）外壁与滑动圆套（312）外壁固定连接，所述方块

（401）外壁固定连接有扇叶（402），所述扇叶（402）外壁滑动连接有滑套（405），所述滑套

（405）外壁固定连接有弹性绳（406），所述弹性绳（406）一端固定连接有升降环A（407），所述

升降环A（407）外壁固定连接有连接柱（408），所述连接罩（313）外壁开设有细滑槽（410），所

述连接柱（408）外壁与细滑槽（410）内壁滑动连接，所述连接柱（408）外壁固定连接有升降

环B（409）。

5.根据权利要求4所述的一种应用于金属粉末加工的下料装置，其特征在于：所述滑动

槽（314）内壁转动连接有转轴（414），所述转轴（414）外壁固定连接有小扇叶（412），所述小

扇叶（412）外壁固定连接有弹性条（413），所述弹性条（413）一端与滑动槽（314）内壁固定连

接。

6.根据权利要求5所述的一种应用于金属粉末加工的下料装置，其特征在于：所述连接

罩（313）外壁开设有方形槽（403），所述连接罩（313）内壁固定连接有刷毛（404），细滑槽

（410）内壁底部固定连接有弹簧，弹簧一端与连接柱（408）底部固定连接。

7.根据权利要求6所述的一种应用于金属粉末加工的下料装置，其特征在于：所述连接

罩（313）顶部固定连接有磁块（411），所述磁块（411）自身具有磁性，所述升降环A（407）自身

具有磁性。

8.根据权利要求7所述的一种应用于金属粉末加工的下料装置，其特征在于：所述升降
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环A（407）与磁块（411）相对一侧的磁性位异极相吸的磁性，所述扇叶（402）的宽度与滑动槽

（314）的内径宽度相等。
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一种应用于金属粉末加工的下料装置

技术领域

[0001] 本发明涉及下料技术领域，具体为一种应用于金属粉末加工的下料装置。

背景技术

[0002] 金属粉末是指尺寸小于1mm的金属颗粒群。包括单一金属粉末、合金粉末以及具有

金属性质的某些难熔化合物粉末，是粉末冶金的主要原材料,金属单质一般都是银白色的,

当金属在一定条件下时,就是黑色的粉末。大多金属粉末是黑的铜粉加工；

当铜粉进行加工烘干后的长时间下料时，铜粉中容易带有湿气，从而使得铜粉在

下料管中出现部分粘附，继而在下料管中越积越多，影响铜粉的下料效果，并且使得堆积受

潮的铜粉长时间堆积影响其自身质量。

发明内容

[0003] 针对现有技术的不足，本发明提供了一种应用于金属粉末加工的下料装置，实现

了解决上述问题的目的。

[0004] 为实现以上目的，本发明通过以下技术方案予以实现：一种应用于金属粉末加工

的下料装置，包括粉末加工机，所述粉末加工机底部固定连接有支撑杆，所述支撑杆底部固

定连接有底座，所述粉末加工机底部设置有下料机构，所述底座顶部固定连接有堆料盆，所

述支撑杆外壁固定连接有连接杆，所述连接杆顶部固定连接有电机，所述电机顶部固定连

接有齿轮A，所述齿轮A啮合有齿轮B；

所述下料机构包括：

轴承，所述轴承为中空圆筒形状，所述轴承外壁与粉末加工机内壁固定连接，所述

轴承内壁固定连接有下料管，所述下料管外壁与齿轮B内壁固定连接，所述轴承作为粉末加

工机与下料管之间的连接；

方形杆，所述方形杆为长条方形杆，所述方形杆一端与支撑杆外壁固定连接，所述

方形杆另一端固定连接有刮板，所述刮板外壁与下料管内壁滑动连接，所述方形杆用于固

定刮板与下料管内壁滑动。

[0005] 优选的，所述下料管内壁固定连接有圆环，所述圆环内壁固定连接有固定杆，所述

固定杆一端固定连接有螺纹杆，所述螺纹杆底部固定连接有挡板。

[0006] 优选的，所述刮板外壁滑动连接有刮块，所述刮块外壁固定连接有长连接杆，所述

螺纹杆外壁螺纹连接有内螺纹套，内螺纹套外壁通过滑槽滑动连接有长连接杆，所述内螺

纹套顶部接触有滑动圆套，所述螺纹杆外壁开设有滑动槽，所述滑动圆套内壁与滑动槽内

壁滑动连接，所述滑动圆套顶部固定连接有连接罩，所述螺纹杆外部设置有清理机构，从而

对潮湿粘附的粉末进行清洁。

[0007] 优选的，所述清理机构包括方块，所述方块外壁与滑动圆套外壁固定连接，所述方

块外壁固定连接有扇叶，所述扇叶外壁滑动连接有滑套，所述滑套外壁固定连接有弹性绳，

所述弹性绳一端固定连接有升降环A，所述升降环A外壁固定连接有连接柱，所述连接罩外
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壁开设有细滑槽，所述连接柱外壁与细滑槽内壁滑动连接，所述连接柱外壁固定连接有升

降环B。

[0008] 优选的，所述滑动槽内壁转动连接有转轴，所述转轴外壁固定连接有小扇叶，所述

小扇叶外壁固定连接有弹性条，所述弹性条一端与滑动槽内壁固定连接。

[0009] 优选的，所述连接罩外壁开设有方形槽，所述连接罩内壁固定连接有刷毛，细滑槽

内壁底部固定连接有弹簧，弹簧一端与连接柱底部固定连接，从而使得连接柱会被弹簧进

行复位。

[0010] 优选的，所述连接罩顶部固定连接有磁块，所述磁块自身具有磁性，所述升降环A

自身具有磁性，从而使得磁性进行相吸。

[0011] 优选的，所述升降环A与磁块相对一侧的磁性位异极相吸的磁性，所述扇叶的宽度

与滑动槽的内径宽度相等，从而使得扇叶可以被滑动槽进行接触并对扇叶外壁刮动。

[0012] 本发明提供了一种应用于金属粉末加工的下料装置。具备以下有益效果：

1、本发明通过设置下料机构，从而使得金属粉末通过轴承内壁下落的时候，会通

过下料管的内壁快速旋转，将下料的金属粉末飘散在下料管内壁的时候，通过与刮板接触

并刮擦将其迅速刮落，充分的实现对下料管的内壁清洁，也同时保证了金属粉末会充分的

下落，不会因为残留而出现粉尘堆积堵塞下料管的问题。

[0013] 2、通过设置下料机构，从而实现在通过刮板与下料管刮擦对下料管内壁的粉尘进

行清理使其更快的下落的同时，也通过固定杆对顶部掉落的粉尘进行充分的打散，保证粉

尘可以均匀的在下料管的通道内下落，减少与下料管内壁大量滑落粘附的问题，并且对粉

尘进行进一步的打散，使其更均匀的进行下料收集，同时通过刮块的滑动上升充分的对刮

板外壁进行擦拭清洁，避免了长时间在下料管旋转下将刮板外壁粘附的残渣充分的刮落，

全面提升下料管与刮板外壁的清洁效果，并且保证了粉尘的下落效率不受影响。

[0014] 3、通过设置清理机构，随着连接罩上升，通过连接罩内壁的刷毛对螺纹杆清洁的

同时，将螺纹杆扫除的大量粉尘进行升降环B的下降进行拨动抖落，继而实现在刷毛对螺纹

杆清洁的同时，随着扇叶的旋转快速的将升降环A与升降环B拉动下降进一步的对刷毛进行

拨动使其随着自身的弹力反弹，实现自洁工作，拨动抖落的灰尘也会随着连接罩内壁开设

的刷毛排出，伴随着扇叶旋转扇动的空气流动从而实现快速的下料工作，并且因为连接罩

被滑动圆套带动快速旋转，从而可以将刷毛外壁粘附的残渣通过离心甩出随着开设的方形

槽排出。

[0015] 4、通过设置清理机构，因为滑动圆套与内螺纹套固定连接，而连接罩与螺纹杆外

壁开设的滑动槽内壁滑动连接，所以内螺纹套在上升的时候，会带动滑动圆套同步旋转，并

且连接罩则通过滑动槽进行限位不会旋转但是被内螺纹套推动上升，从而使得滑动圆套会

通过方块带动扇叶进行快速旋转扇动，实现对下料管内壁的快速通风，将配合固定杆打散

的粉尘与被刮板与刮块刮擦撞击掉落飘散的粉尘进行充分的吹动下落，实现下料管内部的

空气流动，增加粉尘的下落效果，并且减少粉尘粘附问题。

[0016] 5、通过设置清理机构，使得空气与粉尘实现一定程度的乱流，将粉尘进行相互碰

撞，更加松散，避免出现金属粉末下落而未被完全烘干相互粘连的问题发生，进一步提升了

对粉末烘干的保证，并且同时伴随着连接罩被推动上升至小扇叶的时候，会将小扇叶推动

收入滑动槽内部，将使得小扇叶挤压弹性条使其形变，并且带动转轴在滑动槽内壁旋转闭
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合，从而自行的通过连接罩的上升推动对小扇叶外壁进行刮动，也同样随着小扇叶的闭合

将滑动槽内壁也同样的进行刮动，全方位的提升下料管内壁整体的清洁与自洁效果，保证

了其可以长时间高效的对烘干下料的金属粉尘进行充分的打散效果的稳定性。

附图说明

[0017] 图1为本发明结构示意图；

图2为本发明轴承的结构示意图；

图3为本发明下料机构的剖面结构示意图一；

图4为本发明下料机构的剖面结构示意图二；

图5为本发明图4的A处放大图；

图6为本发明下料机构的部分结构示意图一；

图7为本发明下料机构的部分结构示意图二；

图8为本发明下料机构的立体转化图一；

图9为本发明下料机构的立体转化图二；

图10为本发明清理机构的结构示意图一；

图11为本发明清理机构的结构示意图二；

图12为本发明图3的B处放大图；

图13为本发明清理机构的剖面结构示意图；

图14为本发明清理机构的拆解剖面结构示意图；

图15为本发明图9的D与E处放大图；

图16为本发明图3的C处放大图。

[0018] 图中：1、支撑杆；2、粉末加工机；3、下料机构；301、轴承；302、下料管；303、方形杆；

304、刮板；305、圆环；306、固定杆；307、螺纹杆；308、刮块；309、长连接杆；310、内螺纹套；

312、滑动圆套；313、连接罩；314、滑动槽；315、挡板；4、清理机构；401、方块；402、扇叶；403、

方形槽；404、刷毛；405、滑套；406、弹性绳；407、升降环A；408、连接柱；409、升降环B；410、细

滑槽；411、磁块；412、小扇叶；413、弹性条；414、转轴；5、底座；6、连接杆；7、电机；8、齿轮A；

9、齿轮B；10、堆料盆。

具体实施方式

[0019] 实施例一，请参阅图1‑7，本发明提供一种技术方案：一种应用于金属粉末加工的

下料装置，包括粉末加工机2，粉末加工机2底部固定连接有支撑杆1，支撑杆1底部固定连接

有底座5，粉末加工机2底部设置有下料机构3，底座5顶部固定连接有堆料盆10，支撑杆1外

壁固定连接有连接杆6，连接杆6顶部固定连接有电机7，电机7顶部固定连接有齿轮A8，齿轮

A8啮合有齿轮B9；

下料机构3包括：

轴承301，轴承301为中空圆筒形状，轴承301外壁与粉末加工机2内壁固定连接，轴

承301内壁固定连接有下料管302，下料管302外壁与齿轮B9内壁固定连接，轴承301作为粉

末加工机2与下料管302之间的连接；

方形杆303，方形杆303为长条方形杆，方形杆303一端与支撑杆1外壁固定连接，方
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形杆303另一端固定连接有刮板304，刮板304外壁与下料管302内壁滑动连接，方形杆303用

于固定刮板304与下料管302内壁滑动。

[0020] 实施例二，请参阅图1‑9，在实施例一的基础上本发明提供一种技术方案：下料管

302内壁固定连接有圆环305，圆环305内壁固定连接有固定杆306，固定杆306一端固定连接

有螺纹杆307，螺纹杆307底部固定连接有挡板315。

[0021] 刮板304外壁滑动连接有刮块308，刮块308外壁固定连接有长连接杆309，螺纹杆

307外壁螺纹连接有内螺纹套310，内螺纹套310外壁通过滑槽滑动连接有长连接杆309，内

螺纹套310顶部接触有滑动圆套312，螺纹杆307外壁开设有滑动槽314，滑动圆套312内壁与

滑动槽314内壁滑动连接，滑动圆套312顶部固定连接有连接罩313，螺纹杆307外部设置有

清理机构4。

[0022] 实施例三，请参阅图1‑16，在实施例一与实施例二的基础上本发明提供一种技术

方案：清理机构4包括方块401，方块401外壁与滑动圆套312外壁固定连接，方块401外壁固

定连接有扇叶402，扇叶402外壁滑动连接有滑套405，滑套405外壁固定连接有弹性绳406，

弹性绳406一端固定连接有升降环A407，升降环A407外壁固定连接有连接柱408，连接罩313

外壁开设有细滑槽410，连接柱408外壁与细滑槽410内壁滑动连接，连接柱408外壁固定连

接有升降环B409。

[0023] 滑动槽314内壁转动连接有转轴414，转轴414外壁固定连接有小扇叶412，小扇叶

412外壁固定连接有弹性条413，弹性条413一端与滑动槽314内壁固定连接。

[0024] 连接罩313外壁开设有方形槽403，连接罩313内壁固定连接有刷毛404，细滑槽410

内壁底部固定连接有弹簧，弹簧一端与连接柱408底部固定连接。

[0025] 连接罩313顶部固定连接有磁块411，磁块411自身具有磁性，升降环A407自身具有

磁性。

[0026] 升降环A407与磁块411相对一侧的磁性位异极相吸的磁性，扇叶402的宽度与滑动

槽314的内径宽度相等。

[0027] 在使用时，在不同的金属粉末倒入粉末加工机2中，通过粉末加工机2内部通热风

进行快速烘干混合打散后，陆续通过粉末加工机2底部的轴承301掉落，进入至底座5上面的

堆料盆10中进行收集，而在通过下料管302下落的时候，同步启动电机7，电机7控制齿轮A8

进行来回往复的正反转动转动，通过齿轮A8与齿轮B9的啮合带动齿轮B9与下料管302同步

转动，下料管302在轴承301在粉末加工机2的底部进行快速旋转，下料管302旋转的同时下

料管302的内壁会与被方形杆303固定的刮板304进行滑动刮擦，从而使得金属粉末通过轴

承301内壁下落的时候，会通过下料管302的内壁快速旋转，将下料的金属粉末飘散在下料

管302内壁的时候，通过与刮板304接触并刮擦将其迅速刮落，充分的实现对下料管302的内

壁清洁，也同时保证了金属粉末会充分的下落不会因为残留而出现粉尘堆积，堵塞下料管

302的问题发生；

并且随着下料管302的旋转带动下料管302内壁的圆环305与固定杆306同步旋转，

对下落的粉尘进行打散，并且带动螺纹杆307同步旋转，通过螺纹杆307的旋转，使得通过刮

板304外壁限位的刮块308与长连接杆309同步的对内螺纹套310进行限位，而内螺纹套310

通过螺纹连接在螺纹杆307的外壁，从而内螺纹套310被限位无法旋转的时候，随着螺纹杆

307的旋转，从而通过螺纹旋转使得带动内螺纹套310进行缓慢上升运动，内螺纹套310上升
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的时候会同步带动长连接杆309、刮块308在刮板304的外壁进行由下至上的滑动，从而实现

在通过刮板304与下料管302刮擦对下料管302内壁的粉尘进行清理使其更快的下落的同

时，也通过固定杆306对顶部掉落的粉尘进行充分的打散，保证粉尘可以均匀的在下料管

302的通道内下落，减少与下料管302内壁大量滑落粘附的问题，并且对粉尘进行进一步的

打散，使其更均匀的进行下料收集，同时通过刮块308的滑动上升充分的对刮板304外壁进

行擦拭清洁，避免了长时间在下料管302旋转下将刮板304外壁粘附的残渣充分的刮落，全

面提升下料管302与刮板304外壁的清洁效果，并且保证了粉尘的下落效率不受影响；

并且在内螺纹套310随着螺纹旋转在螺纹杆307外壁滑动上升的时候，会同步推动

滑动圆套312与连接罩313上升，而因为滑动圆套312与内螺纹套310固定连接，而连接罩313

与螺纹杆307外壁开设的滑动槽314内壁滑动连接，所以内螺纹套310在上升的时候，会带动

滑动圆套312同步旋转，并且连接罩313则通过滑动槽314进行限位不会旋转但是被内螺纹

套310推动上升，从而使得滑动圆套312会通过方块401带动扇叶402进行快速旋转扇动，实

现对下料管302内壁的快速通风，同时将配合固定杆306打散的粉尘与被刮板304与刮块308

刮擦撞击掉落飘散的粉尘进行充分的吹动下落，实现下料管302内部的空气流动，增加粉尘

的下落效果，并且减少粉尘粘附问题；

也同时在扇叶402旋转后的离心力将扇叶402外壁的滑套405快速甩出，使得滑套

405在扇叶402外壁滑动，并且拉动弹性绳406使其形变，从而在扇叶402扇动使得空气流通

的同时通过滑套405进一步的对扇叶402清理并且在弹性绳406形变至一定程度的时候，弹

力大于升降环A407与磁块411之间的磁吸力，从而升降环A407通过连接柱408带动连接罩

313内壁的升降环B409快速脱离与磁块411的磁吸进行下降，对随着连接罩313上升通过连

接罩313内壁的刷毛404对螺纹杆307清洁的同时，将螺纹杆307扫除的大量粉尘进行升降环

B409的下降进行拨动抖落，继而实现在刷毛404对螺纹杆307清洁的同时，随着扇叶402的旋

转快速的将升降环A407与升降环B409拉动下降进一步的对刷毛404进行拨动使其随着自身

的弹力反弹，实现自洁工作，拨动抖落的灰尘也会随着连接罩313内壁开设的刷毛404排出，

伴随着扇叶402旋转扇动的空气流动从而实现快速的下料工作，并且因为连接罩313被滑动

圆套312带动快速旋转，从而可以将刷毛404外壁粘附的残渣通过离心甩出随着开设的方形

槽403排出；

并且在螺纹杆307旋转的时候，螺纹杆307内部的滑动槽314中的小扇叶412会随着

弹性条413的弹力将其甩出，伸出进行小范围的扇动，使得小范围的空气进行流动，导致下

料管302内部的空气流向在小扇叶412与扇叶402的扇动下，并不为整体固定的稳定流向，使

得空气与粉尘实现一定程度的乱流，将粉尘进行相互碰撞，更加松散，避免出现金属粉末下

落而未被完全烘干相互粘连的问题发生，进一步提升了对粉末烘干的保证，并且同时伴随

着连接罩313被推动上升至小扇叶412的时候，会将小扇叶412推动收入滑动槽314内部，将

使得小扇叶412挤压弹性条413使其形变，并且带动转轴414在滑动槽314内壁旋转闭合，从

而自行的通过连接罩313的上升推动对小扇叶412外壁进行刮动，也同样随着小扇叶412的

闭合将滑动槽314内壁也同样的进行刮动，全方位的提升下料管302内壁整体的清洁与自洁

效果，保证了其可以长时间高效的对烘干下料的金属粉尘进行充分的打散效果的稳定性；

而由于电机7为不断的来回正反转的工作模式，所以在转动一段时间后即将反转

的时候，则逐渐减速，并且在减速后，滑套405被弹性绳406拉回，连接柱408也被细滑槽410
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内壁的弹簧推动上升，带动升降环A407与升降环B409同步上升，从而实现对升降环A407的

自动归位，随着即将开始反转并加速后，滑套405则会再次随着离心力被甩出往复工作。

[0028] 以上所述，仅为本发明较佳的具体实施方式，但本发明的保护范围并不局限于此，

任何熟悉本技术领域的技术人员在本发明揭露的技术范围内，根据本发明的技术方案及其

发明构思加以等同替换或改变，都应涵盖在本发明的保护范围之内。
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