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CZ 293866 B6

Elektromagneticky ovladany ventil

Oblast techniky

Vynalez se tyké elektromagneticky ovladaného ventilu, s jadrem, s magnetovou civkou, s kotvou,
zdvihanou magnetovou civkou proti vratné pruZing a ovladajici uzaviraci téleso ventilu spolu-
pracujici s pevnym sedlem ventilu, s jehlou ventilu, kterd je pevné spojena jak s kotvou, tak
i s uzaviracim télesem ventilu a tvofi pohyblivy Elen ventilu, a s pomocnym t&lesem, uspofa-
danym na jehle ventilu mezi kotvou a uzaviracim télesem ventilu, které je pohyblivé relativné
viici jehle ventilu.

Dosavadni stav techniky

Jsou zndmé elektromagneticky ovladané ventily ve formé vstfikovacich ventili paliva, u nichZ je
magnetova kotva za Gcelem sniZeni narazu uzaviraciho télesa ventilu, spojeného s jehlou ventilu,
v oblasti sedla ventilu, a proto pro zabranéni nezddouciho otevieni ventilu, uspofadana na jehle
ventilu relativné pohyblivé vidi ni.

Ze spisu DE-OS 33 14 899 je znam elektromagneticky ovladany vstiikovaci ventil paliva,
u néhoZ pro elektromagnetické ovladani magnetova kotva spolupracuje s elektricky vybuditelnou
magnetovou civkou a zdvih magnetové kotvy se pfenasi prostfednictvim jehly ventilu na uzavira-
cf téleso ventilu. Pro vytvofeni té€sniciho ventilu spolupracuje uzaviraci t&leso ventilu se sedlem
ventilu. Magnetov4 kotva neni na jehle ventilu upevnéna, nybrZ je na ni uspofddana axialng
pohyblivé vii¢i ni. Prvni vratnd pruZina pisobi na jehlu ventilu ve sm&ru uzaviréni, a proto
udrzuje vstfikovaci ventil zavieny v nevybuzeném stavu magnetové civky, v némz neni pfivadén
proud. Na magnetovou kotvu plisobi druhd vratnd pruZina ve sméru zdvihu tak, Ze magnetova
kotva ve své klidové poloze dosedd na prvni doraz upraveny na jehle ventilu. P¥i vybuzeni
magnetové civky se magnetova kotva pritahne ve sméru zdvihu a unasi s sebou prostfednictvim
prvniho dorazu jehlu ventilu. Pfi vypnuti proudu vybuzujiciho magnetovou civku se jehla ventilu
prostiednictvim prvni vratné pruziny urychli do své zaviené polohy a unési s sebou prostied-
nictvim popsaného dorazu kotvu. Jakmile uzaviraci téleso ventilu dosedne na sedlo ventilu,
uzaviraci pohyb jehly ventilu se néhle ukonéi. Pohyb magnetové kotvy, kterd neni s jehlou
ventilu pevné spojena, pokraduje proti sméru zdvihu a zachyti se druhou vratnou pruZinou, to
znamena, ze magnetova kotva propruzi druhou vratnou pruZinu, jejiz pruznost je oproti prvni
vratné pruziné podstatné mens$i. Druhé vratné pruZina koneén€ urychli magnetovou kotvu znovu
ve sméru zdvihu. KdyZ magnetova kotva narazi na doraz jehly ventilu, mizZe to zpisobit opé-
tovné kratkodobé nadzvednuti uzaviraciho télesa ventilu, spojeného s jehlou ventilu, od sedla
ventilu, a proto kratkodobé otevieni ventilu.

Kromé toho je ve spise DE-OS 33 14 899 navrzen vstiikovaci ventil paliva, ktery ma kotvu
pevné spojenou s jehlou ventilu a pohyblivou pfidavnou hmotu. U tohoto ventilu jsou upraveny
dvé vratné pruziny, a sice prvni vratna pruzina jako vinuta pruZina pro jehlu ventilu s kotvou,
adruhd vratna pruzina jako talifova pruZina pro pfidavnou hmotu. Pfidavnd hmota doseda
v zavieném, stavu ventilu na staciondmni téleso ventilu, takZze mezi dorazovym talifem jehly
ventilu a pfidavnou hmotou zlstavéa pfi zavieném ventilu odstup. Po zapnuti budiciho proudu se
kotva, a tudiZ s ni pevné spojena jehla ventilu, pfitdhne proti sile vinuté pruziny. Po uraZeni &asti
drahy jehly ventilu narazi dorazovy talif jehly ventilu na pfidavnou hmotu, pfi¢emz pruZnost
vinuté pruziny se pficte k pruznosti talifové pruziny. Na konci pfitazného pohybu narazi kotva na
magnetovy pél a odskoc&i zpét. Pridavna hmota miize pokradovat ve svém pohybu proti sile
talifové pruziny, €imz se kotva odleh¢i a pro zbrzdéni pohybu v diisledku narazu je k dispozici
vyssi prebytek magnetické sily. Po vypnuti magnetu se kotva, respektive jehla ventilu, vrati do
své vychozi polohy i¢inkem spoleéné sily obou pruZin.
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Ve spise US 5 299 776 je v souvislosti se zmenSenim narazu navrZeno nespojit magnetovou
kotvu s jehlou ventilu pevng, nybrz umoZnit magnetové kotvé na jehle ventilu urditou axilni
pohybovou viili. Axidlni poloha magnetové kotvy v klidové poloze vstiikovaciho ventilu paliva
viak neni u tohoto provedeni definovana, a proto je u tohoto ventilu, zndmého z tohoto spisu,
doba pfitahu pfi zapnuti budiciho proudu neurgita.

Nezévisle na téchto ventilech ovladanych elektromagneticky, provedenych s magnetovou kotvou
pohyblivou na jehle ventilu pro zmen3eni, popfipadé zamezeni, narazu jehly ventilu na sedlo
ventily, jsou dlouhou dobu znamy ventily ovlidané elektromagneticky, naptiklad ve formé vstfi-
kovacich ventilii paliva, u nichZ magnetova kotva, jehla ventilu a uzaviraci téleso ventilu tvoii
tuhy axialn€ pohyblivy ¢len ventilu. U t&chto zndmych ventilk pouZivanych &asto pro vstfikovani
paliva v motorovych vozidlech spo&iva jeden z podstatnych ukold v co nejv&t$im urychleni &lenu
ventilu (v rozsahu fadové od 0,2 do 1 ms) z klidové polohy, v niZ ventil v zaviené poloze doseda
na sedlo ventilu. Za tim u¢elem je nutno v ovladaci fazi dodat velmi vysoky energeticky impulz,
ktery ma vyvolat kratkodob& velmi vysoky proud zesileny na hodnotu podstatng vy$si nez 10 A
pfi napéti 120 V pro odtrZeni jehly ventilu. Tohoto vysokého zesileného proudu je u dnes zna-
mych ventili opét moZno dosdhnout jen pomoci zvlastnich elektrickych opatfeni (nikladné
spinaci elektroniky). Tato opatfeni jsou tim rozsahlejsi, &im vy33i je protitlak paliva (naptiklad
pfi pfimém vstfikovani benzinu).

Podstata vynalezu

Uvedené nedostatky odstrafiuje elektromagneticky ovladany ventil, s jadrem, s magnetovou civ-
kou, s kotvou, zdvihanou magnetovou civkou proti vratné pruZing a ovladajici uzaviraci t&leso
ventilu spolupracujici s pevnym sedlem ventilu, s jehlou ventilu, ktera je pevné spojena jak s kot-
vou, tak i s uzaviracim télesem ventilu a tvofi pohyblivy &len ventilu, a s pomocnym télesem,
uspofddanym na jehle ventilu mezi kotvou auzaviracim télesem ventilu, které je pohyblivé
relativné vici jehle ventilu, podle vynalezu, jehoZ podstatou je, Ze jehla ventilu nebo ji obvodové
obklopujici staciondrni &elni plocha obsahuje doraz, na ktery dosedd pomocné téleso v nevybu-
zeném stavu magnetové civky, pfiCemZ na jehle ventilu je upraven unadeci prostfedek pro
pomocné una3eni jehly ventilu pomocnym télesem ve vybuzeném stavu magnetové civky.

Vyhodou elektromagneticky ovladaného ventilu podle vynélezu je, Ze odtrZeni jehly ventilu,
a tudiz otevieni ventilu, se provede alespoii ve stejné dob&, nebo dokonce jeit& rychleji, nez
v pribéhu 0,2 ms a pro dosaZeni této skutetnosti neni s vyhodou zapotfebi Zidnych vysokych
proudovych 3pifek &i rdzi zesileného proudu. Pfivedenim mechanického impulzu na jehlu
ventilu prostfednictvim pohyblivého pomocného télesa je vytvofen konstrukéné velmi jedno-
duchy systém, pro ktery je oproti znimym elektromagnetickym systémim zapotfebi u znimych
ventill podstatn& jednodu$si spinaci elektroniky.

Podle vyhodného provedeni vynilezu pomocné téleso obsahuje dorazovou &ast upravenou pro
dosednuti na unaseci prostiedek.

Pomocné téleso ma s vyhodou tvar kalisku, pfiCemZ z dorazové &asti vystupuje axidlni vodici
Cast.
Uné3eci prostiedek je s vyhodou tvofen ke kotvé prilehlou plochou zafezu, upraveného v jehle

ventilu.

Uné3eci prosttedek je s vyhodou tvofen od kotvy odvracenou &elni plochou nakruZku, uprave-
ného na jehle ventilu.
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Doraz je s vyhodou tvofen od kotvy odlehlou plochou zéfezu, upraveného v jehle ventilu.

Elektromagneticky ovladany ventil je s vyhodou opatien dal$i vratnou pruZinou pro pfitladovéni
pomocného télesa k dorazu.

Dalsi vyhody jsou kromé toho uvedeny v nésledujicim popisu ptikladnych provedeni.

Pfehled obrazki na vykresech

Vynélez bude dale bliZze objasnén na piikladech provedeni podle ptiloZenych vykrest, na nichz
obr. 1 znazoriiuje elektromagneticky ovladany ventil jako vstfikovaci ventil paliva podle dosa-
vadniho stavu techniky, obr. 2 prvni piiklad pomocného télesa podle vynélezu, obr. 3 druhy
piiklad pomocného télesa podle vynilezu, obr. 4 tfeti ptiklad pomocného télesa podle vynalezu,
obr. 5 &tvrty piiklad pomocného télesa podle vyndlezu, pfi€emZ obr.2 aZ 5 zobrazuji pouze
v detailu a symbolicky vZdy oblast ventilu podle vynalezu, obr. 6 graf zvislosti proudu na &ase
pro ovladani ventilu, ktery je znazornén napiiklad na obr. 1, obr. 7 graf zavislosti drahy na Zase
pro objasnéni zdvihu jehly podle grafu zivislosti proudu na &ase na obr. 6 a obr. 7 graf zévislosti
dréhy na &ase pro objasnéni zdvihu jehly u ventilu podle vynélezu.

Priklady provedeni vynilezu

Pted tim, neZ bude podle zjednodusené a symbolicky nakreslenych obr. 2 az § objasnéno nékolik
prikladnych provedeni elektromagneticky ovlddaného ventilu podle vynélezu, bude nejprve pro
lepsi pochopeni vynélezu blize kratce objasnén podle obr. 1 zndmy elektromagneticky ovladany
ventil, zejména pokud jde o jeho podstatné souéasti.

Ventil 1 obsahuje vstupni hrdlo 2 paliva, které je zndmym zptisobem prostfednictvim zavitu
pfipojitelné k vedeni paliva, poptipadé k rozvad&¢i paliva. Ventil 1 je zde proveden ve formé
vstiikovaciho ventilu pro vstfikovaci zafizeni paliva zdZehovych spalovacich motori se stladova-
nim plynné smési, pfi¢emZ ventil 1, zndzorn€ny na obr. 1, je zvla$t vhodny k pfimému vstiiko-
vani paliva do nezndzomné&ného spalovaciho prostoru spalovaciho motoru. Palivo proudi pfes
palivovy filtr 3 do podélného otvoru 6 vytvofeného v jadru 5. Jadro 5 ma vnéjsi zavitovou &ast 7,
na kterou se na$roubuje vstupni hrdlo 2 paliva.

Jadro 5 je na svém vystupnim konci 10 alespoii &asteéné obklopeno magnetovou civkou 8§,
navinutou na nosniku 9 civky. Za vystupnim koncem 10 jadra 5 se nachazi kotva 11 upravena
v nepatrném odstupu od vystupniho konce 10. Kotva 11 je opatfena otvory 12 pro prichod
paliva. Kotva 11 je pevné pfipojena k jehle 13 ventilu, napfiklad svafenim. Na svém konci
protilehlém ke kotvé 11 ma jehla 13 ventilu upraveno uzaviraci téleso 14 ventilu, které spolu-
pracuje se sedlem 15 ventilu vytvofeném na nosi¢i 16. Nosi¢ 16 sedla 15 ventilu je u pfikladného
provedeni, zndzornéného na obr. 1, vloZen do télesa 17 a ut&sn&n pomoci t&sniciho krouzku 18.

Téleso 17 miize byt pomoci zévitu naSroubovano na neznazornénou hlavu valci spalovaciho
motoru. Pfi otevieni ventilu 1 se palivo prostfednictvim vstfikovaciho otvoru 20 vytvofeného na
vystupnim konci nosice 16 vstfikuje do neznazornéného spalovaciho prostoru. Pro lep3i rozva-
déni a zpracovani paliva slouZi naptiklad vice obvodovych $roubovicovych draZek 21 provede-
nych na uzaviracim télese 14 ventilu. Pro utésnéni nosice 16 v otvoru hlavy vilct slouzi t&snéni
22 upravené na jeho obvodu. Jehla 13 ventilu je pomoci vodicich ploch 24 vedena v podélném
otvoru 23 nosi¢e 16 sedla 15 ventilu. Mezi vodicimi plochami 24 se nachazeji zplo3téni 25, ktera
umoziiuji volny pritok paliva.
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Pro otevieni ventilu 1 se magnetova civka 8 vybudi elektrickym budicim proudem, pfivaidénym
pomoci elektrického spojovaciho kabelu 26. V nasledujicim popisu, pfedevsim podle obr. 6 a 7,
bude elektrické buzeni jest& blize popsano. V klidovém stavu ventilu 1 piisobi na kotvu 11 vratni
pruZina 27 proti sméru zdvihu tak, Ze uzaviraci t&leso 14 ventilu t&sn& dosedd na sedlo 15
ventilu. Pfi vybuzeni magnetové civky 8 se kotva 11 pfitdhne ve sméru zdvihu k jadru 5, pfitemz
tento zdvih je pfedem stanoven mezerou mezi jadrem 5 a kotvou 11. Jehla 13 ventilu, ktera je
pevné spojena s kotvou 11, a uzaviraci téleso 14 ventilu se spole¢n& pohybuji ve sméru zdvihu
Jjako axidln& pohyblivy &len ventilu, takZe uzaviraci téleso 14 ventilu uvolni vstfikovaci otvor 20.
Pfi vypnuti budiciho proudu se ventilovy &len, sestavajici z kotvy 11, jehly 13 ventilu a uzavi-
raciho t&lesa 14 ventilu, i¢inkem vratné pruziny 27 vrati do zaviené polohy proti sméru zdvihu
a pfitladi k sedlu 15 ventilu.

Na obr. 2 az 5 je znazornéno nékolik pfikladnych provedeni ventilu 1 podle vynalezu, pfitem2
vyobrazeni jsou provedena pouze v detailu a symbolicky vZdy v oblasti elektromagnetického
okruhu s axidln& pohyblivou jehlou 13 ventilu pro otevieni a zavieni ventilu. Pro v3echny pfi-
kladnd provedeni je pfitom spoletné, Ze mezi kotvou 11 pevn& spojenou s jehlou 13 ventilu
a uzaviracim télesem 14 ventilu na jehle 13 ventilu, tvoficim vystupni konec jehly 13 ventilu, je
uspofadano pomocné téleso 30, které je v dusledku je$té blize popsanych opatfeni viidi ni
pohyblivé v malém axialnim rozsahu. Pomocné t&leso 30 na jehle 13 ventilu ma pfitom plnit dvé
podstatné funkce. Za prvé se urychli odtrzeni jehly 13 ventilu od sedla 15 ventilu, atudiz
otevieni ventilu, a za druhé se odstrani potieba vy§siho zesileného proudu (obr. 6) potiebného
jinak pro toto odtrZeni. Tim se dynamické chovéni ventilu 1 podstatnd zlep3i a nemusi byt
pouzito nakladné spinaci elektroniky.

Pomocn4 télesa 30, zndzornéna na obr. 2 az 5, maji navzijem podobné provedeni, k némuz patii
dorazova &ast 31, rozkladajici se napfiklad radialné, a axialn& se rozkladajici vodici &4st 32 ve
formé prstence. Je v8ak nutno uvést, Ze mohou byt pouZita i jina provedeni pomocnych téles 30,
lifici se od zndzornénych pfikladi. Kazdi dorazova &ast 31 pomocného télesa 30 spolupracuje
s unaSecim prostfedkem 34 jehly 13 ventilu. Na obr. 2 az 4 jsou znazornény pftiklady, u nichz
jsou unaseci prostfedky 34 &asti zafezu 35 podobného draZce. V téchto ptipadech je uniSecim
prostiedkem 34 horni ohranitujici plocha zafezu 35 nachazejici se u kotvy 11. Na obr. 5 je
znazornén detail jehly 13 ventilu, kterd je misto zafezu 35 opatfena radialn& vystupujicim
nakruzkem 36, pfi¢emZ vtomto pfipadé tvofi unaleci prostfedek 34 jeho dolni &elni plocha
nachdazejici se u uzaviraciho télesa 14 ventilu.

V nevybuzeném stavu doseda pomocné téleso 30 na doraz 37, a sice u pfikladi podle obr. 2 az 4
na dolni ohraniCujici plochu zéfezu 35, vzdéalenou od kotvy 11, au pfikladu podle obr.5 na
pevnou ¢&elni plochu, kterd je napiiklad soudasti nosie 16 sedla 15 ventilu. Alternativné
k posledn¢ uvedenému provedeni by mohl byt na jehle 13 ventilu upraven i neznazornény druhy
nékruZek, ktery svou horni &elni plochou, pfivracenou ke kotvé 11, jako dorazem 37 by nahradil
pevnou &elni plochu, takZe rozsah pohybu pomocného télesa 30 by byl stanoven mezi dvéma
nakruzky 36.

Pomocna télesa 30, zndzorn&na na obr. 2 az 5, maji kaliSkovity tvar, pfiemZ dorazova &ast 31
tvofi vidy dno avodici ¢ast 32 vzdy plast tohoto kalisku. Vodici &ast 32 slouzi jako vedeni
pomocného télesa 30 pti jeho axidlnim pohybu, pfifemZ toto vedeni je provedeno bud’ na
vnéj$im obvodu jehly 13 ventilu, nebo podél stény podélného otvoru 23. Vodici &ast 32 se miize
rozkladat bud’ od dorazové &asti 31 ve sméru ke kotvé 11 (obr. 2, 4 a 5), nebo ve sméru k uzavi-
racimu télesu 14 ventilu (obr. 3). Jak je zndzorn€éno na obr. 4, muZe mit dorazova &ast 31
podstatné vétdi tloustku neZ je tloustka sté€ny vodici ¢asti 32. Axialni odstup mezi unaSecim
prostfedkem 34 a dorazem 37 je v kazdém pfipadé nepatrné vétsi nez axidlni délka dorazové
¢asti 31 pomocného télesa 30, aby byl umoZnén jiz vySe uvedeny axialni pohyb. V klidové
poloze pomocného télesa 30 tedy existuje takto vznikla mezera a. Dorazova &4st 31 nebo unaseci
prostfedek 34 jsou napfiklad pro zabranéni opotfebeni opatieny ochrannym povlakem.
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Pomoci grafu zavislosti proudu na &ase na obr. 6 bude nyni kratce objasnéno, jak dochazi
zndmym zpisobem k buzeni pro otevieni ventilu, zejména vstfikovaciho ventilu 1 paliva, znazor-
néného na obr. 1, pro piimé vstfikovani benzinu do spalovaciho prostoru spalovaciho motoru.
Ovladani ventilu 1 se provadi napiiklad prostfednictvim spinaciho pfistroje koncového stupné ve
spojeni s fidicim pfistrojem, ktery obsahuje vysoce hodnotnou, aviak nakladnou, vykonovou
elektroniku. Takovy koncovy stupeii je dimenzovan napiiklad tak, aby mohl ovladat &tyfi vstfi-
kovaci ventily, pfic¢emZz proud do ventilii se nastavi prostfednictvim taktované regulace proudu.
Po krétké dobé ty predb&Zného vybuzeni nasleduje vlastni doba otevfent, pfi¢emZ doba t, pfitahu
a doba t pfidrZeni jsou rizné. V téchto ¢asovych usecich piisobi zabérovy proud a pfidrzovaci
proud.

Zvysend uroveii zab&rového proudu slouzi ke zkraceni doby otevieni ventilu 1. Navic se uvnitf
spinaciho pfistroje koncového stupné nabije nirazovy kondenzator na napéti asi 120 V. Vybiti
nérazového kondenzatoru prostfednictvim elektromagneticky ovlddaného ventilu vede ke strmé-
mu vzristu proudu (na asi 13 A), takZe se rychle vytvofi maximalni magneticka sila a ventil 1 se
odpovidajicim zpisobem rychle otevie. Poté, co byl ventil 1 zcela otevien, tedy po skonéeni faze
pfitahu s proudem asi 10 A, se proud pfividény do ventilu 1 pomoci regulaéniho zafizeni sniZi na
urovent pfidrzovaciho proudu o velikosti asi 3 A. Po provedeném vstfiknuti navazuje faze dobi-
jeni. V prub&hu této fize dobijeni se dobije nirazovy kondenzator, aby byl koncovy stuperi
pfipraven na dal§i vstfikovani.

Pomoci provedeni ventilu 1 podle vynélezu, zndzornénych na obr. 2 az S, se dosdhne stejného
pozitivniho &inku rychlého otevreni, respektive velmi dobrého dynamického chovani ventilu 1,
pfiemz s vyhodou je moZno upustit od vysokého zesileného proudu potfebného pro odtrzeni
jehly 13 ventilu od sedla 15 ventilu, a proto alespoii ¢astedné i od vykonové elektroniky. Elektro-
nické ovladani miiZze byt celkové zjednoduseno. U ventilu ! podle vynalezu se odtrzeni jehly 13
ventilu od sedla 15 ventilu provede mechanickym impulzem. V elektromagnetickém poli, popfi-
padé v jeho &asti, je na jehle 13 ventilu umisténo pomocné téleso 30 s vhodnou hmotnosti, jak je
naznadeno na obr.2 aZ 5. Toto pomocné téleso 30 se urychli jiZ pfi volitelné diléi hodnoté
zabérového proudu, pasobiciho v dobé t, pfitahu, potiebného pro vybuzeni k nadzvednuti jehly
13 ventilu. To se miiZze provést napfiklad proti pruZnosti neznazornéné druhé vratné pruZiny,
ktera pomocné téleso 30 po kaZzdém nadzvednuti vzidy opét vriti do jeho klidové polohy.
Velikosti magnetického pole, hmotnosti pomocného télesa 30 a velikosti mezery a je mozno
nastavit, kolik energie miiZze pomocné téleso 30 pfi naraZeni na unéaseci prostfedek 34 do jehly 13
ventilu pfedat. NaraZzenim pomocného télesa 30 na unaseci prostiedek 34 jehly 13 ventilu obdrzi
jehla 13 ventilu rozhodujici impulz, takZe navic k pfitazné sile plisobici v magnetickém poli na
kotvu 11 se dosédhne kratkodobého velkého zrychleni jehly 13 ventilu, a tudiz rychlej$iho otevie-
ni ventilu 1.

V grafech zavislosti drahy na &asech na obr. 7 a 8 jsou znazornény pfikladné pribéhy kiivek
zdvihu jehly 13 ventilu, pfiCemz na obr. 7 je znazornén pribéh odpovidajici ovladani podle
obr. 6 znamého ventilu 1 podle obr. 1 ana obr. 8 pribéh u ventilu 1 podle vynalezu. Pomoci
té&chto grafii mé4 byt pouze naznageno, Ze pomoci provedeni podle vynélezu se pfi upu$téni od
vysokého zesileného proudu muize dosahnout alespoii stejné doby t, pfitahu nebo dokonce, jak je
znazomneéno, krat$i doby t, pfitahu. Zvlast' zietelny je strmy vzestup kfivky po narazu pomocného
télesa 30 na jehlu 13 ventilu a po odtrzeni jehly 13 ventilu s tim spojeného. Timto zplisobem je
mozno dosédhnout dob t, pfitahu krat3ich nez 0,2 ms.
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PATENTOVE NAROKY

1. Elektromagneticky ovladany ventil, s jadrem (5), s magnetovou civkou (8), s kotvou (11),
zdvihanou magnetovou civkou (8) proti vratné pruzing (27) a ovladajici uzaviraci t&leso (14)
ventilu spolupracujici s pevnym sedlem (15) ventilu, s jehlou (13) ventilu, ktera je pevné spojena
jak s kotvou (11), tak i s uzaviracim télesem (14) ventilu a tvofi pohyblivy &len ventilu, a s po-
mocnym télesem (30), uspofadanym na jehle (13) ventilu mezi kotvou (11) a uzaviracim télesem
(14) ventilu, které je pohyblivé relativng viiti jehle (13) ventilu, vyzmaéujici se tim,
ze jehla (13) ventilu nebo ji obvodové obklopujici stacionarni &elni plocha obsahuje doraz (37),
na ktery doseda pomocné téleso (30) v nevybuzeném stavu magnetové civky (8), pfitemZ na
jehle (13) ventilu je upraven unéleci prostfedek (34) pro pomocné unaseni jehly (13) ventilu
pomocnym télesem (30) ve vybuzeném stavu magnetové civky (8).

2. Elektromagneticky ovladany ventil podle niroku 1, vyzmnadujici se tim, Ze
pomocné téleso (30) obsahuje dorazovou &ast (31) upravenou pro dosednuti na unaseci prostre-
dek (34).

3. Elektromagneticky ovladany ventil podle niroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim,
Ze pomocné téleso (30) ma tvar kalisku, pfi€emz z dorazové &asti (31) vystupuje axialni vodici
ast (32).

4. Elektromagneticky ovladany ventil podle nérokii 1 a2, vyznaéujici se tim, Ze
unaSeci prostfedek (34) je tvofen ke kotvé (11) pfilehlou plochou zéfezu (35), upraveného v jehle
(13) ventilu.

5.  Elektromagneticky ovladany ventil podle narokii 1 a2, vyzmnaéujici se tim, Ze
unaSeci prostfedek (34) je tvofen od kotvy (11) odvrécenou &elni plochou nékruzku (36), upra-

veného na jehle (13) ventilu.

6. Elektromagneticky ovladany ventil podle ndroku4, vyznadujici se tim, e doraz
(37) je tvofen od kotvy (11) odlehlou plochou zatezu (35), upraveného v jehle (13) ventilu.

7.  Elektromagneticky ovladany ventil podle niroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim,
Ze je opatfen dal3i vratnou pruZinou pro pfitlaovani pomocného t&lesa (30) k dorazu (37).

4 vykresy
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