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(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Einrichtung zur chemisch-thermischen Behandlung von Kleinteilen,
die in einer Retorte bei einer bestimmten Temperatur in einem entsprechenden Wirkgasmedium durchgefihrt wird.
Durch das Verfahren und die Einrichtung sollen eine allseitige und gleichméaRige chemisch-thermische Behandlung
der Teile und damit Erhéhung der Oberflachenharte und VerschleiRfestigkeit erreicht werden. Erfindungsgemal wird
die Aufgabe dadurch geldst, daB in die innerhalb eines Heizraumes angeordnete Retorte mit Wirmebehandiungsgut
von unten Wirkgas {ber einen Verdichter mit entsprechender Geschwindigkeit eingeleitet wird, das
Wirmebehandlungsgut in einen Schwebezustand versetzt, damit allseitig umspiit und bei der vorgegebenen
ProzeBtemperatur gleichmaRig chemisch-thermisch behandeit wird, daR Wirkgas im oberen Bereich der Retorte
wieder austritt und innerhalb des Heizraumes iiber eine Riickfihrieitung im Kreislauf wieder (iber den Verdichter mit
entsprechender Geschwindigkeit in die Retorte eingeleitet wird.
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Titel der Erfindung

Verfahren und Einrichtung zur chemisch-thermischen Behandlung
Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Einrichtung

zur chemisch-thermischen Behandlung von Kleinteileh, wie z. B.
kleine Stahlkugeln, die in einer Retorte bei einer bestimmten
Temperatur in einem entsprechenden Wirkgasmedium durchgefithrt
wird, um insbesondere die Oberfldchenhdrte und VerschleiBfestig-

keit zu erhodhen.

Charakteristik der bekannten technischen L&sungen

"Die chemisch-thermische Behandlung von Teilen, wie z. B. Nitrieren,

Karbonitrieren, Aufkohlen, zur Erhéhung der Oberflichenhdrte und
VerschleiBfestigkeit, ist seit langem bekannt und wird in der
Praxis angewendet. Es ist bekannt, daB bei diesen Verfahren das
Warmebehandlungsgqut im Ofenraum auf Rosten, Trégern oder speziellen
Aufnahmevorrichtungen stehend, liegend, hdngend oder lose als

- Schittgut auf entsprechenden Chargentrédgern chemisch-thermisch be-

handelt wird.

Die bekannten Aufnahmevorrichtungen haben den Nachteil, daB durch
das Auflegen bzw. Aufhdngen der Teile an diesen Stellen nicht
oder schlecht chemisch-thermisch behandelte Flachen .

entstehen. Die gleiche nachteilige Erscheinung tritt bei Schiitt-

.gut an den Berdhrungsstellen auf.
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Es ist eine Aufnahmevorrichtung mit Schaumkeramikbdden (WP 70228)
bekannt, bei der infolge einer bestimmten Gasdurchléssigkeit der
Boden eine relativ gute Umspiilung der Teile auch auf den Auflage-

flichen durch das Wirkgas erfolgen kann. 0Dies wird jedoch nur bheil

‘einer langen Dauer des chemisch-thermischen Prozesses erreicht.

Fiir die bei Kleinstteilen erforderliche sehr kurze ProzeBfihrung
sind somit gasdurchléassige Bdden aufgrund ihrer trégen Wirkungs-
weise und der damit trotzdem entstehenden schlecht chemisch-
thermisch behandelten Auflageflédchen nicht geeeignet.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, die bei den bekannten Ein-
richtungen und Verfahren auftretenden Nachteile, insbesondere

die unzureichende Warmebehandlung an den Auflageflachen zu beseitigen
um eine allseitige und gleichmadBige Oberfléchenhdrte und VerschleiB-
festigkeit der chemisch-thermisch behandelten Kleinteile und damit
eine entscheidende Qualitdtsverbesserung zu erreichen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, fir die chémisch-
thermische Behandlung von Kleinteilen eine solche LOsung zu ent-
wickeln, mit der eine gleichm&Bige und vollstédndige chemisch-
thermische Oberfldchenbehandlung von Kleinteilen méglich ist, was
insbesondere durch ein allseitiges Umspilen der Kleinteile durch
das entsprechende Wirkgas erreicht werden soll.

ErfindungsgemdB wird die Aufgabe dadurch geldst, daB in einer

mit Warmebehandlungsqut geflillten, gasdicht und druckfest abge-
dichteten Retorte, das aufgeheizte Wirkgas von unten mit dem not-
wendigen Druck und der erforderlichen Geschwindigkeit in die
Retorte eingeleitet wird. Wodurch das Wérmebehandlungsgut in
einen Schwebezustand versetzt und damit allseitig umspiilt wird.
Das Wirkgas tritt im oberen Bereich der Retorte aus.und wird einem
Kreislauf zugefihrt und falls erforderlich unter Zugabe von. neuem
Wirkgas mit dem notwendigen Druck und der entsprechenden Ge-
schwindigkeit wieder in die Retorte eingeblasen. Die Retorte wird
nach AbschluB des chemisch-thermischen Prozesses inertgasgespllt
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und dabei gleichzeitig das Warmebehandlungsqut abgekiihlt. Die
Einrichtung zur Durchfihrung des chemisch-thermischen Prozesses
besteht aus einer im Heizraum eines Ofens gasdicht und druckfest
abgedichteten Retorte, in deren unterexs 3Bereich sich die Wirkgas--
zufuhr und im oberen Bereich die Wirkgasableitung befindet. Das
abgeleitete und aufgeheizte Wirkgas wird im Kreislauf wieder in
die Retorte liber einen Verdichter eingeleitet. Zum schnellen Er-
reichen der ProzeBtemperatur wird das stromende Wirkgas im Kreislauf
innerhalb des Heizraumes gefiihrt. Um bei ProzeBbeginn eine gleich-
méBige Druékverteilung unter dem #armebehandlungsqut und an-
schlieBend eine laminare Strdémung des Wirkgases zu erreichen, wird
das Warmebehandlungsgut in der Retorte auf einen engmaschigen
Gitterrost gleichmdBig verteilt aufgebracht. Um einen Austritt von
Warmehandlungsteilen bei zu hohen Stromungsgeschwindigkeiten des
Wirkgases zu vermeiden, ist im oberen Bereich der Retorte ein eng-
maschiges Gitterrost angeordnet. .

Das Verfahren und die Einrichtung zur chemisch-thermischen Behand-
lung bewirkt eine Warmebehandlung der Kleinteile im Schwebezu-
stand, so daB eine allseitige Einwirkung des Wirkgases auf die
Oberflache der Kleinteile erfolgt und damit gegeniber den her-
kommlichen Verfahren eine Erhdhung der Oberfl&chenhdrte und der Ver-
schleiBfestigkeit erzielt wird.

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung wird nachstehend an einem Ausfihrungsbeispiel naher
erlautert.

In der dazugehdrigen Zeichnung zeigt:
Fig. 1: - einen Léngsschnitt durch die Warmebehandlungseinrichtung

Die Warmebehandlungseinrichtung besteht aus einem Ofenkdrper 1,

in dem sich die elektrische Heizung 2 befindet und die Retorte 3
mit Warmebehandlungsqut 4 eingesetzt ist. Der Ofenkdrper 1, der auf
den Stahlprofilen 5 abgestiitzt ist, wird mit einem Deckel 6
verschlossen. In die Retorte 3 fiihrt von unten die Zuflihrleitung 7

fir das Wirk- bzw. Spllgas. Zur Erzeugung der erforderlichen
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Zuflhrleitung 7 ein Verdichter 8. In der Retorte 3 ist im unteren

Bereich zur Aufnahme des Warmebehandlungsgutes und zur Verteilung

des Wirkgases sowie im oberen Beresich zur Vermelidung des Teileaus-
tritts ein engmaschiges Gitterrost 9 angebracht.

Die Rickfihrleitungen 10 fir das Wirk- bzw.‘Spﬂlgaé flthren vom

oberen Retortenrand innerhalb des Heizraumes zurick zum Verdichter

8. In der Zufihrleitung 7 und den Rickfihrleitungen 10 sind Ab- |
sperrventile 11, 12, 13 angeordnet.

Der Verfahrensablauf beginnt mit dem Spilen der mit Warmebehandlungs-
gut 4 gefiillten und verschlossenen Retorte 3. Dabei 'sind die Ventile
11 in der Rickflhrleitung 10 geschlossen und die Ventile 12 bzw. 13
in der Zufihrleitung 7 bzw. Abfiihrleitung 14 gedffnet. AnschlieBend

- erfolgt das Aufheizen auf die erforderliche Behandlungstemperatur

bei gleichzeitiger Einleitung des Wirkgases mit der notwendigen
Geschwindigkeit und Druck, um die zu behandelnden Teile 4 in einen
Schwebezustand zu versetzen. Das aufgeheizte Wirkgas wird im Kreis-
lauf 0dber einen Verdichter 8 der Retorte 3 wieder zurickgeflhrt.
Die Ventile 11 in der Rﬁckfﬁhrleitung 10 sind geéffnét und das
Ventil 13 ist geschlossén. Nach Beendigung des chemisch-thermischen
Prozesses erfolgt das Abschalten der Heizung 2°und das Umschalten
der Vetile 11, 12, 13 auf den Splilvorgang. Dabei tritt gleichzeitig
die Abkiihlung der Retorte 3 ein und es kann in relativ kurzer Zeit

der Retortenwechsel vorgenommen werden.

Das Verfahren und die Einrichtung zur chemisch-thermischen Be-

handlung sind besonders fir das Nitrieren von Kugeln bis zu einem
Durchmesser von 2 mm, wie z. B. Kugeln von Servoventilen geeignet.
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1. Verfahren zur chemisch-thermischen Behandlung von Kleinteilen

in einer gasdicht und druckfest verschlossenen, erhitzbaren
Retorte dadurch gekennzeichnet, daB nach dem Spiilen der mit
Warmebehandlungsgut 4 gefiillten Retorte 3 das Wirkgas bei gleich-
zeitigem Aufheizen im Kreislauf mit dem notwendigen Druck und

der erforderlichen Geschwindigkeit von unten in die Retorte ein-
geleitet wird und das Warmebehandlungsgut in einen Schwebe-
zustand versetzt, dadurch allseitig bei der erforderlichen Be-
handlungstemperatur umspiilt und gleichm@Big chemisch-thermisch

behandelt und daB nach AbschluB des Warmebehandlungsprozesses

durch Umschalten auf den Spiillvorgang bei gleichzeitgem Abschalten
der Heizung 2 die Retorte 3 abgekiihlt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daB die Ge-
schwindigkeit des Wirkgases in der Retorte in Abhédngigkeit vom
Gewicht der zu behandelnden Teile vorzugsweise im Bereich von

1 ms~1

bis 10 ms™t gewdhlt wird.

Einrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach Anspruch 1
dadurch gekennzeichnet, daB in einem verschlieBbaren Ofenkdrper
die gas- und druckdichte Retorte angeordnet ist, die ein eng-
maschiges Rost zur Aufnahme des Warmebehandlungsgutes und ein
engmaschiges Rost als oberen AbschluB enthdlt, wobei das obere
Sieb den Ubergang zu einer Gasriickfiihrleitung bildet, die mit
einer Zuflhrleitung als Ringleitung ausgefiihrt und von einer
Heizung umgeben ist und in der unteren Zufiihrleitung auBerhalb
des Ofenkdrpers ein Verdichter und Ventile angeordnet sind.

Hierzu gehOrt eine Seite Zeichnung
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