
(19) 한민 특허청(KR)
(12) 공개특허공보(A)

(51) Int. Cl.
6

H01L 21/28

(11) 공개    특2001-0003614

(43) 공개    2001년01월15

(21) 출원 10-1999-0023977

(22) 출원 1999년06월24

(71) 출원 전 산업 주식 사    

경  천시  아미  산 136-1

(72) 헌

경 포시 정동주공아파트215-1501

(74) 특허  신성 해천, 특허  신성 원석희, 특허  신성 최종식, 특허
 신성 정 , 특허  신성 정 원

심사청  : 

(54) 체 소  상감  속 선 성

약

본  체 제조 술에 한 것 , 특히 체 소  제조 공정  속 선 성 공정에 한 
것 ,  세히는 상감 (damascene type) 속 선 성 공정에 한 것 다. 본   
선 속  사 하는 신 속 선 공정시 씨드층  층 힘  개선하고, 속 전 에 한 

 향성과 접착  개선할 수 는 체 소  상감  속 선 성  제공하는  그 적
 다. 본  1차  물 상 착  사 한  얇게 착하고, 2차  학 상 착  

사 하여 씨드층  성한 다 , 3차  전  사 하여 주 선   착하는 술 다.  
경 , 물 상 착 에 한 가  향성  접착  가시키고, 학 상 착 에 한 씨
드층  층 힘 특성  개선할 수 다.

5

색 어

상감 ,  속 선, 학 상 착 , 물 상 착 , 전

세서

 간단한 설

 1 내   5는 본   실시 에  신 속 선 성 공정 .

*  주  에 한  설

1 : 하  속 선 2 : 층간절연

3 : 속 산 물 4 :  속

5 : 6 :  씨드층

7 : 주 선  

 상세한 설

     적
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         속하는 술  그 야  종래 술

본  체 제조 술에 한 것 , 특히 체 소  제조 공정  속 선 성 공정에 한 
것 ,  세히는 상감 (damascene type) 속 선 성 공정에 한 것 다.

체 소  고집적 에 라  룰(design rule)  축소가 가속 고 , 에 라 속 선
 피치(pitch)가 어들고 어 상적  속 선 공정  적 할 경 에는 고단차비  가 는 속

선  성시 속 선  CD(critical  dimension)  균 (uniformity),  라  식각 프 파 (line etch 
profile)  포 스트  식각 선택비 등에서 만족할만한 결과  얻  힘들게 었다.  개선하  

해서는 하드 스크(hard mask) 등  사 하여야 하 , 에  제조비  가  소  개  정
 연 라는 문제점  출 다.

한편, 상감  속 선 공정  상  문제점  해결할 수 는 술  차세  초고집적 소 에 적  
망하다.

상감  속 선 공정  상 층간절연 에 라  트 치  택  성하고, 어 속과 선 
속  착한  학· 계적 평탄 (chemical mechanical planarization, CMP) 술  하여 층간

절연  상 에 는 어 속  선 속  제거하는 과정  거치고 다.

선 속   사 하는 경 , 종래에는 주  물 상 착 과 전  사 하여 선
 성하 다. , 물 상 착  씨드(seed)층  성하고 전  라  트 치  

택  매 하는 식  사 하 다.

그러나,  같  종래 술  물 상 착 에 한 씨드층  층 힘  향하여 전 에 한 
 착할  택 또는 라  트 치 내에 보 드(void)가 성 어 선  신 에 심각한 문제

 야 한다.

러한 문제점  고 하여 학 상 착  씨드층  성하는 경 , 씨드층  층 힘  어느 정  
개선 나,  전 에 해 착   향성  량하고 씨드층과 접착  량하여 착

    야 하는 문제  킨다.

         루고 하는 술적 과제

본   선 속  사 하는 신 속 선 공정시 씨드층  층 힘  개선하고, 속 
전 에 한  향성과 접착  개선할 수 는 체 소  상감  속 선 성

 제공하는  그 적  다.

     성  

상  술적 과제  해결하  한 본  특징적  체 소  상감  속 선 성 , 
소정  하  전층  포함하는 하  조 상에 층간절연  성하는 제1 단계; 상  층간절연  패

닝하여 택   라  트 치  성하는 제2 단계; 상  제2 단계  친 전체 조  라 
물 상 착 식  사 하여 제1 층  착하는 제3 단계; 학 상 착 식  사 하여 상  
제1 층   라 씨드층  제2 층  착하는 제4 단계; 전  식  사 하여 상  
제2 층 상에 주 선  제3 층  성하는 제5 단계;  상  층간절연  노출  정  상  
제3 층, 상  제2 층  상  제1 층  세싱하는 제6 단계  포함하여 루어 다.

, 본  1차  물 상 착  사 한  얇게 착하고, 2차  학 상 착  사 하
여 씨드층  성한 다 , 3차  전  사 하여 주 선   착하는 술 다.  경 , 
물 상 착 에 한 가  향성  접착  가시키고, 학 상 착 에 한 씨드층  
층 힘 특성  개선할 수 다.

하, 본  속한 술 야에서 상  식  가  가 본  보다 하게 실시할 수 
 하  하여 본  람 한 실시  소개하  한다.

첨    1 내   5는 본   실시 에  신 속 선 성 공정  시한 것
, 하  참조하여 설 한다.

본 실시 에  공정  선,  1에 시   같  층간절연 (2)  식각하여 하  속 선(1)  
노출시키는  택 과  라  트 치  성한다.  ,  노출  하  속 선(1)  에는  속 
산 물(3)  성 어 다.

다 ,  2에 시   같  하  속 선(1) 에 성  속 산 물(3)  수소 또는 헬  
가스에 아 곤 가스  첨가한 합가스  사 하여 제거하고, 공  파 없  전체 조  라 물

상 착  사 하여  속 (4)  착한다.

계속하여,  3에 시   같  전체 조  라 물 상 착  사 하여 200Å 하  
(5)  착하고, 전체 조  라 학 상 착  사 하여  씨드층(6)  착한다. 

,  씨드층(6)  택  측 에서 100∼200Å  층 힘  얻  수  정  착한다.
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어서,  4에 시   같  전  사 하여 전체 조 상 에 주 선  (7)  착
하고, 25∼350℃ 에서 열처  실시한다. , 열처 는 공 상태 또는 수소  또는 수소/

소  또는 수소/아 곤 에서 실시한다.

다 ,  5에 시   같  학· 계적 평탄 (CMP) 공정  실시하여 층간절연 (2)  노출  
정  주 선  (7),  씨드층(6), (5)   속 (4)  연 하여 속 선 공정

 료한다.

상  같  공정  행하는 경 , 물 상 착 식  (5)  택  하 에는 충 한 층 힘  
얻 수 없 나, 나  에서는 충 한 층 힘  가 수 게 어 접착   향성  보하고, 

 착 는 학 상 착 식   씨드층(6)  택   트 치 내 에 균 하고 양 한 층 힘  
얻  수 게 다. 에 라 전  식  주 선  (7) 착시 택   트 치 내 에 
보 드가 성 는 것  할 수 다.

상에서 설 한 본  전술한 실시   첨  에 해 한정 는 것  아니고, 본  
술적 사상  어나  않는  내에서 여러 가  치 ,   경  가능하다는 것  본  속
하는 술 야에서 상  식  가  에게 어 할 것 다.

컨 , 전술한 실시 에서  같  식   착하 , 학 상 착 식  층  착할 
 그 착 께  가 시  택   트 치가 매  한 상태에서 간단한 전  평탄
  성하는 경 에  본  적 다.

     과

전술한 본  물 상 착 식   해 하 층과  접착 과  향성  보하여 
속 선   상  하는 과가 , 학 상 착 식   씨드층  적 하여 속 전

 식  주 선   착시 층 힘  개선하여 속 선  신  향상시키는 과  
할 수 다.

(57) 청  

청 항 1 

소정  하  전층  포함하는 하  조 상에 층간절연  성하는 제1 단계;

상  층간절연  패 닝하여 택   라  트 치  성하는 제2 단계;

상  제2 단계  친 전체 조  라 물 상 착 식  사 하여 제1 층  착하는 제3 
단계;

학 상 착 식  사 하여 상  제1 층   라 씨드층  제2 층  착하는 제4 단
계;

전  식  사 하여 상  제2 층 상에 주 선  제3 층  성하는 제5 단계; 

상  층간절연  노출  정  상  제3 층, 상  제2 층  상  제1 층  세싱하는 
제6 단계

 포함하여 루어  체 소  상감  속 선 성 .

청 항 2 

제1항에 어서,

상  제6 단계 수행 ,

25∼350℃  에서 열처  실시하는 제7 단계   포함하여 루어  것  특징  하는 체 
소  상감  속 선 성 .

청 항 3 

제1항 또는 제2항에 어서,,

상  제2 단계 수행  노출  상  하  전층에 성  연산 물  제거하는 제8 단계 ,

상  제8 단계 수행 , 전체 조  라  속  성하는 제9 단계   포함하여 루어
 것  특징  하는 체 소  상감  속 선 성 .
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청 항 4 

제1항 또는 제2항에 어서,

상  제1 층 ,

200Å 하  께  착 는 것  특징  하는 체 소  상감  속 선 성 .

청 항 5 

제1항 또는 제2항에 어서,

상  제2 층 ,

상  택  측 에 100∼200Å 께  착 는 것  특징  하는 체 소  상감  속 선 
성 .

청 항 6 

제2항에 어서,

상  열처 가,

공 상태, 수소 , 수소/ 소 , 수소/아 곤   어느 하나  에서 실시 는 
것  특징  하는 체 소  상감  속 선 성 .

청 항 7 

제3항에 어서,

수소 또는 헬 에 아 곤 가스가 첨가  합 가스  사 하여 상  연산 물  제거하는 것  특징
 하는 체 소  상감  속 선 성 .

    1
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    3

    4
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