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Apparat for lokalisering og angivelse av
feil i televisjonsanlegqg.

Foreliggende oppfinnelse angadr televisjonsanlegg og, skjont

den ikke er begrenset til denne anvendelse, s®rskilt studio-
utstyr for farvetelevisjon. Det er 3dpenbart av stor betydning

at driftsavbrytelser pd grunn av service- og vedlikeholdsarbeidet
i et televisjonsénle@g bor Vére av sa kort varighet som mulig,

og dette krav innebzrer at, hvis det opptrer en feil eller

svikt i anlegget og som bevirker,pértiell eller total drifts-
stopp, bor den spesielle.ael eller underenhet av anlegget

hvori feilén opptrer_bli iokal;sert sd raskt som mulig. Pa

grunn av at moderne teiévisjonsutstyr er meget komplisert,

og’spesielt da:moderne.farvetelevisjonsanLegg, er dette krav
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vanskelig & oppfylle. Et typisk moderne farvehiev1530nsstudlo—
anlegg vil sdledes omfatte, i kanenenheten, tre eller fire
opptakrdr, nemlig "rodt", "gront" og "blatt® farvekomponenﬁrér
samt eventuelt et "lystetthets"-ror, med tre eller fire
tilordnede forsterknings- og signalbehandlingskanaler, en
kamerastyreenhet med tre eller fire signalkanaler, en mange-
ledzsr-kabel for den nddvendige forbindelse mellom kaméraenheten
0g kamerastyreenheten, samt flere spenningskilder som avgir
driv-effekt til flere steder i kameraenheten og i kamerastyre-
enheten. En feil i en hvilken som helst del av en sddan installasjon
eller i hvilken som helst av spenningskildene, kan resultere

i et driftsavbrudd som vil bestd inntil den sviktende enhet

er identifisert og feilen eliminert, og det vil vzre innlysende
at jo mer kdmplisert installasjonen er, desto vanskeligere

vil det normalt vzre og desto lengre-fid vil det normalt ta

for & identifisere en relativt liten underenhet hvor feilen

er oppstatt.

Foreliggende oppfinnelse sdker a fremskaffe et forbedret
televisjonsanlegg og spesielt et forbedret studioaniegqlfor
farvetelevisjon, og som inkluderer feilangivelse=:og feil-
lokaliseringsapparatur med en fremvisningsinnretning hvis
fremvisningsflate utgjores av et antall forskjellig plasserte
underomrader idet feilindikerings- og feillokaliseringsapparaturen
er slik innrettet & de deler av televisjonsanlegget hvori det
er oppstatt feil, kan identifiseres ved ganske enkelt & legge
merke til i hvilket eller hvilke underomrader det opptrer forut
bestemte forandrlnger i fremv1sn1ngon Det vil innsees at

for & utfodre: forellggende oppflnnelse ma telev1SJonsanlegget,

i det minste prinsipielt og for & oppna den tnskede feil-
lokalisering, oppdeles i relativt smd underavdellnger, slik

at de forskjelllge avdellnger hvori feil kan ha opptradt kan
identifiseres ved & betrakte fremv1sn1ngsflaten.' Slike '
underavdeiingei vil for enkelthets skyld heretter bli hen?isf
til som "under- enheter"'av‘ahlegget Denne betegnelse vil

i det fdlgende bli brukt i en meget ‘vid betydnlng, Sllk at

den omfatter en hvilken som helst 1nnretn1ng, apparatdel eller '
krets ‘eller kombinasjon av s&danne, som kan’ 1dent1flseres ved

hjelp av feilindikerings- og feillokallserlngsapparaturen i
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henhold til foreliggende oppfinnelse, hvis en feil opptrer

i vedkommende underenhet. Eh "undér-enhet" i den betydning-

som betegnelsen heretter vil bli anvendt, kan, men behdver

ikke & vare en underenhet i den betydning at den er en mer

eller mindre komplett under-sammenstilling av komponenter.

En under-enhet av anlegget i den mening som betegnelscn

anvendes i denne beskrivelse, kan f.eks. vere et kameraopptaksror,
eller en eller flere av anleggets kraftforsyninger, eller

ogsa bare en eller flere ledninger i en flerlederkabel, den
sdkalte kamerakabel, som vanligvis forbinder en kameraenhet,

som nar det gjelder et farvetelevisjonsanlegg inkluderer alle

de anvendte kamerardr sammen med de tilordnede signalforsterknings-

og signalbehandlingstrinn, med en kamerastyreenhet.

Foreliggende oppfinnelse gjelder sdledes et apparat for
angivelse og lokalisering av feil i televisjonsanlegg og som
omfatter en ffemvisningsinnretning som ved hjelp av et
avsOkningsraster synkront med televisjonsanleggets avsdknings-
raster kan bringes til & frembringe pd sin fremvisningsflate

et bilde som er oppdelt i underomréderitilordnet hver sin under-
enhet av telévisjonsanlegget.

P& denne bakgrunn har apparatet i henhold til oppfinnelsen

som szrtrekk at det videre omfatter minst en signalgenerator
innrettet for avgivelse av forut bestemte provesignaler til
anleggets forskjellige under-enheter under forskjellige avsnitt
av avsokningsrasterets linjeperiode o6g delbilledperiode, samt

en signalkombinator anordnet og innrettet for utledning av
videosignaler for billedfremvisning pd fremvisningsinnretningens

fremvisningsflate, fra prdvesignaler som har passert gjennom

.forskjellige kombinasjoner av underenheter.

Som fremvisningsinnretning kan utnyttes den monitorfremvisnings-

innretning som normalt likevel foreligger. i televisjonsanlegget.

Nevnte under-omrader omfatter fortrinnsvis et eller flere. under-
omrdder som er tilordnet kameraopptaksroret eller -rérene i

anlegget. I-dette tilfelle er det fortrinnsvis anordnet
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innretninger for sperring av nevnte kamerardr, idet de
ovenfor angitte, forut bestemte signaler tilfdres vedkommende

rér som opphevelsessignaler for avsperringen.

Videre omfatter under-omrddene gjerne et eller flere

omrader som er tilordnet en eller flere krafttilforsels-

- kretser for televisjonsanlegget. I dette tilfelle tilféres
fortrinnsvis de forut bestemte signaler som anvendes ved
feilindikeringen i nevnte krafttilfdrselskretser,

fortrinnsvis ved hjelp av en eller flere komparatorer som
sammenligner vedkommende spenning eller spenninger for
krafttilforselskretsene med en eller flere referansespenninger,
og som styrer en eller flere portkretser i tilforselskretsen
for nevnte signaler,

De ovenfor angitte, forut bestemﬁe signaler kan_vére-
;rektangulare pulser. Dette er:imidlertid ikke Vééentlig 6g,
i et farvetelev1SJonsanlegg kan de forut bestemte signaler
som tilféres tll under- enheter som ikke er kameraror, vere
sagtannpulser eller rektangulzre pulser med overlagrede
farvekomponentbzrefrekvenssignaler, eller avbrudte

rektangulzre pulser.

De forut bestemte signaler kan utledes fra .en eller flere
pulsgeneratorer i synkronisme med anleggets televisjonssignaler.
De kan ogsé.omfatte forut bestemte signaler utledet fra

synkroniseringssignaler adskilt fra televisjonssignalene.

Ndr det gjelder et farvetelevisjonsanlegg, omfatter vedkommende
apparatur fortrinnvis innrethinger for avsperring'av3
kameraopptaksrbrene og for derpa & tilfdre disse ror forut
bestemte signaler som opphever nevnte avsperring, idet

forut bestemte signaler med forut bestemt relativ tids-
innstilling tilfdres til punkter mellom under-enhetene i de
normalt foreliggende videoforsterker- og‘signalbehandlings—
kjeder som er tilordnet hevnte'kamerér6r,lbg'utgéngssighalérh

i




som tas fra et eller flere punkter i signalkanalene inkludert
nevnte ror og kjeder, tilfores signalkombinratoren som
frembringer utgangssignaler for fremvisningsinnretningen.

De signaler som tilfdres signalkombinatoren kan tas fra
utgangene for roérene og utgangene fra de siste underenheter
(en 1 hver kanal) for nevnte kjeder, men signalene til
signalkombina toren kan ogsa omfatte signaler som tas fra
mellomliggende punkter mellom under-enhetene 1 nevnte

kjeder.

Oppfinnelsen vil na bli ytterligere anskueliggjort og

forklart i forbindelse med de vedfdyde tegninger, hvori:

Fig. 1 er et forenklet koblingsskjema, som viser en del av
et farvetelevisjonsanlegg som omfatter en utfdrelse av
nevnte feilahvisnings— og feillokalisé:ingsapparatur i
henhold til oppfinnelsen:

Fig. 2 er en samling av forklarende diagrammer som angir
en bi%ledform som oppnas ved hjelp av vedkommende fremvisnings-

innretning, sammen med forklarende kurveformer: og
. ST .

Fig. 3 og 4 er koblingsskjemaer som viser visse detaljer:
og modifikasjoner.

For den detaljerte beskrivelse av det viste studioanlegg, vil,
i den utstrekning det er nodvendig for & forstd foreliggende
oppfinnelse, ved hjelp av koblingsskjémaet i fig. 1
virkemdten for vedkommende anlegg forst bli antyaet helt
génereit. For & forenkle tegningene og den f£&lgende
beskrivelse vil det antas at'anlegget omfatter et kamera

med tre komponentrbf} dvs.-et "redt", et "blatt" og et "gront"
ror, skjont, éom det vil forstas av det'fdlgende,

oppfinnelsen er like anvendbar i forbindelse med et anlegg
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som omfatter. et kamera -av den vel kjente firerdrs.type,
dvs. et kamera som omfatter de tre nevnte komponent-

farverdr samt et "lystetthets'-ror.

Som vist i fig. 1 omfatter anlegget en ganget to-
stillingsomkoblerenhet SU som omfatter tre gangéde omkoblere
51, S2 og S3. I en av de to stillinger, nemlig den viste, '
for denne omkoblerenhet anvendes den normalt foreliggende
televisjonsmonitor, ikke vist, pa den vanlige vel kjente

mate for a fremvise televisjonsbilder ved hjelp av signaler
som er utledet fra de tre farvekomponentrdr. Denne anvendelse
av en televisjonsmonitor er naturligvis i-overensstemmelse
med vanlig, vel kjent praksis, og det vil derfor vare
untdvendig a forklare eller beskrlve en sadan anvendelse
ytterligere. I denne stilling av omkoblerenheten SU .
(og som heretter betegnes med den "normale" stllllng) tJPner
omkobleren S1 ingen funksgon og er saledes effektivt )
utkoblet, mens omkobleren S2 overfdrer bllledslgnaler for
reproduksjon over ledningen PM til billedmonitoren og
omkobleren S3 styrer fbrdelingen av signalene for sperring

av kamerardrene, idet rérsperringssignalene féres inn’ over
ledningen BS og ut, nar omkobleren ‘S3 ‘er i den viste stilling,
over ledningen BS1l, som er avgrenet i et punkt (ikke vist),
til avsperringssignalinngangene for alle kamerardrene
(inngangsledningen BSA er den eneste som er vist) for.
anvendelse pa den vanlige, vel kjente mdte. N&r imidlertid
foreliggende oppfinnelse skal bringes til anvendelse, utnyttes
den normalt foreliggende monitor for & vise om det foreligger
en feil i hvilke som helst av et antall av anleggets under—
enheter, inkludert i kameraenheten, kamerastyreenheten eller
krafttllforselsanordnlngene, og hvis dette er tllfelle,

i hvilken av vedkommende under- enheter 1 anlegget fellen

er oppstatt. For & kunne anvende monltoren for dette formal

bringes omkoblerenheten SU til sin annen stllllng, ‘som
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heretter vil bli kélt "feillokaliserings"-stillingen.

Nar omkoblerenheten SU sld&s over til feillokaliseringsstillingen,
frembringer monitoren en billedanvisning som indikerer i

hvilke (hvis i noen) av de 32 under-enheter i anlegget det
foreligger en feil. Disse 32 under-enheter omfatter i

den spesielle utfdrelse som na beskrives, ni under-enheter i
kameraenheten, nemlig tre i hver av de tre farvekomponentkanaler;
tre i kamerakabelen som forbinder kameraenheten med kamera-
styreenheten (en i hver kanal): tolv i kamerastyreenheten (fire

i hver av de tre farvekomponentkanaler): og dtte under-

enheter i kraftforsyningsanordningene. Identifiseringen av de
spesielle under-enheter som er feilaktige, fremkommer ved &
legge merke til plasseringen 1 monitorbildet av de omrader

som indikerer feil. For dette formal kan det effektive omrdde.
av fremvisningsskjermen for monitoren betraktes, som -

angitt skjematisk i den Ovre del av fig. 2, som oppdelt ved
hjelp av imaginere vertikale og horisontale linjer, i 32
undéromrédér,,némlig dtte 1 hver rekke og fire i hver

kolonne; For identifikasjonsformdl er kolonnene nummerert

fra 1 til 8 og rekkene betegnet med bokstavene A £il D,

slik at et hvilket som helst underomrdde kan identifiseres

ved hjelp av betegnelsen for den. rekke og den kolonne som

det tilhorer, f.eks. underomrédet ved det nedre hdyre hjorne

i fig. 2 identifiseres som underomrdde D8. Hvert underomrade

er tilordnet hver sin av de 32 ovenfor nevnte under-enheter i
anlegget, pd den mate at hvis en feil opptrer i en hvilken som
helst sddan underenhet vil en feilanvisning for denne opptre i
vedkommende tilofdnete underomrdde (og i de fleste tilfeller ogsa
i andre.underomrédef). Det er hensiktsmessig for & lette for-
klaringen & anvende den samme identifiseringshenvisning for de

32 underenheter som.ovenfor angitt for underomrddene. Skjdnt

det vil vere klart at et hvilket som helst av et stort antall
likeverdige arrangementer kan anvendes, er i foreliggende utfdrelses-
eksempel av anlegget i henhold til oppfinnelsen alle underenheter med en
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henvisningsbetegnelse som omfatter bokstaven A i en "gronn"
signalkanal; alle under-enheter med en henvisningsbetegnelse som
omfatter bokstaven B 1 en "rdd" signalkanal; alle under-enheter
med en henvishingsbetegnelse som omfatter bokstaven C i en

"bla" signalkanal; og alle uader-enheter med en henvisnings-
betegnelse hvori bokstaven D opptrer, befinner seg i kraft-
tilforselsanordningene, Under-enhetene A1 til A3, B1 til B3 og
C1 til C3 befinner seg i kameraenheten, hvilket er indikert med
en klamme CAM i fig. 1; og under-enhetene A5 til A8, B5 til B8
og C5 til C3 befinner seg i kamerastyreenh#en, hvilket er
indikert ved hjelp av klammen CCU i fig. 1. Enhetens CAM og
CCU er naturligvis under anvendelse forbundet pa vanlig mite ved
hjelp av en flerlederkabel, den sakalte kamerakabel, som kan
plugges inn 1 kameraenheten ved sin ene ende og i kamsrastyre-
enheten ved sin annen ende, og forskjellige farvekanaldeler av
denne kabel utgjor under-enhetene Ak, B4+ og C4. I fig. 1 er for
enkelthets skyld bare den "gronne! farvekanal.og dens tilordnede
apparatur vist, idet anordningen av den "rode" og "bl&" kanal

og deres tiordnede apparatur er identisk. Anleggets under-enheter
i fig. 1 er betegnet med alfa-numeriske henvisningsbétegnelser

i overensstemmelse med det som er angitt ovenfor. " Det "grdnne"
opptaksror utgjor sdledes under-enhet A1, og denne folges 1
kameraenheten - av under-enheter for signalforsterkning og
-behandling, og som representeres av blokkene A2 og A3 som er
utfort i henhold til kjent teknikk. A4 er den "grénne”'kahaidél
av kamerakabelen (ikke vist p& annen mite); og blbkkene'AS til
A8 er etterfslgende under-enheter i kamerastyreenheten CCU.
"Grémne! signaler foreligger p& utgangsledningene A og AA fra
den siste under-enhet A8 og signalene péa ledningen A fores til
inngangen med samme betegnelss for en farvesigﬁalkombinerings—
innretning CSC, som f.eks. utgjores av et resistivt signalé
summeringsnettverk med passende’fbrutgéende isolefingsanordninger,
f.eks. hoye motstander; i vedkommende inngangsledninger. De
andre innganger til denne kombineriﬁgsinnfetning utgjérés av
inngangene B og C, som henholdsvis tilférés ”rbdeﬁnsignaler og
"pla" gignaler fra ledninger_som tilsvarer Iédnihgeh,A ved



130805 -

utgangsendene for henholdsvis-under—enhetene BS og C8 (ikke wist);
samt &tte andre innganger som anvendes, slik som det senere vil
bli forkiart, for & bevirke at monitorbildet vissr, i tilfelle

av krafttilfdrselssvikt, i hvilken av de &tte spenningskilder

som det foreligger feil. For & forenkle tegningen er dissc &tte
ovrige innganger i fig. 1 representert ved en enkesl ledning msd
betegnelsen "ND1 til ND8". Utgangssignalet fra kombinerings-
innretningen CS3C overfdres, ndr omkoblerenheten SU befinner seg

i feilindikeringsstillingen, over omkobleren S2 til billed-
monitoren (ikke vist),

Nar omkoblerenheten befinner seg i1 feillokaliseringsstillingen,
patrykkes den pikrevede, spesielle roravsperring pd alle tre
farveror over omkobleren S3. Denne spesielle avsperring virker
slik at rdrene avsperres nir de aktiveres av pulser som tilfgres
fra pulsgeneratoren PG1 over ledningene A1, B1 og Cl. De
spesielle avsperringspulser tilfcores over ledningen BSZ2 og
deretter over ledningen BS1 til ledningen BSA og de tilsvarende
ledninger for de ovrige kamefardr. Virkningen av dennz spesielle
avsperring, sétt isolert, er derfor at de normale billedsignaler
undertrykkes., Ytterligere anordninger, som n& vil bli beskrevet,
foreligger imidlertid for & oppheve avsperringen av disse ror
ved passeﬁde’tidspunkter og under passende tidsinterwval.

Nar omkobleren S1 er i den stilling som ikke er vist, tilfores
et energiseringspotensial til de tre pulsgeneratorer PG1, PG2

og PG3. Disse pulsgeneratorer er synkronisert ved hjelp av
synkronissringssignaler som tilfdres over ledningen SYI og

som tas fra en hvilken som helst passende, allerede foreliggende

synkroniseringssignalkilde (ikke vist) i televisjonsanlegget.

Hver av de to pulsgeneratorer PGl og PG2 har tolv utganger.
Generatoren PGI frembringér over de ledninger'som er betegnet
med A1, A2, A3 og Ak, pulser i det innbyrdes tidsforhold som er
angitt 1 diagrammene‘med tilsvarende betegnelser, henholdsvis
A1, A2, A3 og A%, i den nedre del av fig. 2, idet hver puls har
en varighet av en attendedel, eller fortrinnsvis litt mindre enn
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en éttendedel,‘av en televisjonslinjeavsbkning. Ledningene A2
til A4, liksom alle &vrige pulsinjeksjonsledninger som vil bli
nevnt senere, bor inneholde passende isoleringsanordninger, slik
som det eksempelvis er angitt i fig. 1 ved hoye motstander i
ledningene A2 til A% og A5 til A8, som det vil bli henvist til
senere. Pulsene A1 i den ovenfor angitte tidsrelasjon, er oppé
hevningspulser for avsperringen av ror Al. De gjentas i samms
takt som linjefrekvensen og opptrer i pulstog med en varighet

av fjerdeparten, eller fortrinnsvis 1itt mindre enn fJerdeparten,
av en effektiv delbilledperiode for televisjonsanlegget. Opp-
hevelsespulsene A1l opplever siledes avsperringen av det “gronne"
opptaksror A1, slik at dette ror vil frembringe,lunder d=n tid
hvorunder underomrédet A1 avsokes, 'gronne" utgangssignaler til-
svarende den grdnne komponent i den scene som betraktes av
kameraenheten CAM., Pulsene A2 tilfOres som inngangspulser til
underenheten A2, De tilsvarer pulsene A1, bortsett fra at de

er slik tidsiunstilt at de opptrer ﬁnder den tid hvorunder under-
omrddet A2 avstkes., P& samme mdte tilfores pulséne A3 som inn-
gangssignaler til under-enheten A3 og opptrer mens underomradet
A3 avsﬁkeé; mens pulsene A4 tilfores som iﬂngangséignaler=til
kamerakabeldelen A4 (denne betraktes for utfirelse av foreliggende
oppfinnelse som en annen under-enhet av anlepgot) og opptrer mens

oo

underomriadet A4 avsokes.

Generator PG2 har ogsé tolv utganger, av hvilke fire'AS til
A8, forer pulser med samme betegnelser. Pulsene A5, A6, A7 og
A8 som er rektangulazre pulser liksom pulsene A1 til A4, er tids-

innstilt for & opptre i de perioder hvorunder de respektive
underomrader A5, A6, A7 og A8 avsokes.

Anordningene for tidsinnstilling av de forsjellige pulser utgjor
i og for seg ingen del av foreliggnde oppfinnelse, og siden det
foreligger flere kjente tekniske fremgaﬁgsméter for & frembringe
en sddan t1d51nnst1111ng, vil det vere unddvendig & beskrive

denne i detal] her.
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De fire utgangspulser p& henholdsvis ledningene B1 til Bk for
generatoren PG1, er ildentiske med de som allerede er beskrevet.
og utforer funksjoner som tilsvarer de som utfores av henholds-
vis pulsene A1 til A4, Mens sdledes underomrédet B1 aysdkes,
oppheves avsperringen av det rdde opptaksrdr Bl {ikke vist),

og mens undsromradene B2, B3 og B4 avstkes pdtrykkes hennsldsvis
pulsene B2, B3 og B4+ p& inngangene til underenhetene B2, B3 og

B4 (ikke vist). P& samme mate avgir de fire utgangsledninger

c1, C2, C3 og Ch for generatoren PGl utgangssignaler som opphever
avsperringen av roret C1 (ikke vist) under avsdkningen av under-
omréddet C1, og som utgjor inngangssignaler til under-enhetene
henholdsvis C2; C3 og Ck, under avsdkning av henholdsvis under-
omradene C2, C3 og C4, De ovrige &tte utgangsledninger BY til
B8 og CH% til C8 for generatoren PG2 avgir, undsr avsokning av
henholdsvis underomrédene B5 til B8 og C5 til €8, pulser som
tilfdres til inngangene for anleggets under-enheter, haznholdsvis
B5 til BB og C5 til C8 (ikke vist). Som et ytterligere eksempel,
er den pulsform som foreligger pd ledning A8 vist i dagram A8

i fig. 2.

Det skal n& redegjdres for virkemdten av det apparal som er
beskrevet ovenfor, og det antas forelfpig at det ikke foreligger
noen feil i noen del av kraftforsyningsutstyret., Hvis det da
heller ikke foreligger noen feil noe annet sted, vil en del av
den scene som "betraktes'" av kameraet opptre i underomradsns

A1, Bl og C1 og alle de ovrige omrader vil fremtre med uniform
belysning. Hvis det n3 f.eks., foreligger en feil i ror B1,

vil den del av bildet som tidligere er vist 1 underomrédet B1
forsvinne, hvis feilen er fatal, mens en mindre eller inter-
mittent feil vil frembringe en tilsvarende forandring i den
billeddel som foreligger i underomrédet B1. En feil som bavirker
en forandring i signalnivéet pé, f.eks,, utgangen fra under-enheten
A3, vil frembringe en reduksjon av belysningen i under-omradet

At og ogsd i underomradene Al, A2 og A3, siden utgangssignaler
fra enhetene A1, A2 og A3 ogséd md passere gjennom Ak, Hvis
imidlertid feilén foreligger i A6, slik at den bevirker en
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forandring 1 signalutgangsnivaet fra A6, vil det opptre en
reduksjon av belysningen i det tilsrarende underomrdde A6, samt
ogsd i underomridene A1 til A5, En hvilken som helst feil i
hvilken som helst av under-enhetene A1 til A8, B1 til B8 og

C1 til C8 vil sdledes frembringe i monitoren et forandret bilde
som, ved observasjon av den kombinasjon av underomrider A1 H1
A8, B1 til B8 og C1 til C8 hvori forandringene opptrer, angir
for obssrvatoren den spesielle underenhet som for Gyeblikket

er beheftet med feil. 0Ogs& forandringens art vil gi noe informa-
sjon om typen av feil., F.eks., et fullstendig signaltap i ean
under-enhet kan sdledes gjore at vedkommende underomridde blir
helt sort; en intermittent feiltype vil frembringe blinkninger

1 bildet; og en feil som bevirker et nedsatt signalamplitydenivi
kan resulters i et grétt‘bilde med nedsatt lysstyrke.

Som tidligere angitt, har de forskj@lige utgangspulser fortrinnsvis
en noe mindre individuell varighet enn den tilsvarende utstrekning
av de respektive tilordnede undercmrader, og de»forskjeliige tog
av utgangspulser opptrer under en s&dan dsl av en delbilled-
periode som er 1itt mindre enn den del som tilsvarer hoyden av
vedkommende underomride. Ved en sddan utférelse vil hvert under-
omrdde som opptrer pad monitorskjermen vaere adskilt fra sine nabo-
omrdder ved tynne sorte mellomrom, sfledes resultatet blir som

om linjene 1 den ovre del av fig, 2 var fortykket til smale
striper. Dette er fordelaktig da underomraddene klart adskilles,
hvilket gjor inspeksjon og fastleggelse av feilens lokalisering
noe lettere.

Pulsgeneratoren PG3 anvendes i forbindelse med de deler av
monitorbildet som identifiserer feil i kraftforsyningsutstyrets
under-enheter, av hvilke der er &tte i foreliggende utfoérelses-
eksempel. Disse underenheter er ikke i seg selv vist i fig. 1,
idet de bare er representert ved de tilfsmelsledninger hvorpa

de respektive matningspotensialer opptrer. For & unngd unddig
komplisering av tegningen er ogs& bare to SD1 og SD2, av de

dtte tilforselsledninger vist. Kretsarrangementet i forbindelse
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med de ovrige seks er av samme utfdrelse. Pulsgenerator PG3

har som generatorene PG1 og PG2, Atte utganger som hver avgir

en puls pr, avstkningslinje for televisjonsanlegget, idet pulsene
er slik tidsbestemt og opptrer under en slik del av delbilled-
perioden, at pulsene D1 p& utgangsledaingen D1 opptrer nar under-
omradet D1 i monitorbildet amvkes; pulsene D2 pa utgangsledning
D2 opptrer nar underomridet D2 avsdkes, og s& videre, Puls-
settene D1 til D8 anvendes alle pd samme médte, og en beskrivelss
av anvendelsen av pulsene D1 vil sdledes vere tilstrekkelig.

Tilordnet hver under-enhet 1 krafﬁtilférselsanordningene foreligger
en spenningskomparator, slik som VC1, og som har en inngang SD1
tilsluttet vedkommende tilordnede under-enhet og en annen inngang
RD71 tilsluttet en referanse-spenningskilde (ikke vist) med en
utgangsspenning lik den som skal tilfores fra nevnte under-enhet.
5S4 lenge det ikke foreligger noen feil, tilfdres pulsene D1

fra generator PG3 gjennom en normalt &pen port GD1 for & avgil
inngangssignal til inngangen ND1 (en av de atte innganger som
omfattes av henvisningen "ND1 til ND8" i fig. 1) for kombinerings-
innretningen CSC, men hvis inngangsspenningen pa ledningen SD1

til komparatoren VC1 avviker med mer enn en forut bestemt verdi
fra referansespénningen fra RD1, vil komparatoren VC1 frembringe
et utgangssignal som stenger porten GD1. Nar pulsene ND1 overfires
til kombineringsinnretningen CSC, vil vedkommende tilordnede
underomrade D1 bli opplyst, men hvis porten GD1 stenges slik at
pulsne ikke kommer frem, vil dette underomrade bli sort, Lignende
indikeringer av fell over de ovrige under-enhetsledninger SD2

til SD8 for kraftforsyningsdelen, vil fremtre pad tilsvarende

mate i underomrddene D2 til D8. Hvis si oaskes kan det viste
arrangement modifiseres slik at det gir forskjellige typer av
indikasjon for forskjellige feiltyper. Det kan sdledes vare
tnskelig &4 indikere for hoyt potensial ved en indikasjonstype

og for lavt potensial ved en annen. Dette kan oppnis p& for-
skjellige miter, f.eks. ved & utfore komparatorene VC1 til VC8
slik at de gir et utgangssignal av en bestemt polaritet hvis

deres inngangsspenning er fof lav og et utgangssignal av motsatt

polaritet hvis nevante inngangsspenning er for hoy; idet utgangs-
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signaler av nevnte ene polaritet utnyttes for & stenge de til-
ordnede porter GD1 til GD8 (som allerecde beskrevet) og utgangs-
signaler av den annen polaritet utnyttes for & sette igang en ,
underpulsgenerator (ikke vist) som avgir pulssr for intermittent
stengning av vedkommende tilordnede porter GD1 til GD8. Hvis
anlegget utbres pd denne méte vil vedkommends underomrider DI
til D8 bli sorte nir det foreligger en feil som gir seg uttrykk
i for lav spenning, mens de vil blinke intermittent nér det
foreligger en feil som bevirker for hoy spenning.

I fig. 1 foreligger det separate pulsgensratorer PG! og PG2

for bruk henholdsvis 1 forbindelse med indikasjon av feil i
kameraenheten CAM og i kamerastyreenheten CCU, skjcnt det vil
vere klart at arbeidsfunksjonene for disse to gensratorer kan
kombineres slik at de kan utfores av en enkelt pulsgenerator

med det dobbelte antall av riktig tidsbestemte utgangssignaler,

og som er plassert enten p& kameraenhetssiden av kabelen A4 eller
p& den side av nevnte kabel som er tilsluttet kamerastyreenheten.
Hvis imidlertid feilanvisninger i begge disse enheter er pékrevet,
vil anvendelsen av en enkelt generator medbre at kabelen A4 md
omfatte et tilstrekkelig antall ledere for & fdre noen av ved-
kommende pulser til de punkter hvor de skal pdtrykkes, I fig. 1
er & pd samme mdte vist en enkelt pulsgenerator PG3 wed kamsra-
enhetsenden av kabelen, men hvis sid onskes kan denne erstattes

av to generatorer, en som leverer de utgangspulser som er nsd-
vendig for & anvise feil i krafttilforselsanordningene til kamera-
enheten, mens den annen avgir de nddvendige utgangspulser for &
indikere eventuelle feil i krafttilforselsanordningene for kamera-
styreenheten.

Kombineringsinnretningen CSC kan utfércs pid mange forskjellige
midter, men en foretrukket form utgjores av et summerings-
arrahgement med resistive nettverk for addering av inngangs-
signalene, og en pafdlgende utgangsforsterker som er innrettet

for & tilfore et standard spenningsnivd til en standard, koaksial
televisjonskabel som er forbundet med monitoren. For at monitoren
skal fungere riktig er det dpenbart nodvendig at kombinerings-
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innretningen CSC omfatter anordninger for addering av standard
televiéjonssynkroniseringspulser for avsperring av uodnskede
signder, til de signaler som overfdres til kombineringsancraaingens
utgangsklemmer., Disse synkroniseringspulser kan tilfdres fra =n
hvilken som helst hensiktsmessig kilde over ledningen BS 1 fig,

1.

Pulsgeneratorene PG1, PG2 og PG3 kan vare innrettst for & frem-
bringe sagtannspulser, f.eks. som vist i diagram A2' i fig. 2,

1 stedet for rektangul=zre pulser som vist i diagrammet A2 1

samme figur, for alle utgangspulser bortsett fra de som anvendes
for opphevelse av sperringen for kameraopptzksrorene. I dette
tilfelle vil de underomrdder som 1 fraver av feil opptrer uniforms
belyst ndr det anvendes rektangulzre pulser, f§ en varierende
lysstyrke over sitt flateomride. Dette vil ha den fordel at
billedanvisningen vil gi tilleggsinformasjon om tilstandene i
anleggets under-enheter, fordi en sidan sagtannspuls anvendt

pd denne mite, gir uttrykk for amplitydekarakteristikken for
vedkommende dlement i signalbanen, og alvorlige feil i et sadant
element vil sdledes gi seg uttrykk i observerbare forandringer

i lysstyrkefordelingen i vedkommende underomréde., I stsdet for
enten rektangulzre pulser eller sagtannspulser, kan ogsid avbrudte
eller oppdelte pulser, slik som vist i diagram A2" i fig. 2,
anvendes i‘alle'pulsgeneratorutgénger, bortsett fra de som
utnyttes for opphevelsé av opptaksrorenes avsperring. OSidanne
pulser vil resultere i adskilte verlikale striper over vedkommende
underomrader av feilanvisningsbildet, og denne anvisningsform

vil gi visse tilleggsopplysninger om frekvensgangen for vedkommende
elementer i signalbanen. ) ’ ‘

I det spesielle utforelseseksempel som angitt i fig. 1, opptrer
en del av den scene som betraktes av kameraet i underomrédene
AT, Bt og C1, Ved passende tidsinnstilling av pulsene fra puls-
gensratorene kan disse ''scene''-deler bringes til & opptre i et
hvilket som helst annet dnsket underomride, f.eks. mer sentralt
p& monitorskjermen. Plasseringen av underomrader tilordnet for-
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skjellige under-enheter i anlegget kan slledes velges helt
vilkdrlig ved passende pulsinnstilling. Et feilanvisningsbilde
som opptar hele den anvendbare del av monitorskjermen er faktisk
heller ikke et vesentlig trekk ved oppfinnelsen, og, ved passende
tidsinnstilling av pulsene, er det &penbart mulig & arrangere
feilanvisningsbildet slik at det bare opptar en del av nevnte
skjermomradde, f.eks. et hjdrne av dette, slik at resten av
skjermen er fri for samtidig fremvisning av den del av det normale
bilde som ikke er "bortddret" av feilanvisningsbildet.

Det er vanlig praksis & anordne, n®r den normalt foreliggende
monitor, et oscilloskop for granskning av kurveformer, Utgangs-
signalet fra kombineringsinnretningen CSC kan tilftres et saddant
oscilloskop for & gi ytterligere verdifulle opplysninger, ssrlig
hvis pulsene er av den type som er angitt i dlagrammene A2' og

A2" i fig. 2.

Hvis s& tnskes kan en passende markert, men ellers gjennomsiktig,
skive med utmarkerte underomridder og passande pAtegninger plasseres

foran feillokaliseringsbildet p& monitorskjermen.

Ved det apparat som hittil er beskrevet, vil en feil som opptrer
i en hvilken som helst under-enhet i en signalbane, (f.eks.

den bane som strekker seg fra A1 til A8 i fig. 1) frembringe

en feilanvisning ikke bare i1 det underomrdde pé& monitorskjermen
som tilsvarer vedkommende under-enhet, men ogsd i de underomrdder
som tilsvarer de foranliggende under-enheter i vedkommende bane.
Hvis dette ansees som uhensiktsmessig eller udnskelig, kan
anlegget modifiseres ved 4 opprette ytterligere signalbaner

til kombineringsinnretningen CSZ. TFor & angi et eksempel som
lett kan forekomme i praksis, kan det vere onskelig & arrangere
feilanvisningen slik at fell som opptrer i kamerastyreenheten
eller i kamerakabelen, ikke vil resultere i feilanvisninger i

de monitor-underomrdder som tilsvarer underenldene Al, A2 og

A3 for kameraenheten. Dette kan da oppnis ved & opprette en
ytterligere signalbane, med passende isoleringsinnretninger og

som forer fra utgangssiden for underenheten A3 direkte til
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kombineringsinnretningen CSC. Hvis dette gjores, vil en feil

i A3 frembringe en feilindikasjon i underomrddet A3, og ogsé&
naturligvis, i undsromrédene A1 og A2, P& samme mite vil en
ytterligere signalbane mellom ufangen fra Al og kombinerings-
innretningen CSC resultere i at det bare opptrer feilanvisninger
i omrddet A1 hvis det foreligger feil i roret A1,

Hvis onskes kan anlegget ogsd utstyres med'anordninger for &
gjore det mulig & bruke den normalt foreliggende kamerainnstiller,
som normalt naturligvis bare utnyttes for fremvisning av kamera-
bildet (dvs. det bilde som oppbygges av de signaler som frem-
bringes av kameraet) til & fremvise, hvis si &nskes, et feil-
indikeringsbilde av den type som anvises av monitoren. Sadanne
anordninger kan omfatte innretninger for & erstatte, nar sé&
onskes, det normale videosignal i1 kamer astyreenheten med .itgangs-
signalene fra kombineringsenheten., Dette vil lette feillokali-
seringer 1 kameraet,

I noen tilfeller, f.eks, i et kOmpliéeft televisjonsanlegg som
omfatter flere kameraenheter med sine respektive tilordnesde
kamerastyreenheter, signalblandingsutstyr for blanding av for-
skjellige televisjonssignaler samt signalfordelings og omkobler-
arrangement som leder til eventuelt fjerntliggende opptaks-
stasjoner, overvdkningsstasjoner eller annet utstyr, kan puls-
overforingsavstandene fra pulsgensratorene i et utstyr som er
beskrevet ovenfor under henvisning til fig.- 1, bli lange nok

til at det opptrer vanskeligheter pa grunn av transmisjons-
forsinkelser i pulsoverforingene. Som det vil forstds mid nemlig
disse pulser vzre noyaktig tidsbestemt i forhold til hverandre
og i forhold til videosignalene i de punkter der pulsehe skal
tilfores. Vanskeligheter av denne type kan imidlertid lett over-
vinnes, nar de opptrer, ved & erstatte pulsene fra en relativt
fjerntliggende pulsgenerator med pulser fra en korrekt synkroni-
sert, separat pulsgenerator som ligger nzr de punkter hvor
pulsene skal tilfores. Fig. 3 viser i den utstrekning som det
er nodvendig for en forstdelse av arrangementet, en modifikasjon
av denne type, idet nevnte figur bare skjematisk viser en del av
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dst modifiserte utstyr. I fig. 3 er der sdledes vist, som et
eksempel, tre under-enheter 1 den signalbane i anlegget som er
betegnet med TS5, T6 og I7. Vedkommende enheter kunne imidlertid
vzre hvilke som helst under-enheter i en televisjonssignalkanal.
De pulser som tilfores de tre tilforselspunkter som er vist i
fig. 3, frembringes, ikke som i fig. 1 fra tre utganger for en
enkelt generator, men fra tre separate generaterer, som er
betegnet med T6', T7' og T8', anordnet nzr de respektive puls-
tilforselspunkter, til hvilke aktiveringssignaler tilfores over
omkobleren S1 (hvis funksjon tilsvarer omkobleren St i fig. 1)
og synkroniseringssignaler tilfdres som angitt ved henvisnings-
betegnelsen SYN. Som angitt i fig. 4, kan disse synkroniserings-
signaler utledes, hvis s& onskes, fra videosignalene i puls-
tilforselspunktene., Fig. 4 viser datte for bare en av under-
enhetene og generatorene i fig. 3. I fig. 4 er SYNS en
synkroniseringssignalséparator.

I visse televisjonsanlegg foreligger det signalbaner som omfatter
alternativt anvendbare deler som kan utvelges ved omkobling for,
gtter onske, & tilpasses forskjellige driftstilstander. Fore-
liggende oppfinnelse er &penbart ogsd like anvendelig ved s&danne
anlegg. Nar, i et sadant anlegg, oppfinnelsen utnyttes pd en
slik méte at den omfatter pulstilfdrsel til valgbare, generelt
identiske signalbanedeler, kan de tilsvarende pulsinnganger til
tilsvarende tilforselspunkter i de to deler vare innrettet for &
ha samme tidsinnstilling, slik at den feillokaliseringsanvisning
som fremvises for operatodren ikke forandres bare som et resultat
av omkoblingen‘mellom vedkommende signalbanedeler. Imidlertid
kan pulsinngangene til tilforselspunktene i alle de forskjellige
under-enheter 1 et televisjonsanlegg, hvis dette foretrekkes,

o

vere forskjellig tidsinnstilt for & muliggjore forskjellige
anviste underomrdder av feillokaliseringsbildet & bli tilordnet
hvér under-enhet. Den generelle form av anvisningsbildet, dvs.
de relative plasséringer av de forskjellige uaderomrédder, kan
imidlertid velges temmelig fritt ved passende valg av vedkommende

tidsforhold mellom de forskjellige tilforte pulstog. Det er:
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siledes f.eks. mulig & arrangere den relative tidsinnstilling g
underomrédene av fremﬁiéningen slik at det fofeligger et l )
signifikant og épenbdft férhold mellom plasseringéne av ds qu—
skjellige underomréder av bildet, og plasseringene i anlegget '
av d= forskjellige under-enheter som er tilordnet vedkomnsnde
omrader.

I store og kompliserte anlegg kan det vare en fordel & anordne
innretninger for selektiv aktivering av pulsgeneratorene, f.eks.
i grupper, for & muliggjbre'at under-enheter i1 forskjellige
deler av anlegget kan undersgkes for feil mens de gvrige deler
forblir 1 normal drift.

I noen tilfeller kan tilforsel av pulser til vedkommende tilférsels-
punkter hvor det ogsd foreligger videosignaler, resultere i en
viss overstyring av etterfslgende apparatur i den signalbanz
hvortil pulsene tilfdres. I visss tilfeller av denne type, kan
videosignalene frembringe en viss forstyrrelse i feilanvisnings-
bildet. Vanskeligheter av denne type kan overkommes ved & ut- '
styre anlegget med midler for avbrytelse av videosignalbanen,

eller innforing av svekningsledd i nevnte bane, 1 et punkt som
ligger forut for et pulstilforselspunkt. Dette kan gjores pa

nenge forskjillige méfer; f.eks. ved & anvende, for styring‘av
kretsavbrytnings eller svekningsinnkoblingsreleer, de'aktiverings—
signaler som utnyttes for aktivering av vedkommende pulsgenerer-
ingsaaordninger. I visse tilfeller kan det veare Znskelig & ikke
bruke monitoren etter oSnske (som i fig. T) enten for frembringelse
av en normal billedfremvisning eller en feillckaliseringsanvisning,
men, ndr s& onskes, & overlagre feilindikasjonsbildet pa den
normale billedfremvisning. Hvis det i slike tilfeller ansees at

de overlagredes videosignaler og de tilforte pulser tilsammen

vil resultere 1 overstyring, kan dette fornindres ved hjelp av
innretninger, som f.eks, aktiveres av pulsgeneratorenes aktiveriﬁgs—
signaler, for svekning av videosignalene; og/eller innretningsr,
som styres i avhengighet av signalnivéet, for svekning av as til-
forte pulser og/eller vedkommende videosignaler,
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Nar oppfinnelsen anvendes i farvetelevisjonsanlegg, kan
feillokaliseringsanvisningen ogsa vzre farvet. Dette kan
.oppnas ved & anvende, i stedet for enkle pulser som beskrevet
ovenfor, pulser med overlagrede farvebzrefrekvenssignaler.
Sddanne signaler kan utledes pa mange, i1 og for seg kjente
mater i televisjonsteknikken. Ved & anvende forskjellige
sammensatte overlagrede farvekomponentsignaler ved forskjellige
pulstilfbrselspunkter,'kan forskjellige farver tilordnes
forskjellige underomrader eller de overlagrede farve-
komponentsignaler kan vere slike, at i fravar av feil, alle
underomrdder f&r samme farve og lysstyrke, hvorved visse
typer av distorsjonsfeil som kan opptre ogAsom pavirker
farvekomponentbzrefrekvensene, vil gi seg til kjenne som

farve- eller lysstyrkeforandringer i bildet.

I stedet for en direkte tilfdrsel av pulser som beskrevet ovenfor,

kan 'dpenbart nevnte pulser anvendes for & styre tilfdrselen
av andre signaler, f.eks. televisjonstestsignaler, til de
forskjellige tilforselspunkter.

PATENTKRAV .

1. Apparat for angivelse dg lokalisering av feil i
televisjonsanlegg og som omfatter en fremvisningsinnretning
som ved hjelp av et avsSkningsraster synkront med televisjons-
anleggets avsdkningsraster kan bringes til & frembringe pa
sih fremvisningsflate et bilde som er oppdelt i underomrader
(Al - D8: Fig. 2) tilordnet hver sin under-enhet (Al-8, B1l-8,
Cl-8, D1-8) av televisjonsanlegget,

karakterisert ved at apparatet videre
omfatter minst en signalgenerator (PGl-3) innrettet for
avgivelse av forut bestemte prdvesignaler til anleggets
forskjellige under-enheter under forskjellige avsnitt

av avsSkningsrasterets linjeperiode og delbilledperiode, samt
en signalkombinator (CSC) anordnet og. innrettet for utledning
avnvideosignaler for billedfremvisning pa fremvisnings-
innretningens fremvisningsflate, fra provesignaler som har
passert gjennom forskjellige kombinasjoner av underenheter
(Al-8, B1-8, Cl1-8, Dl-8).
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2. Apparat som angitt i krav 1,

karakterisert vedal underomradene (Al-D§, Fig,2)
omfatter et eller flere underomrédder som er tilordnet det eller
de kamerarsr (A1, Bl, C1) som er inkludert 1 anlegget,

3. Apparat som angitt i krav 2, og for anvendelse 1 =t
televisjonsanlegg som er utrustet med innretninger for avsperring
av nevnte kamerardr,

karakterisert v e d

signaler tilfores nevnte rdr som opphevelsessignaler for
avsperringen.

4, Apparat som angitt i krav 1 til 3,
karakterisert v e d at underomrédene omfstter
et eller flere underomrdder (D1-8) tilordnet en eller flere
kraftforsyningskretser for televisjonsanlegget.

5. Apparat som angitt i krav 4, ‘
karakterisert v e d at nevnte forut bestemte
signaler som anvendes for & frembringe eventuelle
feilanvisninger i nevnte en eller flere kraftforsyningskretser,
tilfores fremvisningsinnretningen ved hjelp av en eller flere
komparatorer (VCl, VC2) for sammenligning av en eller flere
spenninger fra nevnte kretser med en eller flere tilsvarende
referansespenninger (RDl, RD2) samt.styring av en eller flere
porter (GD1, GD2) som nevnte signaler m& passere nér de tilfdres
fremvisningsinnretningen.

6. Apparat som angitt i krav 1 til 5,
karakterisert v e d at de forut bestemte
signaler er rektangulzre pulser.

7. Apparat som angitt i krav 71 til 5, og for anvendelse i
et farvetelevisjonsanlegg, kar ek terisert ved at
de forut bestemte signaler som tilfdres andre under-enheter enn
kamerarsr, er sagtannpulser (fig. 2, A2') eller rektangulers
pulser med overlagrede farvekomponentbasrefrexvenssignaler eller

oppdelte rektangulere pulser (Fig, 2, A2").
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3. Apparst som =2ngitt 1 zrsv 1 til 7,
Z3rzdterisert v e d el de forut bestemte
signaler er utledet fra sn eller flers pulsgeneratorer (PGL-3)
3om drives synkront mea anleggets signaler,

2. Apparat som sngitt i krev 1 - 7,

i
xzTakterisert v e C 2zt ds forut bestemte signaler
p

~mlstter zignsler som er utbtledet fra synkroniseringssignale

1G. Apparat som sngitt i krav 3,
xzrskterisert v 8 d at forut bestemte signalsr
w23 forut bestemt relativ tidsfordeling tilfsres til punkter
zz1lom undarenhster (A1-8, Bl1-8, Cl-8) 1 normalt foreliggende

kjecder sv videoforsterkere og signalbehandlingstrinn som
etterftlger nevnte kameraror, og utgangssignaler som tas fra st
eller flere punkter i de signalkanaler som utgjdres av nevnte
ror og kjeder, tilfores signalkombinatorén (CSC) som frembringser
utgangssignaler for fremvisningsinnretningen.

11. Apparat som angitt i krav 10,
Larskterisert v e d at de signaler som tilfdres
nevnte signalkombinator (CSC) omfatter signaler som tas fra
rorenes utganger og utgangene fra de siste underenheter

(A8, BB, C8) i hver kanal 1 nevnte kjeder.

12, Apparat som angitt 1 krav 10,

¥ o rakterisert v ed at de signaler som til{dres
nevnte signhalkomparator (CSC) omfatter signaler som er tatt

fra punkter mellom under-enhetene (A42-8, B2-8, C2-8) i nevnte

kjeder.

(56) Anfgrte publikasjoner:

Britisk patent nr. 1035401
U.S. patent nr. 2878450
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