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DESCRIPCION

Disal como tensioactivo primario robusto para mezclas de sulfato de calcio que contienen yeso reciclado que
contiene siloxano

La presente invencién hace referencia a una composicién de yeso, que contiene yeso reciclado y un espumante,
que comprende al menos una disal de acido graso alfa-sulfo, un método para su produccién, asi como un articulo,
que contiene una composicién de yeso segun la invencién. Ademas, la presente invencion hace referencia al uso
de un espumante, que comprende al menos una disal de 4cido graso alfa-sulfo, para evitar la densidad himeda de
una composicién de yeso acuosa, que presenta un contenido en yeso reciclado de al menos un 0,5 % en peso.

En la industria de la construccion, se utilizan numerosos materiales de construccidn diferentes que contienen yeso. Los
materiales de construccién que contienen yeso comprenden yesos como yesos para estuco, yesos para mortero, yesos para
maquinas, yesos para enlucidos, yesos adhesivos, yesos aglutinantes, yesos para emplastecer, yesos de aislamiento, yesos
de solado, yesos para enlucido acabado y yesos para marmol. Ademas, los materiales de construccién que contienen yeso
comprenden piezas prefabricadas que contienen yeso, como placas de yeso encartonado, placas de fibra de yeso, paneles
de pared que contienen yeso, placas de yeso cubiertas de material no tejido y cuerpos moldeados que contienen yeso.

En la industria yesera, los productores estan obligados a llevar el material de yeso reciclado de nuevo al proceso
de produccion. Es decir, residuos de construccién y demolicién que contienen yeso, donde, en particular, consisten
en placas de yeso (placas de yeso encartonado, placas de fibra de yeso, placas de yeso macizo). Los residuos de
placas de yeso se generan, por ejemplo, como desperdicios en la produccidén de placas de yeso encartonado o en
la reconstruccion de edificios, asi como en trabajos de renovacién y demolicidn.

Sin embargo, un problema en el uso del yeso reciclado consiste en que la calidad del material es muy variable, debido
a los aditivos contenidos en los residuos de placas de yeso. Por ejemplo, las placas de yeso encartonado hidréfobas,
que se utilizan para el acabado de espacios humedos, comprenden contenidos en siloxanos que actlan como
desespumante muy fuerte. En la produccién de placas de yeso encartonado se lleva la espuma generada previamente
a la lechada de yeso, para reducir el espesor del producto. Por ello, la ausencia de yeso reciclado que contiene siloxano
en la produccién de placas de yeso encartonado suele ser una gran desventaja, debido al efecto desespumante.

Es por ello, que existe la necesidad de composiciones de yeso, que se puedan espumar de forma efectiva con
independencia de la calidad y cantidad contenida en material de yeso reciclado.

La EP 2 796 436 A1 describe una lechada de yeso espumosa de densidad fresca 970+20 kg/m?3, obtenida mediante
la mezcla de 964,6 g de composicién acuosa, que consiste en 24 g de dispersion de AKD (dimero de aquilceteno
como hidréfobo), 336,7 g de agua, 3 g de Melflux PCE 1493 L, 600 g de yeso, 0,9 g de aceleradores y 36,5 g de
espuma basada en alquil éter sulfato graso con un espesor de 75 g/l. No obstante, la lechada de yeso de la EP 2
796 436 A1 no contiene yeso reciclado.

La WO 2015/051822 A1 describe la produccién de placas de yeso de bajo peso hidréfobas de siloxano a partir de
una lechada de yeso espumada, a la que se incorporan de nuevo los polvos residuales y los residuos molidos de
las placas de yeso que contienen siloxano. La cantidad de material de reciclaje asciende preferiblemente a 2,4-
3 g/m? en el caso de una placa de 12,5 mm de espesor. Aunque la WO 2015/051822 A1 determina que el polvo de
reciclaje influye en el tamafio de los poros de la lechada de yeso, no describe ni el tipo ni la cantidad.

La US 2004/026002 A1 describe el uso de agentes espumantes “Thatcher” para la produccién de placas de yeso
a partir de una lechada de yeso, que contiene 1330 Ibs de yeso, dado el caso, 200 Ibs de polvo reciclado, 650 Ibs
de agua, 1,2 Ibs de espumantes y otros componentes. Sin embargo, en la US 2004/026002 A1 no hay ningun
indicativo de yeso reciclado que contenga siloxano, los problemas que esto conlleva, asi como posibles soluciones.

Por lo tanto, el objeto de la presente invencién era proporcionar una composicién de yeso, a la que se le pueda
agregar yeso reciclado que contenga siloxano sin perjuicio de la eficiencia de la espuma.

Este objeto se consigue con una composicién de yeso acuosa, que comprende
i) al menos un 40,0 % en peso de yeso y

i) al menos 0,002 % en peso, preferiblemente, al menos 0,005 % en peso de un espumante, que comprende
al menos una disal de acido graso alfa-sulfo,

basado en el peso total de la composicidén de yeso,

donde el yeso presenta un contenido en yeso reciclado de al menos un 0,5 % en peso, basado en el contenido total
en yeso en la composicién de yeso,
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caracterizada por el hecho de que, el contenido en yeso reciclado consiste en un yeso reciclado que contiene siloxano.

A este respecto, sorprendentemente se ha descubierto que sobre todo estructuras tensioactivas disaltadas, en
particular, disales de acido graso alfa-sulfo actian con fuerza frente a materiales que contienen siloxano, por lo que
se reduce considerablemente el efecto destructor de la espuma de los siloxanos. Independientemente del contenido
en yeso reciclado, la explotacién de espuma en el uso de espumas basadas en disales de acido graso alfa-sulfo
permanecen casi constantes en la produccién de placas de yeso.

Con ello, en la presente invencion, la proporcién de yeso reciclado es yeso reciclado que contiene siloxano.

Segln una forma de realizacién preferida de la presente invencién, la al menos una disal de acido graso alfa-sulfo
es un compuesto de la férmula (1)

R'CH(SOsM")COOM? (1),

donde R' es un radical alquilo o alquileno lineal o ramificado con 6 a 16 atomos de C y M'y M? representan
independientemente uno de otro H, Li, Na, K, Caf2, Mg/2, amonio o alcanolamina.

Preferiblemente, R es un radical alquilo lineal con 8 a 16 atomos de C.
De forma particularmente preferible, M' y M? representan Na.

Segun otra forma de realizacién de la presente invencién, la composicién contiene ademés al menos un 0,005 % en peso,
preferiblemente, al menos un 0,002 % en peso de al menos un cotensioactivo diferente de disales de acido graso alfa-sulfo.

De forma particularmente preferible, el al menos un cotensioactivo estd seleccionado del grupo que consiste en
alquipoliglicésidos, alquilamidobetainas, glutamatos, sulfocetonas, sulfatos (entre otros, alquilsulfatos, alquil éter
sulfatos), isentionatos, compuestos de N-acil-aminoacidos, sulfoacetatos, sulfonatos, sulfosuccinatos, tauratos,
betainas, tensioactivos anféteros, alcanolamidas, éxidos de amino, carboxilatos, etoxilatos de alquilo, tensioactivos
catibénicos, polimeros catidnicos, hidrolizados de proteinas, siliconas, alcoholes grasos, derivados de proteinas,
blanqueantes de disales, tensioactivos no idnicos, asi como mezclas de los mismos.

Segun otra forma de realizacidén de la presente invencién, la composicién contiene ademas al menos un disolvente.

De conformidad con otra forma de realizacion preferida de la presente invencién, la composiciéon contiene uno o
mas aditivos seleccionados del grupo que consiste en éteres de celulosa, cal apagada, almidén, almidén
modificado, agentes hidrofobizantes, aditivos minerales, agregados de baja densidad, fibras, aceleradores, agentes
espesantes, retardadores, agentes de arrastre de aire, agentes espumantes, agentes de extensién, agentes de
carga, poliacrilatos, agentes de dispersién, fluidificantes, superabsorbentes y estabilizantes.

Segun una forma de realizacion preferida de la presente invencidn, la composicién de yeso comprende ademas de
un 0,0001 a un 1,0 % en peso de un retardador y/o de un 0,01 a un 2,0 % en peso de un fluidificante.

Ademas, la presente invencién se refiere a un articulo, producido a partir de la composicién de yeso descrita con anterioridad.
En particular, se prefiere que el articulo consista en elementos de construccién prefabricados que contengan yeso,
como placas de yeso encartonado, placas de fibra de yeso, paneles de pared que contienen yeso, placas de yeso

cubiertas de material no tejido y cuerpos moldeados que contienen yeso.

Ademas, la presente invencién hace referencia a un método de produccién de una composicién de yeso acuosa,
como se ha definido previamente, que comprende

a) preparacién de una espuma a partir de un espumante, que comprende al menos una disal de acido graso
alfa-sulfo,

b) preparacién de una composicién que comprende agua, yeso y aditivos opcionales,

c) accidn sobre la composicién obtenida en el paso b) de fuerzas de cizallamiento con la adicién de la espuma
del paso a).

Asimismo, la presente invencidn hace referencia al uso de un espumante, que comprende al menos una disal de
acido graso alfa-sulfo, para reducir la densidad himeda de una composicién de yeso acuosa, que presenta un
contenido en yeso reciclado de al menos un 0,5 % en peso, basado en el contenido total de yeso en la composicion.

Se prefiere, en particular, que la al menos una disal de acido graso alfa-sulfo sea uno de los compuestos
anteriormente mencionados.
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A continuacién, se describe con mas detalle la presente invencion.

Como se ha mencionado anteriormente, la composicién segun la invencién contiene yeso, que presenta un
contenido en yeso reciclado de al menos un 0,5 % en peso.

En el marco de la presente invencién, el concepto “yeso” se refiere al compuesto de sulfato de calcio en su forma
anhidra o hidratada, como por ejemplo, roca de yeso, que consiste en este compuesto en forma cristalina, asi como
el material de construccion correspondiente, como sulfato de calcio hemihidrato, dihidrato o anhidrido de la formula
CaS04 - x HxO, donde x es 0, 2 0 2, 0 una mezcla de estos.

La composicidn de yeso segun la invencién contiene al menos un 40,0 % en peso, mas preferiblemente, de un 45,0
a un 70,0 % en peso, de forma particularmente preferible, de un 50,0 a un 65,0 % en peso de yeso, basado en el
peso total de la composicién de yeso.

El contenido en yeso reciclado del yeso utilizado segun la invencidén asciende al menos a un 0,5 % en peso, méas
preferiblemente, al menos a un 2,0 % en peso, de forma particularmente preferible, al menos a un 5,0 % en peso,
basado en el contenido total en yeso de la composicién.

En el marco de la presente invencién, el concepto “yeso reciclado” se refiere a yeso, que ya se ha utilizado en la
produccién de articulos que contienen yeso y se ha recuperado de dichos articulos. Ejemplos de articulos que
contienen yeso, de los que se obtiene yeso reciclado son yesos para estuco, yesos para mortero, yesos para
maquinas, yesos para enlucidos, yesos adhesivos, yesos aglutinantes, yesos para emplastecer, yesos de
aislamiento, yesos de solado, yesos para enlucido acabado, yesos para marmol, asi como piezas prefabricadas
que contienen yeso, como placas de yeso encartonado, placas de fibra de yeso, paneles de pared que contienen
yeso, placas de yeso cubiertas de material no tejido y cuerpos moldeados que contienen yeso.

El yeso reciclado normalmente contiene los aditivos contenidos en los articulos que contienen yeso llevados de
vuelta al proceso de produccién. Por ejemplo, las placas de yeso encartonado hidréfugas, que se utilizan para el
acabado de espacios himedos, contienen siloxanos o emulsiones de cera.

El yeso reciclado segun la presente invencion contiene siloxanos. Los siloxanos son compuestos lineales o ciclicos
de la férmula

R'5.3R?%.1SiHO-Si'R2]w-O-SiR 23,

donde R’ representa hidrégeno o un radical alquilo y R? en su caso, representa un grupo - O-, que forma un cierre de
anillo entre los grupos terminales R'23R%.1Si- y SiR'23 y n puede tener valores de 0 a 100. En caso de haber puramente
un radical alquilo, preferiblemente, consiste en un radical alquilo C4-C1q lineal o ramificado. Preferiblemente, R' consiste
en metilo, etilo, n-propilo, n-butilo, iso-butilo 0 n-hexilo. De forma particularmente preferible, R! es un metilo.

En particular, el yeso reciclado contiene al menos 0,01 de siloxanos, mas preferiblemente, de un 0,02 a un 5,0 % en peso
de siloxanos, de forma particularmente preferible, de un 0,05 a un 2,0 % en peso, basado en el peso total del yeso reciclado.

Correspondientemente, la composicién de yeso segln la invencién contiene al menos un 0,01 % en peso de
siloxanos, mas preferiblemente, de un 0,01 a un 2,0 % en peso de siloxanos, de forma particularmente preferible,
de un 0,02 a un 1,0 % en peso, basado en el peso total de la composicién de yeso.

Ademés, la composicién de yeso segun la invencién contiene al menos un 0,005 % en peso de un espumante, que
contiene al menos una disal de acido graso alfa-sulfo o al menos un 0,007 % en peso o al menos un 0,01 % en
peso, basado en el peso total de la composicién de yeso.

En otra forma de realizacién, la composiciéon de yeso segun la invencién contiene al menos un 0,002 % en peso de un
espumante, que contiene al menos una disal de acido graso alfa-sulfo, mas preferiblemente, al menos un 0,003 % en peso,
de forma particularmente preferible, al menos un 0,005 % en peso, basado en el peso total de la composicién de yeso.

En una forma de realizacién, el espumante contiene al menos un 30 % en peso, al menos un 45 % en peso o al
menos un 60 % en peso de la al menos una disal de 4cido graso alfa-sulfo, basado en el peso total del espumante.
De forma particularmente preferible, el espumante consta de la al menos una disal de 4cido graso alfa-sulfo.

Preferiblemente, el espumante comprende al menos un 15 % en peso, méas preferiblemente, al menos un 25 % en
peso, de forma particularmente preferible, al menos un 30 % en peso de la al menos una disal de acido graso alfa-
sulfo, basado en el peso total del espumante. De forma particularmente preferible, el espumante consta de la al
menos una disal de &cido graso alfa-sulfo.
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En el marco de la presente invencion, el concepto “espumante” se refiere a sustancias tensioactivas, que tienen
una determinada capacidad de formacidn de pelicula y asi fomentan la generacién de espuma en liquidos.

Preferiblemente, la al menos una disal de &cido graso alfa-sulfo es un compuesto de la formula (1)
R'CH(SOsMMCOOM? (h,

donde R' es un radical alquilo o alquileno lineal o ramificado con 6 a 16 atomos de C y M'y M? representan
independientemente uno de otro H, Li, Na, K, Ca/2, Mgf2, amonio o alcanolamina. Las alcanolaminas particularmente
preferidas son, en este caso, monoetanolamina, dietanolamina, trietanolamina y monoisopropanolamina.

Ademés, se aplica la condicién de que el contenido de los compuestos de la férmula (1) en la al menos una disal de
acido graso alfa-sulfo, en los que el radical R" es un radical alquilo, es de un 3 % en peso 0 menos, basado en el
peso total de la al menos una disal de acido graso alfa-sulfo.

Preferiblemente, R es un radical alquilo saturado, lineal con 8 a 16 atomos de C, mas preferiblemente, de 9 a 16
atomos de C, de forma particularmente preferible, de 10 a 12 atomos de C.

De forma particularmente preferible, se aplica la condiciéon de que el contenido de los compuestos de la férmula (1)
en la al menos una disal de 4acido graso alfa-sulfo, en los que el radical R es un radical decilo y/o dodecilo, es un
90 % en peso o0 mas, basado en el peso total de la al menos una disal de acido graso alfa-sulfo.

De forma particularmente preferible, M' y M? representan Na.

Por lo tanto, la al menos una disal de acido graso alfa-sulfo segun la presente invencién consiste de forma particularmente
preferible en la sal disédica de acido 2-sulfododecanoico, la sal disédica de &cido 2-sulfotetradecanoico o mezclas de
estas. De forma particularmente preferible, la al menos una disal de acido graso alfa-sulfo consiste en una mezcla de la
sal disddica de acido 2-sulfododecanoico y de la sal disédica de 2-sulfotetradecanoico.

Los compuestos de la formula (1) se pueden producir segun cualquier método correspondientemente conocido para
el experto en la materia. A este respecto, un método particularmente preferible de produccién es la sulfonacién de
los acidos carbdnicos correspondientes. En este caso, los acidos carbénicos correspondientes, en particular, los
acidos grasos correspondientes reaccionan con triéxido de azufre en forma gaseosa, donde el triéxido de azufre se
aflade preferiblemente en tal cantidad, que la relacién molar de SOz a acido graso esté en el intervalode 1,0: 1 a
1,1 : 1. A continuacién, los productos crudos asi obtenidos, que representan productos acidos sulfonados se
neutralizan parcial o0 completamente, donde se prefiere una neutralizacién completa con NaOH acuoso. Si se desea,
también se pueden ejecutar pasos de limpieza.

Segun otra forma de realizacién preferida, la composiciéon de yeso segun la invencidn contiene al menos un 0,002 %

en peso de al menos un cotensioactivo, mas preferiblemente, al menos un 0,003 % en peso, de forma
particularmente preferible, al menos un 0,005 % en peso, basado en el peso total de la composicién de yeso.

El al menos un cotensioactivo consiste en al menos un espumante diferente de disales de acido graso alfa-sulfo.
Preferiblemente, el al menos un cotensioactivo consiste en un espumante seleccionado del grupo que consiste en
alquilpoliglicésidos, alquilamidobetainas, glutamatos, sulfocetonas, sulfatos (entre otros, alquilsulfatos, alquil éter
sulfatos), isentionatos, compuestos de N-acil-aminoacidos, sulfoacetatos, sulfonatos, sulfosuccinatos, tauratos,
betainas, tensioactivos anféteros, alcanolamidas, éxidos de amino, carboxilatos, etoxilatos de alquilo, tensioactivos
catibénicos, polimeros catidnicos, hidrolizados de proteinas, siliconas, alcoholes grasos, derivados de proteinas,
blanqueantes de disales, tensioactivos no idnicos, asi como mezclas de los mismos.
Los alquilpoliglicésidos preferidos son compuestos de la férmula (1)

R>-0-[Gl» (1,

donde R? representa un radical alquilo y/o alquileno lineal o ramificado con 8 a 18 atomos de C, G representa un
radical sacérido con 5 0 6 atomos de C y p representa cifras entre 1y 10.

Las alquilamidobetainas preferidas son compuestos de la férmula (1)
R3-CO-NH-(CHa),-N*(CH3)>-CH>-COO- (my,

donde R3 representa un radical alquilo o alquileno lineal o ramificado con 7 a 19 atomos de C e y es un nlimero
entero en el intervalo de 2 a 4.
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Los compuestos de N-acil-aminoacidos preferidos consisten preferiblemente en compuestos de acido n-acil-
glutamico de la formula (V)

M30OC-CH,-CH,-CH(NH-CO-R4)-COOM*  (IV),

donde R* es un radical de alquilo o alquileno lineal o ramificado con 7 a 19 atomos de C y los radicales M3y M* estan
seleccionados independientemente uno de otro del grupo que consiste en H, Li, Na, K, Ca/2, Mg/2, amonio o alcanolamina.

Segun otra forma de realizacién de la presente invencién, la composicién contiene ademas al menos un disolvente.
Preferiblemente, la composicién contiene de un 0,0001 % en peso a un 0,2 % en peso del al menos un disolvente,
basado en el peso total de la composicidén de yeso.

El disolvente esta seleccionado preferiblemente del grupo que consiste en hexilenglicol, (2-metil-2,4-pentanodiol),
etanol, propanal, n-propilalcohol, 1-pentanol, 2-pentanol, 3-pentanol, 2-metil-1-butanol, 2-metil-2-butanol, 3-metil-
1-butanol, 3-metil-2-butanol, 2,2-dimetil-1-propanol, éster n-propilico de acido acético, éster n-butilico de &cido
acético, 1-pentil acetato, 2-pentil acetato, 3-pentil acetato, isopentil acetato, 1,1-dimetilpropil acetato, 2-metilbutil
acetato, 2-etil hexil acetato, 2-butoxietanol, 2-(2-butoxietoxi)-etanol, trietilenglicol monobutil éter, 3,6,9,12-
tetraoxahexadecan-1-ol, 2-hexoxi-1-etanol, 2-(2-hexiloxietoxi)etanol, 1-metoxi-2-propanol, metoxi propoxi propanol,
1-butoxi-2-propanol, di(propilenglicol)butil éter, tri(propilenglicol)butil éter, 2-butoxietil acetato, 2-(2-butoxietoxi)etil
acetato, 1-metoxi-2-propil acetato y mezclas de los mismos.

La composicién de yeso segln la invenciéon puede contener el espumante en una forma no espumosa o0 como espuma
prefabricada. Los métodos de produccién de espuma prefabricada son conocidos para el experto en la materia.

La espuma prefabricada tiene preferiblemente una densidad de espuma de 50 a 180 g/L, més preferiblemente, de
60 a 140 g/L, de forma particularmente preferible, de 70 a 120 g/L.

La composicién de yeso segun la invencién comprende preferiblemente al menos un 40,0 % en peso, més
preferiblemente, de un 45,0 a un 75,0 % en peso, de forma particularmente preferible, de un 50,0 a un 65,0 % en peso
de yeso, al menos un 0,005 % en peso, mas preferiblemente, al menos un 0,007 % en peso, de forma particularmente
preferible, al menos un 0,01 % en peso del espumante, que comprende al menos una disal de 4cido graso alfa-sulfo,
opcionalmente, al menos un 0,002 % en peso, mas preferiblemente, al menos un 0,003 % en peso, de forma
particularmente preferible, al menos un 0,005 % en peso del al menos un cotensioactivo, opcionalmente, al menos un
0,0001 % en peso, preferiblemente de un 0,0005 % en peso a un 0,2 % en peso de al menos un disolvente y de un
20,0 a un 65,0 % en peso, mas preferiblemente, de un 30,0 a un 55,0 % en peso, de forma particularmente preferible,
de un 35,0 a un 50,0 % en peso de agua, basado en el peso total de la composicién de yeso.

En otra forma de realizacion, la composicién de yeso segun la invencién comprende preferiblemente al menos un 40,0 %
en peso, més preferiblemente, de un 45,0 a un 75,0 % en peso, de forma particularmente preferible, de un 50,0 a un
65,0 % en peso de yeso, al menos un 0,002 % en peso, mas preferiblemente, al menos un 0,003 % en peso, de forma
particularmente preferible, al menos un 0,005 % en peso del espumante, que comprende al menos una disal de acido
graso alfa-sulfo, opcionalmente, al menos un 0,001 % en peso, més preferiblemente, al menos un 0,002 % en peso, de
forma particularmente preferible, al menos un 0,003 % en peso del al menos un cotensioactivo, opcionalmente, al menos
un 0,0001 % en peso, preferiblemente de un 0,0005 % en peso a un 0,2 % en peso de al menos un disolvente y de un
20,0 a un 65,0 % en peso, mas preferiblemente, de un 30,0 a un 55,0 % en peso, de forma particularmente preferible, de
un 35,0 a un 50,0 % en peso de agua, basado en el peso total de la composicién de yeso.

Correspondientemente, la composicién de yeso segln la invencién tiene preferiblemente un valor de yeso en agua
de 0,3 a 1,5, més preferiblemente, de 0,5 a 1,0, de forma particularmente preferible, de 0,7 a 0,8.

Asimismo, la composicién de yeso segun la invencién se puede modificar, afiadiendo aditivos. Tipicamente, una
composicién de yeso contiene aditivos, que influyen en el comportamiento de flujo o en el proceso de endurecimiento.
Por ejemplo, la composicién de yeso segun la invencién contiene uno o mas aditivos, que estédn seleccionados del
grupo que consiste en éteres de celulosa, cal apagada, aditivos minerales, agregados de baja densidad, fibras,
aceleradores, agentes espesantes, retardadores, agentes de arrastre de aire, agentes espumantes, agentes de
extensién, agentes de carga, poliacrilatos, agentes de dispersién, fluidificantes, superabsorbentes y estabilizantes.

Por consiguiente, la composicién de yeso segun la invencién comprende, mas preferiblemente, consta de al menos
un 40,0 % en peso, mas preferiblemente, de un 45,0 a un 70,0 % en peso, de forma particularmente preferible, de
un 50,0 a un 65,0 % en peso de yeso, al menos un 0,005 % en peso, mas preferiblemente, al menos un 0,007 %
en peso, de forma particularmente preferible, al menos un 0,01 % en peso del espumante, que comprende al menos
una disal de acido graso alfa-sulfo, opcionalmente, al menos un 0,002 % en peso, mas preferiblemente, al menos
un 0,003 % en peso, de forma particularmente preferible, al menos un 0,005 % en peso del al menos un
cotensioactivo, opcionalmente, al menos un 0,0001 % en peso, preferiblemente, de un 0,0005 % en pesoaun 0,2 %
en peso de al menos un disolvente, de un 20,0 a un 65,0 % en peso, mas preferiblemente, de un 30,0 a un 55,0 %
en peso, de forma particularmente preferible, de un 35,0 a un 50,0 % en peso de agua y de un 0,0 aun 5,0 % en
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peso, mas preferiblemente, de un 0,0001 a un 3,0 % en peso, de forma particularmente preferible, de un 0,001 a
un 1,0 % en peso de aditivos, basado en el peso total de la composicién de yeso.

En otra forma de realizacién preferida, la composiciéon de yeso segun la invencion comprende, mas preferiblemente,
consta de al menos un 40,0 % en peso, més preferiblemente, de un 45,0 a un 70,0 % en peso, de forma particularmente
preferible, de un 50,0 a un 65,0 % en peso de yeso, al menos un 0,002 % en peso, mas preferiblemente, al menos un
0,003 % en peso, de forma particularmente preferible, al menos un 0,005 % en peso del espumante, que comprende al
menos una disal de &cido graso alfa-sulfo, opcionalmente, al menos un 0,001 % en peso, mas preferiblemente, al menos
un 0,002 % en peso, de forma particularmente preferible, al menos un 0,003 % en peso del al menos un cotensioactivo,
opcionalmente, al menos un 0,0001 % en peso, preferiblemente, de un 0,0005 % en peso a un 0,2 % en peso de al
menos un disolvente, de un 20,0 a un 65,0 % en peso, mas preferiblemente, de un 30,0 a un 55,0 % en peso, de forma
particularmente preferible, de un 35,0 a un 50,0 % en peso de agua y de un 0,0 a un 5,0 % en peso, mas preferiblemente,
de un 0,0001 a un 3,0 % en peso, de forma particularmente preferible, de un 0,001 a un 1,0 % en peso de aditivos, basado
en el peso total de la composicién de yeso.

Preferiblemente, la composicién de yeso segun la invencién puede contener retardadores, aceleradores y/o fluidificantes.

En el marco de la presente invencién, el concepto “retardadores™ se refiere a un aditivo, que ralentiza el proceso
de endurecimiento de una composicién de yeso. Ejemplos no limitativos de retardadores son écido tartérico, acido
citrico, asi como sus sales, gluconatos, hidrolizado de proteinas, aminoécidos policondensados, fosfatos, agentes
quelantes, &cidos hidroxicarboxilicos, sacaridos, fosfatos organicos, asi como mezclas de los mismos.

En el marco de la presente invencién, el concepto “aceleradores™ se refiere a un aditivo, que acelera el proceso de
endurecimiento de una composicién de yeso. Ejemplos no limitativos de aceleradores son KSOa, asi como dihidrato
finamente molido.

En el marco de la presente invencién, el concepto “fluidificante” se refiere a un aditivo, que influye en el
comportamiento de flujo de una composicién de yeso. Fluidificantes adecuados para la composicidén de yeso segun la
invencién son fluidificantes a base de sulfonato de naftaleno, sulfonato de melamina, sulfonato de lignina, resinas
cetonicas, poliaril éter y policarboxilato éter.

De forma particularmente preferible, la composicién de yeso segun la invencion contiene de 0,0001 a 1,0 % en peso
de un retardador y/o de 0,01 a 2,0 % en peso de un fluidificante.

Por consiguiente, la composicion de yeso segln la invencién comprende, mas preferiblemente, consta de al menos un
40,0 % en peso, més preferiblemente, de un 45,0 a un 70,0 % en peso, de forma particularmente preferible, de un 50,0 a un
65,0 % en peso de yeso, al menos un 0,005 % en peso, mas preferiblemente, al menos un 0,007 % en peso, de forma
particularmente preferible, al menos un 0,01 % en peso del espumante, que comprende al menos una disal de acido graso
alfa-sulfo, opcionalmente, al menos un 0,002 % en peso, mas preferiblemente, al menos un 0,003 % en peso, de forma
particularmente preferible, al menos un 0,005 % en peso del al menos un cotensioactivo, opcionalmente, al menos un
0,0001 % en peso, preferiblemente, de un 0,0005 % en peso a un 0,2 % en peso de al menos un disolvente, de un 20,0 a
un 65,0 % en peso, mas preferiblemente, de un 30,0 a un 55,0 % en peso, de forma particularmente preferible, de un 35,0
a un 50,0 % en peso de agua, de un 0,0001 a un 1,0 % en peso de un retardador y de un 0,1 a un 2,0 % en peso de un
fluidificante y de un 0,0 a un 5,0 % en peso, mas preferiblemente, de un 0,0001 a un 3,0 % en peso, de forma particularmente
preferible, de un 0,001 a un 1,0 % en peso de aditivos, basado en el peso total de la composicién de yeso.

En una forma de realizacién preferida, la composicién de yeso segun la invencién comprende, més preferiblemente, consta
de al menos un 40,0 % en peso, mas preferiblemente, de un 45,0 a un 70,0 % en peso, de forma particularmente preferible,
de un 50,0 a un 65,0 % en peso de yeso, al menos un 0,002 % en peso, més preferiblemente, al menos un 0,003 % en peso,
de forma particularmente preferible, al menos un 0,005 % en peso del espumante, que comprende al menos una disal de
acido graso alfa-sulfo, opcionalmente, al menos un 0,001 % en peso, mas preferiblemente, al menos un 0,002 % en peso,
de forma particularmente preferible, al menos un 0,003 % en peso del al menos un cotensioactivo, opcionalmente, al menos
un 0,0001 % en peso, preferiblemente, de un 0,0005 % en peso a un 0,2 % en peso de al menos un disolvente y de un 20,0
a un 65,0 % en peso, mas preferiblemente, de un 30,0 a un 55,0 % en peso, de forma particularmente preferible, de un 35,0
a un 50,0 % en peso de agua, de un 0,0001 a un 1,0 % en peso de un retardador y de un 0,1 a un 2,0 % en peso de un
fluidificante y de un 0,0 a un 5,0 % en peso, mas preferiblemente, de un 0,0001 a un 3,0 % en peso, de forma particularmente
preferible, de un 0,001 a un 1,0 % en peso de aditivos, basado en el peso total de la composicién de yeso.

La densidad himeda de la composicion de yeso segun la invencion es preferiblemente menor de 1400 kg/m® mas
preferiblemente, menor de 1250 kg/m®, de forma particularmente preferible, menor de 1100 kg/m®.

Ademas, la presente invencion se refiere a yesos para estuco, yesos para mortero, yesos para maquinas, yesos para
enlucidos, yesos adhesivos, yesos aglutinantes, yesos para emplastecer, yesos de aislamiento, yesos de solado,
yesos para enlucido acabado y yesos para marmol, que contienen la composicién de yeso acuosa segun la invencién.

Ademés, la presente invencion se refiere a un articulo, producido a partir de la composicién de yeso segun la invencion.
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Dicho articulo consiste preferiblemente en elementos de construccién prefabricados que contienen yeso, como
placas de yeso encartonado, placas de fibra de yeso, paneles de pared que contienen yeso, placas de yeso
cubiertas de material no tejido y cuerpos moldeados que contienen yeso.

De forma particularmente preferible, el articulo es una placa de yeso encartonado.

Ademas, la presente invencién hace referencia a un método de produccién de una composicién de yeso acuosa,
segun la invencién, que comprende

a) preparacién de una espuma a partir de un espumante, que comprende al menos una disal de acido graso
alfa-sulfo,

b) preparacién de una composicién que comprende agua, yeso y aditivos opcionales,

c) sometimiento de la composicién obtenida en el paso b) a fuerzas de cizallamiento con la adicién de la

espuma del paso a).

Segln el paso a) del método segln la invencién, se proporciona una espuma prefabricada a partir de un espumante, que
comprende al menos una disal de acido graso alfa-sulfo para reducir el peso del articulo de yeso. La espuma se produce
con ayuda de un generador de espuma adecuado, a partir de una mezcla que contiene espumantes, aire y agua. Los
métodos de produccidén de una espuma para una composicién de yeso son conocidos para el experto en la técnica.

Preferiblemente, la mezcla a partir de la cual se produce la espuma contiene ademas al menos un disolvente.
Preferiblemente, la mezcla a partir de la cual se produce la espuma contiene de un 0,5 a un 30,0 % en peso del al
menos un disolvente, basado en el peso total de la espuma.

El disolvente esta seleccionado preferiblemente del grupo que consiste en hexilenglicol, (2-metil-2,4-pentanodiol),
etanol, propanal, n-propilalcohol, 1-pentanol, 2-pentanol, 3-pentanol, 2-metil-1-butanol, 2-metil-2-butanol, 3-metil-
1-butanol, 3-metil-2-butanol, 2,2-dimetil-1-propanol, éster n-propilico de acido acético, éster n-butilico de &cido
acético, 1-pentil acetato, 2-pentil acetato, 3-pentil acetato, isopentil acetato, 1,1-dimetilpropil acetato, 2-metilbutil
acetato, 2-etil hexil acetato, 2-butoxietanol, 2-(2-butoxietoxi)-etanol, trietilenglicol monobutil éter, 3,6,9,12-
tetraoxahexadecan-1-ol, 2-hexoxi-1-etanol, 2-(2-hexiloxietoxi)etanol, 1-metoxi-2-propanol, metoxi propoxi propanol,
1-butoxi-2-propanol, di(propilenglicol)butil éter, tri(propilenglicol)butil éter, 2-butoxietil acetato, 2-(2-butoxietoxi)etil
acetato, 1-metoxi-2-propil acetato y mezclas de los mismos.

El espumante que comprende al menos una disal de acido graso alfa-sulfo consiste preferiblemente en al menos
uno de los compuestos anteriormente mencionados.

Segun el paso b), se proporciona una composicion que contiene agua, yeso y, opcionalmente, uno o mas de los
aditivos anteriormente mencionados. El yeso incluye un contenido en yeso reciclado de al menos un 0,5 % en peso,
més preferiblemente, de al menos un 2,0 % en peso, de forma particularmente preferible, de al menos un 5,0 % en
peso, basado en el contenido total en yeso de la composicién.

Dicho yeso reciclado consiste en yeso reciclado que contiene siloxano, como se ha descrito anteriormente.

Mediante el sometimiento de la composicién obtenida en el paso b) a fuerzas de cizallamiento con la adicién de la
espuma del paso a), se obtiene la composicién de yeso segln la invencién.

Asimismo, la presente invencidn hace referencia al uso de un espumante, que comprende al menos una disal de
acido graso alfa-sulfo, para reducir la densidad himeda de una composicién de yeso acuosa, que presenta un
contenido en yeso reciclado de al menos un 0,5 % en peso, basado en el contenido total de yeso en la composicion.

Se prefiere, en particular, que la al menos una disal de acido graso alfa-sulfo sea uno de los compuestos
anteriormente mencionados.

Los siguientes ejemplos explicaran la invencién con mas detalle.
Ejemplos

1) Métodos

Densidad humeda

Para determinar la densidad himeda de las composiciones de yeso, se determiné la relacién entre peso y volumen,
para lo que se llen6 cada composicién en un vaso de precipitados con el volumen conocido y, a continuacién, se pesé.
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Densidad de espuma

Para determinar la densidad de la espuma, se determiné la relacién entre peso y volumen, para lo que se llené
cada espuma en un vaso de precipitados con el volumen conocido y, a continuacién, se peso.

2) Produccién de yeso reciclado

Para producir una lechada de yeso, se afiadieron 300 g de beta hemihidrato (obtencién de la desulfuracidén de los
gases de combustién) a 201,0 g de agua, que contenia 3,0 g de siloxano (Silres BS 94, de Fa. Wacker Chemie) y
se dejaron sumergidos durante 15 segundos. A continuacion, se cizallé la mezcla durante 30 segundos a 285 U/min
y se vertié en un molde. 15 minutos después, se sacé la muestra de prueba del molde y se traté durante una hora
a 150 °C a una atmésfera de vapor de agua saturada. Después, se realiz6é el almacenamiento de la muestra de
prueba a 40 °C hasta conseguir la constancia de masa.

Para un procesamiento posterior, se molieron las muestras con un molino de bolas a un dsg de aprox. 10 um y
después se calcinaron durante 5 horas a 150 °C. Tras el enfriamiento a temperatura ambiente, el yeso reciclado se
podia utilizar para los ensayos de aplicacion.

3) Composiciones basadas en tensioactivo alquil éter sulfato graso
En primer lugar, se produjo una espuma basada en alquil éter sulfato graso.

Para ello, se hizo reaccionar una solucién tensioactiva al 0,40 % (Vinapor GYP 2680, BASF) mediante un generador
de espuma, en base a un sistema de rotor/estator, afiadiendo aire comprimido a la espuma. La densidad de la
espuma generada fue de 75 g/L.

Mezcla de referencia R1

Para la produccién de la lechada de yeso, se homogeneizaron 350 g de beta hemihidrato (obtencién de la
desulfuracién de los gases de combustién) con 0,035 g de retardador (Plastretard) y 3,3 g de dihidrato finamente
molido y, a continuacién, se afiadieron a 234,2 g de agua, que contenia 1,05 g de fluidificante beta hemihidrato, y se
dejaron en remojo durante 15 segundos. A continuacién, se cizall6 la mezcla durante 30 segundos a 1600 U/min.
Mientras tanto, se afladié la espuma basada en alquil éter sulfato graso (18,2 g con una densidad de 75 g/L). La
densidad fresca resultante de la mezcla de referencia 1 fue 1050 kg/m3.

Mezcla de referencia R2

La produccién de la mezcla de referencia R2 se realizé de forma anéloga a la mezcla de referencia R1, con la
diferencia de que se sustituyé un 5 % de beta hemihidrato por yeso reciclado que contenia siloxano. La densidad
himeda de la mezcla de referencia R2 ascendi6 a 1380 kg/m?.

4) Composiciones basadas en tensioactivos disal de acido graso alfa-sulfo

En primer lugar, se produjo una espuma basada en disal de &cido graso alfa-sulfo.

Para ello, se hizo reaccionar una solucién tensioactiva al 0,40 % a base de disal Na de acido graso alfa-sulfo C12/14
mediante un generador de espuma, en base a un sistema de rotor/estator, afiadiendo aire comprimido a la espuma.
La densidad de la espuma generada fue de 75 g/L.

Mezcla de referencia R3

Para la produccién de la lechada de yeso, se homogeneizaron 350 g de beta hemihidrato (obtencién de la
desulfuracién de los gases de combustién) con 0,035 g de retardador (Plastretard) y 3,3 g de dihidrato finamente
molido y, a continuacién, se afiadieron a 234,2 g de agua, que contenia 1,05 g de fluidificante beta hemihidrato, y se
dejaron en remojo durante 15 segundos. A continuacién, se cizall6 la mezcla durante 30 segundos a 1600 U/min.
Mientras tanto, se afiadi6 la espuma basada en disal de acido graso alfa-sulfo (18,2 g con una densidad de 75 g/L).
La densidad fresca resultante de la mezcla de referencia 1 fue 1110 kg/m3.

Ejemplo E1 (inventivo)

La produccién del ejemplo E21 se realizé de forma anéloga a la mezcla de referencia R3, con la diferencia de que se
sustituyd un 5 % de beta hemihidrato por yeso reciclado que contenia siloxano. La densidad humeda del ejemplo

segun la invencién ascendi6 a 1170 kg/m?3.

Las composiciones y propiedades de las mezclas de referencia y del ejemplo inventivo se resumen en la tabla 1.
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Tabla 1 Composicién y propiedades de las composiciones de yeso

R1 R2 R3 E1
Beta hemihidrato [a] 350,0 346,5 350,0 346,5
Yeso reciclado [9] 3,5 3,5
Dihidrato finamente molido [9] 3,3 3,3 3,3 3,3
Densidad himeda [kg/mq] 1050 1380 1110 1170
Aumento de densidad himeda [%] - 31,4 - 54

Los resultados muestran que las composiciones que contienen yeso reciclado utilizando espumas basadas en disal
de 4cido graso alfa-sulfo presentan una densidad hiumeda solo levemente mayor que las mezclas de referencia,
que no contienen yeso reciclado, mientras que en el caso de las composiciones que contienen yeso reciclado con
espumas basadas en alquil éter sulfato graso, cabe observar un claro aumento de la densidad humeda.

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

10



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

10.

11.

12.

13.

ES 2991 551 T3

REIVINDICACIONES
Composicién de yeso acuosa, que comprende
al menos un 40,0 % en peso de yeso y

al menos un 0,002 % en peso, preferiblemente, al menos un 0,005 % en peso de un espumante, que
comprende al menos una disal de acido graso alfa-sulfo,

basado en el peso total de la composicidén de yeso,

donde el yeso presenta un contenido en yeso reciclado de al menos un 0,5 % en peso, basado en el
contenido total en yeso en la composicién de yeso,

caracterizada por que el contenido en yeso reciclado consiste en un yeso reciclado que contiene siloxano.

Composicién segun la reivindicacién 1, donde la al menos una disal de acido graso alfa-sulfo es un
compuesto de la férmula (1)

R'CH(SOsM")COOM? (1),

donde R' es un radical alquilo o alquileno lineal o ramificado con 6 a 16 dtomos de C y M'y M? representan
independientemente uno de otro H, Li, Na, K, Caf2, Mg/2, amonio o alcanolamina.

Composicién segun la reivindicacion 2, donde R" es un radical alquilo lineal saturado con 8 a 16 atomos de C.
Composicién segun la reivindicacion 2 o 3, donde M' y M? representan Na.

Composicién segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende ademas al menos un
0,001 % en peso de al menos un cotensioactivo diferente de disales de 4cido graso alfa-sulfo.

Composicién segun la reivindicacién 5, donde el al menos un cotensioactivo esta seleccionado del grupo que
consiste en alquipoliglicésidos, alquilamidobetainas, glutamatos, sulfocetonas, sulfatos, isentionatos,
compuestos de N-acil-aminoacidos, sulfoacetatos, sulfonatos, sulfosuccinatos, tauratos, betainas,
tensioactivos anféteros, alcanolamidas, 6xidos de amino, carboxilatos, etoxilatos de alquilo, tensioactivos
catibénicos, polimeros catidnicos, hidrolizados de proteinas, siliconas, alcoholes grasos, derivados de
proteinas, blanqueantes de disales, tensioactivos no iénicos, asi como mezclas de los mismos.

Composicién segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende ademas al menos un disolvente.

Composicién segln cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende ademas uno o mas aditivos
seleccionados del grupo que consiste en éteres de celulosa, cal apagada, almidén, almidén modificado,
agentes hidrofobizantes, aditivos minerales, agregados de baja densidad, fibras, aceleradores, agentes
espesantes, retardadores, agentes de arrastre de aire, agentes espumantes, agentes de extensién, agentes
de carga, poliacrilatos, agentes de dispersién, fluidificantes, superabsorbentes y estabilizantes.

Composicién segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende ademas de un 0,0001 a
un 1,0 % en peso de un retardador y/o de un 0,01 a un 2,0 % en peso de un fluidificante.

Yesos para estuco, yesos para mortero, yesos para maquinas, yesos para enlucidos, yesos adhesivos, yesos
aglutinantes, yesos para emplastecer, yesos de aislamiento, yesos de solado, yesos para enlucido acabado, yesos
para marmol, que comprenden la composicién acuosa segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores 1 a 9.
Articulo, producido a partir de la composicién acuosa segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores 1 a 9.
Articulo segun la reivindicacién 11, donde el articulo consiste en elementos de construccién prefabricados
que contienen yeso, como placas de yeso encartonado, placas de fibra de yeso, paneles de pared que
contienen yeso, placas de yeso cubiertas de material no tejido y cuerpos moldeados que contienen yeso.

Método de produccién de una composicién de yeso acuosa segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a
9, que comprende

preparacién de una espuma a partir de un espumante, que comprende al menos una disal de &cido graso
alfa-sulfo,

preparacién de una composicién que comprende agua, yeso y aditivos opcionales,

1
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accidn sobre la composicién obtenida en el paso b) de fuerzas de cizallamiento con la adicién de la espuma
del paso a).

Uso de un espumante, que comprende al menos una disal de &cido graso alfa-sulfo, para reducir la
densidad humeda de una composicién de yeso acuosa que presenta un contenido en yeso reciclado de al
menos un 0,5 % en peso, basado en el contenido total en yeso en la composicién;

caracterizado por que el contenido en yeso reciclado consiste en yeso reciclado que contiene siloxano.

Uso segln la reivindicacion 14, donde la al menos una disal de acido graso alfa-sulfo consiste en un
compuesto segun cualquiera de las reivindicaciones 2 a 5.

12
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