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Descricac referente a patente de in-
vengéo de A. AHLTROM CORPORATION, fi-

landesa, industrial e comercial, com

sede em SF-29600 Noormarkku, Finlandia
(inventores: Jorma Elonen, Jukka Tim-
peri, Reijo Vesala e Vesa Vikman, re-
sidentes na Finlandia), para "BOMBA E
PROCESSO PARA A SEPARACAO DE UM GAS

DE UM FLUIDO A SER BOMBADO":

DESCRICGCADO

CAMPO DA INVENCAO

A presente invengao refere-se a uma bomba
€ a um processoO para a separa¢ao de um gas de um fluido a ser
bombeado. Mais concretamente a invencgao refere-se a um aparelho

-~ - . ~ -
para a remogao de um gas em associagao com uma bomba centrifuga
usada para bombear um fluido contendo o gas. A bomba de acordo
com a invengao & particularmente apropriada para bombear suspen-
soes de celulose de média e alta consisténcia na inddstria de

polpa de papel e de papel.

ANTECEDENTES E SUMARIO DA INVENCAO

Ha varios métodos e aparelhos conhecidos
para bombear polpas de alta consisténcia. Anteriormente utiliza-
vam-se apenas bombas de deslocamento, tais como bombas de para-
fuso ou semelhantes, para bombear polpas de alta consisténcia.
Actuahmente existe uma tendéncia para substituir as bombas de des
locamento devido as suas deficiéncias e inconvenientes jneréentes.
Um dos primeiros problemas a enfrentar quando se tenta bombear
polpas com consisténcia superior a 8% & o facto de a polpa nio

fluir independentemente para o totor da bomba na abertura de suc
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Gao. Uma solugdo para este problema & uma bomba designada bomba
centrifuga de fluidizagdo, fabricada e comercializada por A. AHL
STROM CORPORATION de Karhaula, Finlandia, e por AHLSTROM PUMPS,
INC. de Peace Dale, Rhode Island. Estas bombas de fluidizagao
sao previstas para tratar polpas de alta e média consisténcia
pela acgao do rotor fluidizante que se estende para a abertura
de sucgao da bomba ou, em alguns casos, através desta e até a
torre de matéria prima. Utilizando este tipo de rotor fluidizan-
te foi possivel bombear polpas tendo uma consisténcia de cerca
de 15%, o que todavia nao satisfaz todas as exigéncias para a
bombagem de polpa nas indistrias de polpa de papel e papel, uma
vez que as exigéncias de consisténcia subiram até cerca de 25%.

Uma outra dificuldade associada a bombagem
de polpas de alta e média consisténcia & o facto de a bombagem
de fluidos contendo gases, com teores de gas elevados, ser insa-
tisfatdria sem um sistema de descarga do gas porque Os gases se
acumulam em frente do centro do rotor da bomba formando uma bo-
lha gasosa que aumenta continuamente e tem pois tendéncia a obs-
truir toda a abartura de entrada da bomba. Isto resulta numa di-
minuigao consideradvel do rendimento, vibragcdo do equipamento, e
no pior dos casos interrupcao da acgao de bombagem totalmente.
Este problema ja foi verificado de forma particularmente inten-

sa, por exemplo, com bombas centrifugas.

Ja se tentou solucionar este problema de
varias formas diferentes removendo o gas da bolha gasosa. No e-
quipamento presentemente conhecido e em uso a desgaseificagao e
efectuada quer removendo o gas através de uma tubagem disposta
no meio do canal de entrada da bomba e prolongando-se para o cu-
bo do rotor, removendo o gas através de um veio Oco do rotor,
ou dotando o rotor de uma ou mais perfuragoes através das quais
© gas & removido para o lado superior do rotor e depois para o
exterior da bomba por qualquer tipo de dispositivo de vacuo dis-

posto habitualmente no exterior da bomba.

Sao conhecidas varias montagens diferentes
por meio das quais se tentou eliminar ou minimizar os inconveni-

entes ou riscos causados por contaminantes. A montagem mais sim-




ples & uma conduta de descarga de gis que & tdo larga que a sua
obstrugao esta fora de questdo. Outros métodos usados sao por
exemplo montagens com varios tipos de palhetas ou rotores dis-
pondo de palhetas na parte posterior do rotor. Um método corren-
temente usado foi dotar a superficie posterior imediata do rotor
com palhetas radiais para bombagem do fluido conjuntamente com
Os seus contaminantes. Deste modo o fluido & arrastado conjunta-
mente com o gas através de aberturas de descarga do gas do rotor
para a periferia exterior do rotor e através da sua folga de no-
vo para a corrente ligquida. Em alguns casos foi ainda introduzi-
da uma montagem semelhante na parte posterior do rotor com um
rotor de palhetas montado sobre o veio do primeiro rotor. O ro-
tor de palhetas roda numa camara separada que estd adaptada pa-
ra separar o liquido que foi arrastado conjuntamente com o gas,
para a periferia externa da camara, sendo o gas arrastado para

a periferia interna da mesma. O fluido acumulado na periferia
externa da camara & conduzido conjuntamente com os contaminantes
através de uma conduta separada quer para o lado de entrada ou
para o lado de saida da bomba. O gas & removido da periferia in-

terna por meio de um dispositivo de vacuo adequado.

Como se pode ver, todas as bombas centri-
fugas para bombear polpas de alta ou média consisténcia exigem
de algum modo dispositivos de separagdao do gas ou de descarga
que muito frequentemente estao colocados exteriormente a bomba
na forma de uma unidade inteiramente separada desta. Todos os
meios descritos acima operam satisfatoriamente se a guantidade
de contaminantes arrastados pelo liquido & de algum modo limita-
da. Também & possivel ajustar as bombas para operarem com alguma
confianga com liquidos que contém grandes quantidades de sdlidos
por exemplo com suspensoes de celuloses na indiistria da polpa de
papel. E sabido que o gas contido nas suspensdes de celulose
constitui um inconveniente no processo de preparagao em massa.
Consequentemente, este inconveniente devera ser eliminado tanto
quanto possivel. Por conseguinte, constitui um desperdicio das
vantagens existentes reintroduzir na circulagao 0 gas que ja ti-
nha sido separado. Também constitui um desperdicio de matéria

prima se por outro lado toda a matéria prima transportada conjun
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tamente com o gas for separada da circulagdao de matéria prima

descarregando-a como um fluxo secundario da bomba.

Um outro inconveniente & o facto de guando
a consisténcia da polpa varia, a quantidade de gas na polpa tam-
bém varia mas em maior escala. Uma vez que, por razoOes praticas,
a bomba & geralmente ajustada para remover praticamente todo o
gas da polpa, nos casos em que a quantidade do gis atinge o seu
nivel minimo todo o gis que excede esta quantidade serd reintro-
duzido no fluxo de polpa. Em alguns casos quando se espera que
a quantidade de gas varie em grande escala, mais do que metade

do gas retorna a circulacgao.

A caracteristica mais desvantajosa de pra-
ticamente todos os dispositivos de descarga de gas da técnica
anterior, no entanto, tem sido a bomba de vacuo separada, com
um motor de accionamento separado, com instalagéo separada, etc.
Uma bomba de vacuo separada com um motor de accionamento aumen-
ta os encargos dos custos de construgéo, o que tem sido um dos
obstadculos para uma maior aceitagao de bombas centrifugas no
manuseamento de matérias primas. A presente invengao todavia
tornou possivel a combinagdao de uma bomba de vacuo com o rotor

da bomba centrifuga para remocao do gas da bomba.

A patente americana 4 776 758 revela uma
bomba centrifuga tendo palhetas de fluidizacao na frente do ro-
tor centrifugo e uma bomba de vacuo disposta numa camara separa-
da e montada no mesmo veio que o rotor. Deste modo omitiu-se uma
bomba de vacuo e motor de accionamento separados, mas a estrutu-
ra da prdpria bomba & no entanto mais complicada, uma vez que
tanto o rotor de vacuo como o rotor centrifugo tém caixas para
os mesmos separadas por uma parede comum. Deste modo os dois ro-
tores constituem estruturas completamente separadas e a parede
comum tem que ser construida como uma parte separada por razoes
praticas, uma vez que tem que se poder instalar o rotor de vacud
sobre o veio. A bomba de vacuo usada na referida patente & uma

bomba designada bomba de anel liquido.

Um dos objectivos da presente invengao é

simplificar ainda mais a estrutura de uma bomba centrifuga ten-
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do uma bomba de vacuo de separagdao de gas montada na mesma. Um
aspecto caracterzante da bomba de acordo com a presente inven-
Gao & a combinagao do rotor da bomba centrifuga com o rotor da
bomba de vacuo de modo que o rotor de vacuo esteja disposto so-
bre a parte posterior do rotor centrifugo, sem necessidade de
uma parede de separagao. Outra caracteristica do aparelho de a-
cordo com a invengao €& a presenca de varias areas ou espagos de
pressao, cada um com pressoes diferentes e localizadas por traz
do rotor. Estas diferentes areas de press3o sao conseguidas cong
truindo as folgas entre o prato posterior do rotor e as palhe-
tas posteriores do rotor, relativamente as suas superficies o-
postas, tao pequenas quanto possivel, evitando deste modo que

o gas/liquido/meio contendo o gas pressurizados escapem através
delas. Os espagos entre as palhetas posteriores do rotor formam
estes diferentes andares/-areas de pressac uma vez que sao ve-
dados tao eficientemente quanto possivel mantendo apenas peque-
nas folgas entre as partes mdveis e estaciondrias ou dispondo
as extremidades das palhetas.posteriores proximo do veio da bom
ba ligando de forma firme e estanque as palhetas a uma porgao
do cubo do rotor que se projecta essencialmente axialmente a

partir do prato posterior do rotor.

As vantagens do método e aparelho da pre-

sente invencao sao as seguintes:

- nao sao necessarios nem uma bomba de vacuo separada nem o

seu motor de accionamento;

- as mudancgas estruturais na caixa da bomba s3ao minimas com-

paradas com as bombas MC conhecidas;

- evitou-se a fabricagao de um rotor de bomba de vacuo sepa-

rado; e

- uma bomba MC conhecida pode ser facilmente convertida para
incluir o novo rotor e uma caixa de bomba de vacuo de acor

do com a presenta invencgao.
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Breve descricao dos desenhos

A Fig. 1 & uma vista em corte vertical de uma bomba centrifuga
de acordo com a invencgao;

As Fig.2a-e mostram as partes principais da bomba de acordo com
uma variante construtiva da presente invengao; para sim-
plicidade estas partes sao representadas como unidades
separadas;

As Fig.3a e b mostram duas vistas em corte transversal de uma
estrutura de bomba de vacuo montada na parte posterior
do rotor da bomba centrifuga de acordo com duas varian-
tes construtivas da presente invencao;

As Fig. 4a e b mostram ainda outra variante construtiva da pre-
sente invencao; e

As Fig. 5a e b mostram ainda outra variante construtiva da pre-

sente invencgao.

Descrigao pormenorizada das variantes construtivas preferidas

da invencgao-

A Fig. 1 mostra uma bomba centrifuga com-
preendendo uma caixa de rotor 1 tendo um canal de entrada 2 com
uma abertura de entrada 3 e uma abertura de saida 4; uma estru-
tura 5 tendo meios de vedagao do veio 6 e dois conjuntos de ro-
lamentos 7 para um veio 8, estando disposta na extremidade do
referido veio um rotor centrifugo 9. O rotor de bomba 9 & dota-
do de pelo menos uma valvula de bombagem 10 disposta no seu pra
to posterior 11 e a bomba pode também ser dotada de uma ou mais
laminas fluidizantes 12 que se projectam a partir do prato pos-
terior 11 para o canal de entrada 2 da bomba. As laminas flui-
dizantes 1 também se podem projectar através do canal de entra-
da 3 para o tanque de armazenagem da polpa, braco de queda ou
um recipiente de polpa semelhante. A lamina ou laminas 12 sao
usadas principalmente para fluidizar o meio, tal como polpa de
alta consisténcia, e também em alguns casos para facilitar a se
paragao dos gases da referida polpa. Contudo, as laminas fluidi

zantes nao sao necessarias para a operagao da presente invencaa
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O rotor de bomba 9 é dotado adicionalmente de um ou mais orifi-
cios ou aberturas 13 que se estendem através do seu prato poste
rior 1l para descarga dos gases separados da polpa na frente do
rotor 9 para a parte posterior do rotor 9. A superficie poste-

rior do prato de rotor 11 & dotada com palhetas 14 que se esten
dem radialmente para fora a partir do centro do rotor, mas que

podem tamb-em ser curvas ou estar localizadas levemente inclina-

das em relacao & direcgao radial das mesmas.

De acordo com uma variante da presente
invengao a estrutura 5 da bomba também & dotada de uma conduta
de ventilagao ou descarga de gas 15 que parte de uma camara 16
entre o rotor de bomba 9 e a parede posterior 17 da bomba. Como
se mostra também na Fig. 1, as palhetas posteriores 14 do rotor
9 estao dispostas de modo a rodarem no interior de uma caixa 18
A caixa 18 pode ser formada durante o processo de fabricagao da
bomba, quer como parte da caixa do rotor 1 (fig. 1) quer como
parte da caixa tanto do rotor como da estrutura (fig. 3a), quer
como parte da estrutura e mais precisamente como parte da pare-
de posterior 17 (fig. 3b) ou como uma unidade completamente se-
parada (fig. 2). Embora a estrutura da caixa do rotor 1 da Fig.
1 tenha algumas semelhangas superficiais com uma bomba conheci-
da na qual o rotor também tem palhetas posteriores, a estrutura
e operagao das palhetas posteriores em combinagao com a caixa
18 & inteiramente diferente. A funcao das palhetas posteriores
14 de acordo com a presente invengao nao & bombear a suspensao
de celulose ou um material semelhante de retorno & circulagdo
atraves da folga existente entre o rotor de bomba e a caixa de
bomba, como nas bombas da técnica anterior, mas ou para remover
o fluido contendo gases e suspensao de polpa da bomba como um
fluxo separado (Fig. 4), ou para actuar como palhetas de uma
bomba de vacuo para fazer rodar um anel liguido na periferia da
caixa 18 e, devido 3 excentricidade da caixa, bombear o ar que
& arrastado em torno do veio removendo-o da cimara 16 através
da conduta 15 (Figs. 1, 2 e 3). Em ambos 0s casos a folga entre
O rotor 9 e a caixa 18 & muito pequena. A palavra "excentrici-
dade" nao & usada no sentido limitado, mas no contexto da pre-
sente invengao €& entendida como incluindo niao apenas uma caixa

excéntrica mas também uma caixa que tem uma parede interna ci-
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lindrica cujo centro estd localizado sobre o eixo da bomba mas
cuja dimensao axial & maior de um lado do eixo em comparagao com
0 lado oposto do mesmo. Como sera ainda explicado adiante em li-
gagao com a fig. 4, a excentricidade definida acima pode ser rea
lizada construindo um sulco anelar na parede posterior da caixa
da bomba e dispondo a superficie do fundo do referido sulco num
plano que estad levemente inclinado em relagdo & direcgao radial
do mesmo.

Nas variantes construtivas preferidas re-
presentadas nas Figs. 1, 2 e 3 as palhetas posteriores 14 do ro-
tor 9 formam as palhetas de uma bomba anelar de ligquido 20. A
superficie periférica interna 19 da caixa 18 & excentrica de tal
modo que o liquido que ali roda ao longo das palhetas 14 e entre
as mesmas e forma uma camada de espessura essencialmente unifor-
me na superficie interna periférica 19 da referida caixa 18, mo-
ve-se aproximando-se e afastando-se do eixo da bomba e causando
um vacuo e efeito de bombagem na cimara 16 e mais precisamente
em cada um dos espacos 28 formados entre as palhetas 14. Esta
excentricidade é conseguida desviando o centro da superficie in-
terna da caixa do eixo da bomba. Durante a fase de vacuo, e en-
quanto o ligquido entre as palhetas posteriores 14 se move para
fora, o gas recolhido na frente do rotor 9 & forcado através das
aberturas 13 do rotor uma vez que a pressao da polpa que flui
pela entrada da bomba e em direcgao ao rotor & maior do que a
pressao existente na camara 16 e entre as palhetas 14 localiza-
das por traz das aberturas do rotor. Durante a fase de bombagem
0 gas recolhido em torno do eixo da camara 16 & forcado pela
bomba através da conduta 15 quando o anel liquido se move inter-
namente em direcgao ao eixo. Um pormenor caracteristico da bomba
de anel liquido em questao & o facto de a espessura do anel 1i-
quido ser mantida tao uniforme quanto possivel, uma vez que o
anel liquido tem duas fungOes principais. A primeira & a opera-
g¢ao de vacuo e bombagem descrita acima, enquanto que a segunda
fungao & controlar a bombagem do gas. A bombagem do gas da cama-
ra 16 & controlada do seguinte modo. Devido ao facto de o anel
liguido ter uma espessura radial essencialmente uniforme e devi-

do a localizagao excéntrica da camara, o anel liguido move-se
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junto ao eixo e cobre a abertura 13 no rotor, impedindo deste
modo que os gases se escapem de retorno a parte frontal do rotor
Devido aos principios operacionais de uma bomba de anel liquido,
uma parte do liquido (suspensido de celulose) flui através das
aberturas 13 de retorno a parte frontal da bomba. Deste modo a
espessura do anel liquido & mantida essencialmente uniforme. Du-
rante a fase de vacuo a diferenca de pressao entre lados opostos
do prato de rotor & suficientemente alta para obrigar uma parte
da suspensao de celulose com os gases a fluir através das aber-
turas 13 no rotor 9 para a camara 16. Para se conseguir a opera-
cao descrita acima as aberturas 13 no rotor 9 devem estar loca-
lizadas mais afastadas do eixo da bomba do que a abertura da
conduta 15 na parede posterior 17 da estrutura 5.

Outra variante construtiva da presente
invengao esta representada na Fig. 2a-2e que descreve uma bomba
usada nos testes descritos acima. As Figs. 2a-2c mostram a bom-
ba desmontada de modo que s0 foram representados o rotor 9 (Fig.
2a) a unidade de caixa 18 (Fig. 2b) e uma seccao da estrutura 5
(Fig. 2c) mas proxima da caixa. A bomba compreende uma estrutu-
ra 5 na qual existe uma camara central 30 em torno do eixo para
receber gas da camara 16 da bomba de vacuo, e uma grande reen-
trancia redonda 22 coaxial com o eixo da bomba. A reentrancia
22 esta dimensionada para receber uma unidade de caixa de bomba
de vacuo 18 essencialmente em forma de disco, que compreende um
prato posterior 17 como parte da referida caixa 18. O perimetro
interno ou superficie interna 19 da referida caixa 18 & excén-
trica relativamente ao eixo da bomba. De acordo com uma variante
construtiva preferida a excentricidade & tal que a propria su-
perficie & cilindrica mas o seu centro estd localizado a uma cer
ta distancia, por exemplo lo mm, do centro do eixo da bomba, por
outras palavras, 10 mm afastado do centro do perimetro externo
do prato posterior 17. A dimensao axial da superficie 19 é pre-
ferivelmente igual a altura ou dimensao axial das palhetas pos-
teriores 14 do rotor de bomba 9 que roda no interior da caixa
de bomba 18. A caixa 18 do rotor de vacuo esta limitada do lado
do rotor 9 por uma parte de flange 23 que se projecta da super-
ficie interna da caixa 19 em direcgao ao eixo da bomba. A flange

23 estende-se em direcgao ao eixo da bomba de tal modo que a su-
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perficie interna 24 da flange 23 & coaxial com o rotor 9 da bom-
ba. A distancia da superficie interna 24 desde o eixo da bomba

€ levemente maior do que o raio do prato 11 do rotor de bomba.
Deste modo o rotor 9 com as suas palhetas posteriores 14 pode
ser instalado no interior da caixa 18 inserindo-o através da
flange 23. O raio da abertura central 25 na parede posterior 17
da caixa da bomba de vacuo corresponde ao raio da parte de cubo
do rotor de bomba 26 sobre o qual est3o montadas as palhetas pos|
teriores 14 do rotor 9. Prdoximo da abertura central 25 da pare-
de posterior 17 esta disposta uma abertura 21 para a descarga

de gas da camara 16 para a camara 30 na estrutura, de onde o gas
& posteriormente descarregado através do canal 15.

O rotor 9 esta instalado, relativamente
a caixa de bomba de vacuo 18, de tal modo que as folgas entre o
prato de rotor 11 e as palhetas posteriores 14 e as suas contra-
partes, superficie de flange 24 e parede posterior 17, sao sufi-
Cientemente pequenas para impedir uma fuga indesejada de polpa
ou gases quer para a salida da bomba 4, ou de um espago 28 entre
as palhetas posteriores 14 para outro espago equivalente 28. 0O
numero de palhetas posteriores 14 sobre a parte posterior do pra
to do rotor, representado na Fig. 2d, & de preferéncia tal que
haja por exemplo 4 palhetas grandes 14' estendendo-se desde o
cubo 26 até ao perimetro exterior do rotor 9, e 4 palhetas inter]
médias mais curtas 14''. A finalidade das palhetas mais curtas
14'' & apenas assegurar que o anel liquido roda suficientemente
€ que a espessura do anel permanece essencialmente constante.
Como & evidente & possivel existir qualquer niimero de palhetas
posteriores desde que a bomba trabalhe normalmente, sendo uma
caracteristica mais importante assegurar o trabalho correcto do
anel liquido. Como se disse o rotor estd dotado de uma parte de
cubo 26 que se estende axialmente desde o prato 11 do rotor pa-
ra a montagem de vedagao 6. O cubo 26 em conjugacdo com o meio
vedante 6 assegura que o gas nao se escapa do lado de maior pres
sao do veio ou fase de bombagem, para o lado de menor pressao
do veio ou fase de sucgao, visto que a operagao da bomba de va-
cuo depende inteiramente desta vedagao. Deste modo proporciona-

-se um meio de vedagao preferivel produzindo-se mecanicamente
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um sulco periférico (nao representado) na parte de cubo de modo
que o liguido preencha o sulco e impeca o gas de se escapar. A
vedagao também impede a perda de pressao durante a fase de suuc-
cao do espago 30 por tras da parede posterior 17 para a camara
16.

Ha no entanto diversas outras solugdes,
mais dificeis do ponto de vista da fabricagdo, para se promover
a vedagao entre o rotor e a estrutura. Por exemplo, em vez da
porcao de cubo do rotor pode dispor-se de uma flange que se pros
tege da estrutura até muito perto do rotor de modo gue as palhe-
tas posteriores do rotor fiquem localizadas junto i flange, sen-
do neste caso a vedagao conseguida entre a flange estacionaria
e a superficie posterior mdvel do prato posterior do rotor e os
rebordos internos das palhetas do rotor. Numa outra variante
construtiva os rebordos interiores das palhetas estao dispostos
de modo a assentarem sobre o veio de bomba e deixando deste modo
uma folga entre a estrutura e o veio tao pequena quanto possivel
semelhante & folga descrita entre as palhetas e a parede poste-
rior.

A Fig. 2e mostra, em algado, a parede pos
terior 17 da estrutura com o rotor e a caixa de rotor removidas.
Existe uma abertura 27 na parte de flange 23 da caixa da bomba
de vacuo 18 para permitir que alguma da polpa do anel liquido
retorne a polpa na parte frontal do prato de rotor. Deste modo
a quantidade de liquido em rotagao & controlada e a espessura
do anel liguido & mantida constante. Outra forma de o conseguir
é colocar as aberturas 13 no prato posterior 11 do rotor de tal
modo que O excesso de polpa flua em retorno através das abertu-
ras 13. Adicionalmente a estrutura da parede posterior 17 forma
uma unidade separada que pode ser removida ou mudada sempre que
necessario. A estrutura da parede posterior pertence a uma uni-
dade de caixa excéntrica 18 da bomba de anel liquido. Como se
pode ver, existe apenas uma abertura 21 na parede posterior con-
duzindo & conduta 15 para remogao do gas da camara 16. A abertu-
ra 21 esta disposta num ponto tal da parede posterior 17 relati-
vamente a rotagao do rotor e a excentricidade da superficie in-

terna 19 da caixa tal que a dista@ncia entre o eixo de bomba e a
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superficie periférica interna 19 da caixa 18 diminui para o seu
valor minimo r' quando se desloca na direcgdo de rotacao do ro-
tor desde o primeiro rebordo 21' da referida abertura 21 para o
sequndo rebordo 21" da referida abertura 21. A direcgao de rota-
¢ao do rotor estad indicada pela seta A. Como se mostra na Fig.

2e a forma da abertura 21 pode ser por exemplo oblonga e curva.
A forma da abertura 21 pode no entanto diferir bastante da re-

presentada na Fig. 2e uma vez que a Unica caracteristica impor-
tante @ o facto de a abertura ser capaz de permitir a passagem

de todo o débito gasoso através da camara 16 e salda desta cama-
ra.

As Fig. 3a e b mostram duas variantes
construtivas de alternativa de como dispor a caixa da bomba de
anel liquido 18 relativamente & caixa de bomba centrifuga 1 e i
estrutura 5. A Fig. 3a mostra uma variante construtiva na qual
a superficie interna excéntrica 19 compreende duas metades, es-
tando a primeira metade disposta dentro da caixa da bomba cen-
trifuga 1 e estando a segunda metade disposta combinada com a
estrutura 5. Na Fig. 3b a caixa excéntrica da bomba de vacuo 18
esta disposta totalmente dentro da estrutura 5 da bomba, e con-
cretamente dentro da parede posterior da bomba. Ambas as figurag
mostram também que a conduta de descarga de gis 15 também pode
estar localizada para baixo. Na Fig. 3a a conduta 15 esta em 1li
gagao directa com a camara 16 e comunica para fora da bomba. Na
Fig. 3b a conduta 15 inicia-se na camara 30 localizada proximo
do veio da bomba como foi descrito acima a respeito da Fig. 2e.
Nesta Gltima disposigao & preferivel prever uma abertura de des
carga de gas 21 oblonga na parede posterior da bomba de vacuo.
Todavia, €& de notar que ha diversos outros métodos para dispdr
a caixa da bomba de vacuo em ligagdo com a bomba centrifuga.
Numa variante construtiva, por exemplo, a caixa excéntrica 18
estd localizada totalmente dentro da caixa 1 do rotor centrifu-
go.

Ainda se mostra uma outra variante cons-
trutiva na Fig. 4. A operacao desta variante & semelhante as va-
riantes descritas anteriormente. A Fig. 4a & uma vista em plantd
da parede posterior da bomba 17 de tal modo que a caixa voluta

da bomba centrifuga estd representada pelas linhas tracejadas 1'
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A Fig. 4b & uma vista em corte lateral da estrutura da bomba de
acordo com esta variante construtiva. A estrutura da bomba esta
representada pela linha 5' e a linha ponteada 29 (na Fig. 4a)
representa a superficie periférica interna da caixa da bomba de
vacuo 18. Como se pode ver, a linha 29 é coaxial com o eixo da
bomba e deste modo em ligagdo com esta variante construtiva a
"excentricidade" anteriormente explicada est3 presente do seguin
te modo. O circulo interno 42' & formado pelo rebordo da super-
ficie 42 de um sulco formado pelas superficies 42 e 29 conjunta-
mente com o plano de fundo 43. O plano de fundo 43 est3i levemen
te inclinado em relagao & direcgao radial do mesmo de tal modo
que a dimensao axial da superficie 29 tem um maximo proximo da
abertura de saida da bomba (ver o niimero de referéncia 44) e um
minimo no lado oposto da mesma (ver o niimero de referencia 45).
A diferenga para outras variantes construtivas aqui descritas
acima pormenorizadamente pode ser vista no espago por tras do
rotor centrifugo e mais concretamente na parede posterior 17 da
bomba que foi dotada de uma saliéncia 40 estacionaria, essenci-
almente em forma de anel, que serve como meio de obstrugao para
dirigir o gas/meio fluido como sera descrito mais amplamente
adiante. A saliéncia anelar ou meio de obstrucao 40 estd locali-
zada a mesma distadncia do eixo da bomba que as aberturas de des-
carga de gas 13 no prato posterior 11 do rotor. A dimensao ra-
dial do meio de obstrugdo & maior do que a das aberturas 13 do
rotor de tal forma que o meio de obstrucdo & capaz de bloquear
suficientemente o trajecto de fluxo desde a parte frontal do ro-
tor para a camara 16. O meio de obstruc3o estende-se também a
partir da parede posterior 17 até muito prdximo do prato poste-
rior 11 do rotor para assegurar o bloqueio das aberturas do ro-
tor 13. Existe uma reentrincia longitudinal~“41l no rebordo exte-
rior, isto &, o rebordo mais proximo do rotor ou voltado para
este, do meio de obstrugcdo 40 para permitir uma ligacao entre
as aberturas 13 no prato de rotor 11 e a cadmara 16 e as areas
entre as palhetas posteriores 14 do rotor. A reéntrancia 41 es-
ta localizada na periferia do meio de obstrugao 40 de tal forma
que quando em operagao o anel liquido se move para fora, crian-
do deste modo um vacuo e aspirando o gas da parte frontal do ro

tor. A extensao da referida reentrincia longitudinal 41 pode es
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tender-se por uma ou varias aberturas 13 do prato posterior 11
do rotor. Preferivelmente a extensdo da reentrancia 41 & igual
a cerca de um quarto do perimetro do meio de obstrucao 40. Isto
depende bastante, como & evidente, do nimero de aberturas 13 no
rotor e também das condigdes de operacdo da prdpria bomba cen-
trifuga. Na extremidade do meio de obstrugao na parede posteriqj
da bomba existe uma outra reentrancia 46 numa localizacao tal
que, quando em operagao o anel liquido da bomba de vacuo se mo-
ve em direcgao do eixo da bomba, o gas & forcado para fora das
areas formadas entre as palhetas posteriores 14. A reentrincia
46 no meio de obstrugdo 40 esti localizada de tal modo que exis
te uma ligagao entre a cémara 16 e o canal de descarga de gas
15 na estrutura da bomba 5. O canal de descarga 15 pode ser for
mado por um simples orificio através da estrutura da bomba 5 ou
por meio de umespago maior de modo que a reentrancia/abertura
46 conduzindo a esse espago seja capaz de ligar vArias areas en
tre as palhetas posteriores 14 aoc espago na estrutura 5. Uma
condigao prévia exigida para a correcta operacao da estrutura
descrita sao pequenas folgas entre as palhetas posteriores 14
do rotor em movimento e a parede posterior 17 da bomba e também
entre o prato de rotor 1l e o meio de obstrugao 40. Note-se que
as palhetas posteriores 14 do rotor sao bastante curtas uma vez
que se estendem desde a proximidade do meio de obstrugcao 40 pa-
ra fora, até ao rebordo exterior do prato de rotor 1ll. O numero
de palhetas posteriores 14 pode ser maior do gue nas variantes
anteriores, uma vez que a vedagao entre as palhetas posteriores
14 e o meio de obstrugao 40 & tanto mais eficaz quanto maior £
o numero de palhetas. A forma construtiva mais simples do meio
de obstrugao 40 & dispdr o mesmo como um elemento anelar que
faz parte integral da parede posterior 17 da bomba, enguanto que
as reentrancias 41 e 46 podem ser trabalhadas 3 miquina poste-
riormente ou poderiam também ser produzidas durante a fabrica-
¢ao da estrutura de bomba 5. Uma outra possibilidade & fabricar
0 meio de obstrugcao 40 separadamente e depois prender o referi-
do meio, por exemplo por meio de parafusos ou pernos, a parede
posterior 17 da bomba. A primeira variante construtiva nao per-
mite ajustar a posi¢ao angular do meio de obstrugao 40 relativa

mente a diferentes tipos de condigdes de operacao da bomba.
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A Gltima variante construtiva torna a fabricagao da bomba mais
complicada devido ao maior numero de componentes da bomba, mas
permite a possibilidade de se ajustar a posigao angular das res
pectivas reentrancias do meio de obstrucao 40.

Ainda outra variante construtiva para a
descarga de gas de um espago por tras do rotor da bomba esta
ilustrado nas Figs. 5a e 5b. Esta variante utiliza o facto de a
distribuigao de pressao na voluta de uma bomba centrifuga ser
tipicamente desigual de tal forma que a pressao mais alta & en-
contrada na vizinhanga da abertura de saida 4, enquanto que a
pressao decresce na direcgdao da rotacao do rotor 9 de forma que
a menor pressao & encontrada num ponto essencialmente oposto a
abertura de salida 4. A Fig. 5a, representando a face posterior
do rotor 9 em condigoes de operagao, mostra como a distribuigado
de pressao varia na voluta de um aparelho de ensaio no qual a
parede posterior da bomba foi construida num material transpa-
rente. Na Fig. 5a as linhas limitrofes do liquido entre o gas
e o meio liquido estdao indicadas com o nimero 50. Como se pode
ver, a quantidade de liquido nos espagos 28 entre as palhetas
posteriores 14 do rotor & proporcional a pressao, isto &, quan-
to mais liquido estiver presente num espago particular, maior a
pressao na voluta. Esta distribuicao de pressao pode ser utili-
zada de forma que enquanto a pressao estd no seu menor valor o
gas da parte frontal do rotor 9 flui através das aberturas do
rotor 13 para os espago 28 entre as palhetas posteriores 14.
Testes provaram que o liguido nestes espagos por tras do rotor
9 tende a mover-se para fora, apesar do facto de a caixa de bom
ba 18 por tras do rotor 9 ser essencialmente circular. Este fe-
nomeno tem como resultado que algum do liquido escapa na parte
posterior do rotor 9 de retorno a voluta na frente do rotor 9.
Esta espécie de fuga & possivel se a folga entre o prato poste-
rior 11 do rotor e a caixa de rotor 18 envolvente for suficien-
temente larga (indicada por 52 na Fig. 5b). Enquanto a pressao
aumenta o liquido nos espagos entre as palhetas posteriores 14
move-se em direcgao ao eixo da bomba, isto &, o ligquido passa
na voluta para a parte posterior do rotor 9 forcando deste modo

o gas para fora do espaco. Se a parede posterior da bomba 17 £3n
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dotada nesta localizagéo com uma abertura 15, como se mostra na
Fig. 5b, o gas fluira através desta abertura e através do canal
15 deslocando-se para fora da bomba. Deste modo a operacao des-
ta variante construtiva & bastante semelhante 3 das primeiras
variantes desta especificagao, uma vez que o liquido em movimen
to nos espagos 28 entre as palhetas posteriores 14 do rotor 9
pode bloquear as aberturas 13 no rotor 9 e evitar deste modo
que o gis se escape para a parte frontal do rotor 9. Por vezes
a pressao na parte frontal do rotor 9 pode ser superior a pres-
sao no canal de descarga de gas 15 de modo que o gas fluira pa-
ra esse canal 15 mas nao para a parte frontal do rotor 9. Toda-
via, @& de notar que a capacidade de descarga de gas desta vari-
ante construtiva nao & t3ao boa como nas variantes anteriores
uma vez que a diferenga de pressao obtida pela distribuicao de
pressao desigual da voluta & bastante baixa.

O anel liquido discutido anteriormente
pode ser formado pelo material a ser bombeado, por exemplo uma
suspensao de celulose. Todavia, também pode ser formado por
uma mistura do material a bombear e outro ligquido fornecido a
partir do exterior para a bomba, directamente ou através de mei
os de filtragao no interior da bomba. O excesso de lIiquido &
usado principalmente para diluir o material a bombear e facili-
tar deste modo a operagao da bomba de anel liquido. Além disso
o anel liquido pode também ser completamente formado por um 115
quido introduzido a partir do exterior da bomba, ou pode ser o

liguido filtrado a partir do material a bombear.

Finalmente recorda-se que a descrigao
anterior apresenta apenas algumas variantes construtivas prefe-
ridas do aparelho de bombagem de acordo com a presente invengao,
nao estando o dmbito de protecgdo da mesma limitado & descricio
acima mas sim a que & apresentada nas reivindicagoes anexas. Pa
ra além disso note-se que muito embora a especificagao esteja
dirigida principalmente para bombas destinadas a bombear polpas
ou suspensoes de celulose, o ambito da presente invengao inclui
outras aplicagoes de bombagem nas quais seja preferivel e/ou

necessaria a remogao de ar/gis de um meio a ser bombeado.
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REIVINDICACGCODOES

_la_

Bomba centrifuga para a separacgao de um
gas arrastado de um fluido de trabalho a bombar, compreendendo
uma caixa que tem uma camara O6ca no interior, uma entrada que
se estende axialmente para a referida camara e frente a parede
traseira da referida camara, uma saida que parte da referida ci
mara, e uma saida de gis para a referida cimara, um veio rota-
tivo montado na referida caixa em alinhamento axial com a refe-
rida entrada, um rotor disposto na referida camara e montado so
bre o referido veio para rodar solidariamente com o mesmo, com-
preendendo o referido rotor um prato que divide a referida ca-
mara numa primeira parte de camara, que comunica com a referida
entrada e saida, e uma segunda parte de camara, tendo o referi-
do prato uma abertura que se estende através do mesmo e pelo me
nos uma roda de palhetas bombeadora disposta na referida primei
ra parte de camara, caracterizado por existirem meios na referi
da segunda parte de camara (16) para criar uma diferenca de pres
sao, comunicando os referidos meios directamente com a referida
abertura de ventilagao (15), e por existirem meios para subdivi
dir a segunda parte de camara (16) referida, numa série de espa
¢os (28), incluindo os referidos meios de subdivisao numa série
de palhetas posteriores (14) fixas ao referido prato (1l1l) e um
ligquido que roda dentro da referida segunda parte de camara (16)
por acgao do referido rotor (9), rodando de modo a criar a re-
ferida diferenca de pressao nos referidos espagos (28) para a
remogao do gas para a referida segunda parte de camara (16) di-
rectamente através da referida abertura de ventilacao (15).

_za_

Bomba de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizada por o referido ligquido que roda no interior da
referida segunda parte da camara (16) ser o proprio liquido de
trabalho a bombar.




Bomba de acordo com a reivindicagao 2,
caracterizada por a referida série de espagos (28) na referida
segunda parte de camara (16) terem essencialmente forma de cu-
nha e estarem dispostos perifericamente.

- 42 =

Bomba de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizada por possuir pelo menos uma lamina fluidizante (12)
montada no referido rotor (9) dentro da referida primeira parte
de camara para a fluidizagao do referido fluido de trabalho e
ser bombado.

- 52 -

Bomba de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizada por o referido fluido de trabalho ser uma suspen-
sao de celulose contendo gas.

_Ga.’.

Bomba de acordo com a reivindicagao 5,
caracterizada por o referido liquido que roda na referida segun
da parte de camara (16) ser a referida suspensao de celulose.

_7a_

Bomba de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizada por o referido meio para a divisao da referida
segunda parte de camara (16) ser uma parte do cubo do rotor (26)
que envolve o referido veio de bomba (8) e que se estende desde
o referido prato (ll1l) do referido rotor (9), essencialmente a-
xialmente, pelo menos até a distancia definida pela dimensio
axial das referidas palhetas posteriores (14) do referido rotor
(9); e por as referidas palhetas posteriores (l4) se estenderem
para fora a partir da referida parte de cubo (26).

- 82 -
Bomba de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizada por possuir uma parede posterior (17) que define

a referida segunda parte de camara (16) oposta ao referido pra-

to (11) e por o referido meio para a subdivisdo da referida se-
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gunda parte de camara (16) compreender uma saliencia anelar (4)
que se estende da referida parede posterior (17) da bomba em
direcgao ao referido prato posterior (11) do referido rotor (9)
de modo que a folga entre a referida saliencia anelar (40) e o
referido prato do rotor (11) impe¢a a fuga de pressao atraveés
dos mesmos.

_ga_

Bomba de acordo com a reivindicacao 8,
caracterizada por a referida saliéncia anelar (40) se estender
segundo uma determinada extensio axial a partir da referida pa-
rede posterior (17) da referida segunda parte de camara (16) e
a mesma distancia radial do referido eixo da bomba que a refe-
rida abertura (13) através do referido prato do rotor (11), de
tal modo que a referida saliéncia (40) bloqueie o trajecto de
escoamento da referida primeira parte de camara para a referida
segunda parte de camara (16) atras do referido rotor (9), excep
to numa determinada posigao angular na qual a referida salien-
cia (40) compreende uma reentrincia (41) em frente do referido
prato posterior do rotor (ll) para permitir que o referido flu-
X0 passe da referida primeira parte de camara para a referida
segunda parte de camara (16); e por a referida salidncia (40)
também bloquear o trajecto de escoamento da referida segunda
parte de camara (16) para a referida salda de ventilagao (15),
excepto numa determinada posigao angular na qual a referida sa-
liéncia (40) compreende uma reentrincia (46) em frente 3 refe-
rida parede posterior (17) para permitir que o referido gas pas
se da referida segunda parte de camara (16) para a referida sal
da de ventilacao de gas (15).

_loa_

Bomba de acordo com a reivindicagéo 1,
caracterizada por a referida segunda parte de camara (16) ter
uma parte de flange anelar (23) para separar a referida segunda
parte de camara (16) da referida primeira parte de camara e,
numa superficie periférica interna (29), a referida parte de
flange (23) se estender da referida superficie periférica inter

na (29) na direcgao do referido veio (8) e do referido prato
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(11); e por a referida parte de flange (23), a referida super-
ficie periférica interna (29) e a referida parede posterior
(17) formarem um canal essencialmente anelar.

_lla_

Bomba de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizada por a referida segunda parte de camara (16) ter
uma parte de flange anelar (23) para separacao da referida se-
gunda parte de camara (16) da referida primeira parte de caixa,
e uma superficie periférica interna (19) essencialmente excén-
trica axialmente estendendo-se a referida parte de flange (23)
desde a referida superficie interna excéntrica (19) em direcgao
ao referido veio (8) e ao referido prato (ll); e por a referida
parte de flange (23), a referida superficie periférica interna
excéntrica (19) e a referida parede posterior (17) formarem um
canal essencialmente anelar.

_lza_

Bomba de acordo com a reivindicagao 10
caracterizada por o referido canal essencialmente anelar ser
formado pela referida parte de flange (23), pela referida super
ficie interna (29) da referida segunda parte de camara (16) e
uma parte (43) da referida parede posterior (17), estando a re-
ferida parte da parede posterior (43) inclinada em relagao a
direcgao radial da mesma de tal modo que a dimensdo axial da
referida superficie periférica interna (29) da referida segunda
parte de camara (16) seja minima no ponto de localizacado da re-
ferida saida de ventilacgao de gas (15).

- 13% -

Bomba de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizada por a referida segunda parte de camara (16) ter
uma parte de flange anelar (23) para separacao da referida se-
gunda parte de camara (16) da mferida primeira parte de camara
e uma superficie periférica interna (19) essencialmente excén-
trica axialmente, estendendo-se a referida parte de flange (23)
da referida superficie interna excéntrica (19) em direcgao ao

referido veio (8) e ao referido prato (1l1l); e por a referida
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parte de flange (23), a referida superficie interna excéntrica
(19) e a referida parede posterior (17) formarem um canal essen

cialmente anelar.

- 142 -

Bomba de acordo com a reivindicacgao 10,
caracterizada por a referida saida de ventilagao de gas (15)
compreender uma abertura (21) na vizinhanga do referido veio
(8).

- 152 -

Bomba de acordo com a‘reivindicagéo 14,
caracterizada por a referida salida de ventilagao de gas (15)
compreender também uma passagem ligada a referida abertura (21)|.

- 162 -

Bomba de acordo com a reivindicagao 10,
caracterizada por a referida segunda parte de camara (16), em
combinagcao com as referidas palhetas posteriores (14) do refe-
rido rotor (9), formarem uma bomba de vacuo (20) para a remogéo
do gas da parte anterior do referido rotor (9) através da refe-
rida abertura (13) no referido prato de rotar (1ll) para a refe-
rida segunda parte de camara (16) e para posterior descarga do
referido ga@s através da referida saida de ventilacido de gis
(15).

_l7a_

Bomba de acordo com a reivindicagéo 10,
caracterizada por a referida parte de flange (23) da referida
segunda parte de camara (16) ter uma abertura (27) praticada
nela para permitir que o referido liquido de trabalho, rodando
ao longo da referida superficie periférica interna (19, 29) da
referida segunda parte de camara (16) no referido canal essen-
cialmente anelar, flua de retorno para a referida primeira par-
te de camara, estando a referida aberura (27) localizada de mo-
do que a distancia entre a referida parede periférica interna
(19, 29) da referida segunda parte de camara (16) e o referido

eixo da bomba seja maxima junto da referida abertura (27).
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- 182 -

Bomba de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizada por as referidas palhetas posteriores (l14) do re-
ferido prato de rotor (11) estarem dispostas de modo que a fol-
ga entre as arestas exteriores das referidas palhetas posterio-
res (14) e a referida caixa (18) da bomba seja suficientemente
pequena de modo que nao ocorra essencialmente qualquer passagem
de fluido entre elas, e por a folga entre a periferia do referi-
do prato de rotor (1ll) e a referida caixa de bomba (18) ser tal
que o fluido bombado seja capaz de fluir eseencialmente de for-
ma livre entre elas, para diante ou para tras, consoante as va-
riagoes de press3o na referida caixa (18), causando deste modo
as referidas flutuagoes em vacuo ou efeito de bombagem sobre o
ligquido presente por tras do referido rotor (9).

- 192 -

Bomba de acordo com a reivindicacao 18,
caracterizada por a referida saida de ventilacdo de gds (15)
estar em comunicagao com uma passagem (21) para permitir a des-
carga do referido gas, da parte posterior do referido prato de
rotor (l1) para fora da bomba.

_zoa_

Bomba de acordo com a reivindicagio 14,
caracterizado por a referida distancia entre a referida abertu-
ra (13) no referido prato de rotor (ll) e o referido eixo de
bomba (8) ser maior do que a distadncia entre a referida sailda

de ventilagao de gas (15, 21) e o referido eixo de bomba (8).
- 212 -

Bomba centrifuga para a separacao de um
gas de uma suspensido de celulose contendo gas a ser bombeada,
compreendendo uma primeira parte de camara tendo uma entrada de
suspensao e uma salda de suspens3o; um veio montado com liberda-—
de de rotagao, disposto coaxialmente com a referida entrada; um
rotor centrifugo montado sobre o referido veio, incluindo o re-
ferido rotor pelo menos uma palheta de bombagem, pelo menos uma

lamina fluidizante, um prato posterior tendo pelo menos uma a-
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bertura através dele, e uma série de palhetas posteriores monta-
das sobre o referido prato posterior, estando a referida palhe-
ta de bombagem montada sobre o referido prato posterior do lado
da referida entrada, e estando as referidas palhetas posteriores
montadas no referido prato posterior do lado oposto do mesmo, e
tendo uma segunda parte de camara que envolve as referidas palheg
tas posteriores do referido rotor, caracterizada por a referida
segunda parte de camara (16) formar uma camara de bombagem de
liquido, anelar (20), por trds do referido rotor (9), e a refe-
rida segunda parte de camara (16) incluir meios para descarregan
directamente o gas introduzido na referida camara (6) atravées
da referida abertura (13) no referido prato de rotor.
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Bomba centrifuga para a separagao de um
gas de uma suspensao de celulose de alta consisténcia contendo
gas, incluindo uma primeira parte de caixa tendo uma entrada da
suspensao paré receber a suspensao a ser bombeada, e uma saida
de suspensao para a descarga da suspensido a ser bombada; tendo
um veio montado com liberdade de rotagao disposto coaxialmente
com a referida entrada; tendo um rotor centrifugo montado sobre
o referido veio, incluindo o referido rotor pelo menos uma pa-
lheta de bombagem, pelo menos uma lamina fluidizante para a flui
dizagao da referida suspensao de celulose de alta consisténcia,
uma placa posterior, tendo a referida placa posterior pelo menos
uma abertura através da mesma, e tendo uma série de palhetas
posteriores, estando as referidas palhetas posteriores de bomba-
gem montadas na referida placa posterior no lado interno, e es-
tando as palhetas posteriores montadas no lado oposto da mesma;
e tendo uma segunda parte de caixa que envolve as referidas pa-
lhetas posteriores do referido rotor, caracterizada por a refe-
rida segunda parte da caixa (16) formar uma camara de bombagem
de liquido anelar, (20) por tras do referido rotor (9), por a
referida segunda parte de caixa (16) incluir meios para a des-
carga directa do referido gas, introduzido na referida camara
(16) , através da referida abertura (13) praticada no referido
rotor (9), e para fora da referida bomba.
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RESUMDO

"BOMBA E PROCESSO PARA A SEPARACAO DE UM

GAS DE UM FLUIDO A SER BOMBADOQ"

A invengao refere-se a uma bomba centri
fuga para a separagdao de um gas arrastado de um fluido de traba
lho, na qual a caixa da bomba tem uma camara &ca no interior,
uma entrada axial que se estende para a cimara, uma saida que
comunica para fora da camara, e uma tubagem de ventilacao de gas
para a camara; tem um veio rotativo montado na caixa, em alinha-
mento axial com a entrada; um rotor estd disposto na camara e
estad montado sobre o veio para rodar solidariamente com o mesmo,
incluindo o rotor um prato para dividir a camara numa primeira
parte de camara, que comunica com a entrada e salda, e uma segun
da parte de camara que comunica com a salda de ventilacao de gas
O prato tem uma abertura que se estende atraves do mesmo, permi-
tindo a passagem do fluido de trabalho e do gis através do mes-
mo; e esta ainda equipado com pelo menos uma palheta de bombagem
disposta na parte de camara para a bombagem do liquido de traba
lho para o interior da primeira parte de cimara através da.entrg
da, e para fora da primeira parte de camara através da salda.
A segunda parte da camara estad dividida numa série de espacgos
por meio de uma série de palhetas posteriores, fixas ao prato,
e existe um liquido que roda no interior da segunda parte de

camara por acgao do rotor, de modo a criar diferengas de pressao




"

nos espagos para a remogao do gas na segunda parte da camara a-

través da abertura de ventilacgao.

" FIG.1
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