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Nessiatditags) comportant un échangeur de chaleur.
Assemblage comportant un échangeur de chaleur
L’invention concerne un assemblage (1), notamment pour

un véhicule, comportant:

un premier sous-ensemble (100) configuré pour une cir-
culation d’'un premier fluide caloporteur, notamment a base
d’eau, comportant un composant a fonction fluidique, no-
tamment une vanne ou une pompe (48), dédié a la circula-
tion du premier fluide caloporteur,un deuxiéme sous-
ensemble configuré (200) pour une circulation d’un deu-
xieme fluide caloporteur, notamment un fluide diélectrique,
comportant un composant a fonction fluidique, notamment
une vanne ou une pompe, dédié a la circulation du deu-
xiéme fluide caloporteur, ce deuxiéme sous-ensemble étant
fixé au premier sous-ensemble,une jonction fluidique (300)
entre le premier sous-ensemble et le deuxieme sous-en-
semble configurée pour permettre une circulation du pre-
mier fluide caloporteur du premier sous-ensemble (100)
vers le deuxieme sous-ensemble (200) de sorte a per-
mettre, dans un échangeur de chaleur appartenant au deu-
xiéme sous-ensemble, un échange de chaleur entre le
premier fluide caloporteur et le deuxieme fluide caloporteur.

Figure pour I'abrégé : Figure 8
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Description

Titre de l'invention : Assemblage comportant un échangeur de
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chaleur

La présente invention concerne un assemblage, notamment pour un véhicule,
comportant un échangeur de chaleur.

Le véhicule peut étre de type terrestre, maritime ou aérien.

D’une maniere générale, on cherche a réduire I’encombrement des composants dans
les véhicules. Ceci est un enjeu majeur. Dans le cadre d’une pompe a chaleur de
véhicule, une piste de travail est de compacter I’ensemble des composants de celle-ci,
notamment le circuit réfrigérant et le circuit du fluide caloporteur.

Par ailleurs, sur les véhicules actuels, il est demandé¢ de gérer thermiquement a la fois
le pack batterie, 1’€électronique de puissance, le(s) moteur(s) électrique(s), et d’assurer
le confort dans ’habitacle, et ce dans toutes les conditions d’utilisation du véhicule (en
¢été, en hiver, pendant la recharge rapide du véhicule, lors des pics de puissance par
exemple).

La présente invention vise a trouver une synergie entre ces différents éléments,
notamment en proposant de centraliser les différentes fonctions du systeme de refroi-
dissement au sein d’un méme assemblage qui integre notamment les pompes, les
vannes de distribution, et éventuellement d’autres composants.

L’invention a ainsi pour objet un assemblage, notamment pour un véhicule,
comportant :

- un premier sous-ensemble configuré pour une circulation d’un premier fluide
caloporteur, notamment a base d’eau, comportant un composant a fonction
fluidique, notamment une vanne ou une pompe, dédi€ a la circulation du
premier fluide caloporteur,

- un deuxiéme sous-ensemble configuré pour une circulation d’un deuxi¢éme
fluide caloporteur, notamment un fluide diélectrique, comportant un
composant a fonction fluidique, notamment une vanne ou une pompe, dédié¢ a
la circulation du deuxieme fluide caloporteur, ce deuxieme sous-ensemble
étant fixé au premier sous-ensemble,

- une jonction fluidique entre le premier sous-ensemble et le deuxieme sous-
ensemble configurée pour permettre une circulation du premier fluide ca-
loporteur du premier sous-ensemble vers le deuxieme sous-ensemble de sorte
a permettre, dans un échangeur de chaleur appartenant au deuxieme sous-
ensemble, un échange de chaleur entre le premier fluide caloporteur et le

deuxieme fluide caloporteur.
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L’invention permet notamment de centraliser différents composants de gestion
thermique dans un seul et méme assemblage, de manicre a optimiser I’encombrement
véhicule, réduire le cofit et faciliter son intégration. Ces différents composants appar-
tiennent a I’un des premier sous-ensemble et deuxieme sous-ensemble qui, dans 1’état
de I’art, se présentent habituellement comme des parties séparées qu’il faut manipuler
séparément et qui nécessitent des branchements fluidiques complexes et encombrants,
par exemple a I’aide de tuyaux additionnels pour les différents fluides caloporteurs.
L’invention permet de se passer de ce type de tuyaux additionnels.

Selon I’un des aspects de I’invention, la jonction fluidique entre le premier sous-
ensemble et le deuxieme sous-ensemble permet au premier fluide caloporteur d’€tre
envoyé, a I’aide d’une pompe, du premier sous-ensemble vers le deuxieme échangeur
de chaleur.

Selon I’un des aspects de I’invention, le premier sous-ensemble comporte au moins
un premier réservoir de dégazage configuré pour permettre au premier fluide ca-
loporteur, notamment a base d’eau, de subir un dégazage qui sépare un gaz, notamment
de ’air, présent dans le premier fluide caloporteur.

Par exemple, le premier réservoir de dégazage permet que du premier fluide ca-
loporteur chargé de bulles d'air puisse étre débarrassé des bulles d’air avant de
rejoindre un circuit de refroidissement du premier fluide caloporteur. Ceci permet un
bon fonctionnement de ce circuit de refroidissement.

Selon I’un des aspects de I’invention, le premier sous-ensemble comporte un premier
corps monobloc comportant un réceptacle agencé pour recevoir un premier échangeur
de chaleur configuré pour permette un échange de chaleur entre le premier fluide ca-
loporteur et un autre fluide caloporteur tel qu’un fluide réfrigérant, et une cavité
agencée pour former le premier réservoir de dégazage.

Selon I’un des aspects de I’invention, le deuxiéme sous-ensemble comporte au moins
un deuxieéme réservoir de dégazage configuré pour permettre au deuxi¢me fluide ca-
loporteur, notamment un fluide diélectrique, de subir un dégazage qui sépare un gaz,
notamment de 1’air, présent dans le deuxieme fluide caloporteur.

Selon I’un des aspects de I’invention, le deuxieme sous-ensemble comporte un
deuxiéme corps monobloc comportant un réceptacle agencé pour recevoir I’échangeur
de chaleur configuré pour un échange de chaleur entre le premier fluide caloporteur et
le deuxieme fluide caloporteur, cet échangeur de chaleur étant appelé deuxicme
échangeur de chaleur, et une cavité agencée pour former le deuxieme réservoir de
dégazage.

Selon I’un des aspects de I’invention, le deuxieme échangeur de chaleur est configuré
pour permettre des échanges de chaleur en son sein entre, d’une part, le premier fluide

caloporteur, notamment a base d’eau, par exemple de 1’eau glycolée, provenant du



[0015]

[0016]

[0017]

[0018]

[0019]

[0020]

[0021]

[0022]

[0023]

[0024]

[0025]

premier-sous ensemble, et, d’autre part, le deuxieme fluide caloporteur, notamment du
fluide diélectrique.

Ainsi le premier fluide caloporteur peut servir a refroidir le deuxieme fluide ca-

u S iques au sein du deuxicme ¢é u ur.
loporteur par des échanges thermiques au sein du deuxiéme échangeur de chaleur
inventi u i i S iqu ux
L’invention permet une synergie en matiere d’échanges thermiques entre les de
sous-ensembles.
u invention, i uxie

Selon I’un des aspects de I’invention, les premier et deuxieéme corps monobloc sont
fixés ’un a ’autre.

Cette fixation est réalisée par exemple par des éléments de fixation tels que des vis. Il
peut Etre prévu des formes sur les corps monoblocs, formes qui cooperent entre elles,
par exemple par encliquetage.

Selon un autre des aspects de I’invention, 1’assemblage comporte un corps monobloc
commun aux premier sous-ensemble et deuxieme sous-ensemble, ce corps monobloc
commun comprenant deux cavités agencées pour former respectivement le premier
réservoir de dégazage et le deuxieme réservoir de dégazage.

Selon I’un des aspects de I’invention, ce corps monobloc commun comporte deux
cavités, notamment adjacentes, agencées pour former les premier et deuxi¢éme ré-
servoirs de dégazage respectifs.

Selon I’un des aspects de I’invention, chacun des premier sous-ensemble et deuxieéme
sous-ensemble comprend au moins une pompe pour pomper le premier fluide ca-
loporteur, respectivement le deuxi¢me fluide caloporteur, de sorte a assurer la cir-
culation de fluide caloporteur.

Selon I’un des aspects de I’invention, chacun des premier sous-ensemble et deuxieéme
sous-ensemble comprend au moins une vanne pour commander la circulation du
premier fluide caloporteur, respectivement le deuxieme fluide caloporteur.

Selon I’un des aspects de I’invention, 1’assemblage comprend une vanne a deux
étages.

Selon I’un des aspects de I’invention, la vanne a deux étages comprend un premier
étage utilisé pour le premier fluide caloporteur, notamment a base d’eau, et un
deuxieme étage pour le deuxieme fluide caloporteur, notamment le fluide di€lectrique.

Selon I’un des aspects de I’invention, la vanne a deux étages comporte un organe dis-
tributeur mobile en rotation autour d’un axe de rotation, qui comprend, pour chacun
des premier et deuxieme étages, une pluralité de chambres configurées pour mettre en
communication s€lective des voies de circulation de fluide, pour chacun des fluides ca-
loporteur. Bien entendu, ces étages sont isolés ’un de I’autre et permettent a ces
premier et deuxieme fluides de ne pas se mélanger.

Selon I’un des aspects de I’invention, la jonction fluidique entre le premier sous-

ensemble et le deuxicme sous-ensemble est formée par un embout du premier sous-
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ensemble et un embout complémentaire du deuxieme sous-ensemble qui sont
assemblés, notamment par emboitage de formes male-femelle.

Selon I’un des aspects de I’invention, les embouts respectifs sont réalisés d’un seul
tenant avec le corps monobloc correspondant.

Selon I’un des aspects de I’invention, il est prévu une jonction fluidique aller, pour la
circulation de premier fluide caloporteur du premier sous-ensemble vers le deuxieme
sous-ensemble, et une jonction fluidique retour pour la circulation de premier fluide
caloporteur du deuxiéme sous-ensemble vers le premier sous-ensemble.

Selon I’un des aspects de I’invention, ces jonctions fluidiques aller et retour sont
formées par des accouplements d’embouts respectivement des deux sous-ensembles.

Ces embouts accouplés s’étendent notamment de maniere parallele.

Selon I’un des aspects de I’invention, le deuxieme fluide caloporteur est un fluide di-
électrique, a savoir un fluide isolant, non conducteur de courant électrique, et qui peut
étre défini comme un isolant électrique. Ce fluide di€lectrique rend ainsi possible par
exemple le refroidissement d’un pack batterie directement par immersion, ou par
spray, et est également compatible avec les procédés classiques de refroidissement (par
exemple de type échangeur a plaques ou a tubes) en limitant les risques de court-circuit
ou d’incendie du pack batterie en cas d’avarie du systeme de refroidissement.

Par exemple, le premier fluide caloporteur (notamment a base d’eau, par exemple de
I’eau glycolée) est dédié a la gestion thermique de 1’habitacle, et le deuxieme fluide ca-
loporteur (par exemple un fluide di€lectrique) est dédi€ a la gestion thermique de la
batterie, du moteur électrique et de 1’€lectronique de puissance.

Les caractéristiques qui sont décrites ci-dessous s’appliquent a I’un ou a 1*autre des
premier et deuxieme échangeurs de chaleur, ou aux deux.

Selon I’un des aspects de I’invention, le réceptacle est configuré de sorte que, lorsque
I’échangeur de chaleur est placé dans ce réceptacle, un chemin de fluide pour le fluide
caloporteur de cet échangeur de chaleur est formé entre une paroi latérale du réceptacle
et une paroi périphérique de cet échangeur de chaleur.

Ainsi lorsque I’échangeur de chaleur est celui qui fonctionne avec le premier fluide
caloporteur, notamment a base d’eau, par exemple de I’eau glycolée, le chemin de
fluide formé dans I’intervalle entre le réceptacle et I’échangeur de chaleur permet au
dit fluide de circuler au contact de cet échangeur de chaleur et donc de le refroidir sur
son pourtour. L’invention permet ainsi un refroidissement additionnel, et donc de
booster le refroidissement de 1’échangeur de chaleur. De préférence, le fluide ca-
loporteur qui a servi a ce boost de refroidissement s’écoule ensuite dans cet échangeur
de chaleur.

D’une maniere générale, c’est le méme fluide caloporteur qui s’écoule dans

I’intervalle entre le réceptacle et I’échangeur de chaleur, et qui ensuite s’écoule au sein
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de cet échangeur de chaleur.

De méme, lorsque 1’échangeur de chaleur est celui qui fonctionne avec du deuxi¢me
fluide caloporteur, notamment du fluide diélectrique, le chemin de fluide formé dans
I’intervalle entre le réceptacle et I’échangeur de chaleur permet audit fluide de circuler
au contact de cet échangeur de chaleur et donc de le refroidir sur son pourtour.
L’invention permet ainsi un refroidissement additionnel, et donc de booster le refroi-
dissement de I’échangeur de chaleur. De préférence, le fluide caloporteur qui a servi a
ce boost de refroidissement s’écoule ensuite dans cet échangeur de chaleur.

Selon I’un des aspects de I’invention, le chemin de fluide s’étend sur au moins une
portion du pourtour de la paroi périphérique de 1’échangeur de chaleur.

Selon I’un des aspects de I’invention, la paroi latérale du réceptacle et la paroi péri-
phérique de I’échangeur de chaleur sont paralleles entre elles.

Selon I’un des aspects de I’invention, la paroi périphérique de 1I’échangeur de chaleur
comporte quatre faces perpendiculaires entre elles, éventuellement avec des coins
arrondis a leurs jonctions.

Selon I’un des aspects de I’invention, la paroi latérale du réceptacle comporte quatre
faces perpendiculaires entre elles, éventuellement avec des coins arrondis a leurs
jonctions.

Selon I’un des aspects de I’invention, le réceptacle du corps monobloc comporte un
orifice d’entrée de fluide caloporteur pour amener du fluide caloporteur vers le chemin
de fluide a I’intérieur du réceptacle.

Selon I’un des aspects de I’invention, I’orifice d’entrée de fluide caloporteur est
réalisé sur la paroi latérale du réceptacle.

Selon I’un des aspects de I’invention, I’échangeur du premier sous-ensemble est un
échangeur a plaques, notamment un échangeur d’évaporation, encore appelé « chiller »
en anglais.

Selon I’un des aspects de I’invention, le corps monobloc comporte un support agencé
pour porter au moins un composant a fonction fluidique, notamment une pluralité de
composants a fonction fluidique.

On entend par « fonction fluidique » une fonction participant au fonctionnement de
I’assemblage, par exemple choisie pour agir sur 1I’écoulement d’un fluide caloporteur
ou pour mesurer un parametre li€ au fluide ou a son écoulement dans des canaux.

Selon I’un des aspects de I’invention, le composant a fonction fluidique est choisi
parmi les éléments suivants :

- une pompe pour pomper le premier ou deuxi¢me fluide caloporteur,
- une vanne d’orientation du premier ou deuxieme fluide caloporteur,
notamment une vanne multivoies,

- une vanne anti-retour pour le premier ou deuxieme fluide caloporteur,
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- une vanne d’étranglement pour le premier ou deuxieme fluide caloporteur,

- une vanne d’arrét pour le premier ou deuxieme fluide caloporteur,

- un échangeur de condensation, notamment un condenseur a eau,

- un dispositif de chauffage a résistance de chauffage électrique agencé pour
chauffer le premier ou deuxie¢me fluide caloporteur,

- une bouteille dessiccante,

- un filtre pour filtrer des particules présentes dans le premier ou deuxieéme
fluide caloporteur, notamment un fluide di€lectrique.

Selon I’un des aspects de I’invention, le support forme au moins une portion d’un
corps de la vanne ou de la pompe.

Selon I’un des aspects de I’invention, la pompe est actionnable par un moteur
électrique.

Selon I’un des aspects de I’invention, le support est pourvu de deux logements pour
recevoir deux pompes.

Selon I’un des aspects de I’invention, le premier fluide caloporteur est un fluide de
refroidissement tel que de I’eau, notamment de ’eau glycolée.

L’invention a encore pour objet une pompe a chaleur, notamment embarquée sur un
véhicule, comportant un assemblage tel que précité, dédi€¢ a un premier circuit pour le
premier fluide caloporteur et a un deuxi¢me circuit pour le deuxieme fluide ca-
loporteur.

L’assemblage peut ainsi former un module bi-fluide compact réalisant plusieurs
fonctions fluidiques.

D’autres caractéristiques et avantages de 1’invention apparaitront plus clairement a la
lecture de la description suivante, donnée a titre d’exemple illustratif et non limitatif, et
des dessins annexés parmi lesquels :

- la [Fig.1] illustre, schématiquement et partiellement, en perspective, un assemblage
selon un exemple de mise en ceuvre de I’invention ;

- la [Fig.2] illustre, schématiquement et partiellement, selon une vue différente,
I’assemblage de la [Fig.1] ;

- la [Fig.3] illustre, schématiquement et partiellement, le corps monobloc de
I’assemblage de la [Fig.1] ;

- la [Fig.4] illustre, schématiquement et partiellement, selon une autre vue, le corps
monobloc de la [Fig.3] ;

- la [Fig.5] illustre, schématiquement et partiellement, selon encore une autre vue, le
corps monobloc de la [Fig.3] ;

- la [Fig.6] illustre, schématiquement et partiellement, la circulation de premier fluide
caloporteur dans le réceptacle du corps monobloc de la [Fig.3] ;

- la [Fig.7] illustre, schématiquement et partiellement, en perspective, le corps
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monobloc de la [Fig.6], avec I’échangeur de chaleur en place dans le réceptacle ;

- la [Fig.8] illustre, schématiquement et partiellement, 1’assemblage de la [Fig.1], en
vue de dessous ;

- la [Fig.9] illustre, schématiquement et partiellement, des détails de la jonction
fluidique entre les premier et deuxieme sous-ensemble de I’assemblage de la [Fig.1] ;

- la [Fig.10] illustre, schématiquement et partiellement, en coupe, la vanne a deux
étages équipant 1’assemblage de la [Fig.§] ;

- la [Fig.11] illustre, schématiquement et partiellement, en perspective, I’organe dis-
tributeur de la vanne de la [Fig.10].

On a représenté, sur les figures 1 et 2, un assemblage 1 pour un véhicule automobile,
comportant un premier sous-ensemble 100 avec un premier échangeur de chaleur 2
configuré pour permettre un échange de chaleur entre, d’une part, un écoulement d’un
premier fluide caloporteur, ici de I’eau glycolée (ou mélange d’eau et d’éthylene
glycol), au sein du premier échangeur de chaleur 2, et, d’autre part, un écoulement
d’un autre fluide caloporteur, ici un fluide réfrigérant, au sein du premier échangeur de
chaleur 2.

Le fluide réfrigérant est choisi parmi un fluide R134a, R1234yf ou R744 qui alimente
une boucle de climatisation du véhicule.

Le premier échangeur 2 est un échangeur a plaques, notamment un échangeur
d’évaporation, encore appelé « chiller » en anglais.

L’assemblage 1 fait partie d’une pompe a chaleur, embarquée sur le véhicule. La
pompe a chaleur est par exemple de type indirect. Cette pompe a chaleur peut avoir de
nombreux modes de fonctionnement différents qui nécessitent autant de circulations
différentes des fluides caloporteurs.

Le premier sous-ensemble 100 comprend €galement un réservoir de dégazage 3
configuré pour permettre au premier fluide caloporteur de subir un dégazage
permettant de séparer un gaz, notamment de I’ air, présent dans le premier fluide ca-
loporteur.

Le premier sous-ensemble 100 comprend en outre un corps monobloc 5 comportant
un réceptacle 6, visible sur les figures 3 et 5, agencé pour recevoir le premier
échangeur de chaleur 2 et une cavité 7 agencée pour former le réservoir de dégazage 3.

Le corps monobloc 5 est réalisé en plastique, par moulage.

Comme illustré sur la [Fig.6], le réceptacle 6 est configuré de sorte que, lorsque le
premier échangeur de chaleur 2 est placé dans ce réceptacle 6, un chemin de fluide 8
pour le premier fluide caloporteur est formé entre une paroi latérale 9 du réceptacle 6
et une paroi périphérique 10 de ce premier échangeur de chaleur 2.

Le chemin de fluide 8 s’étend sur le pourtour de la paroi périphérique 10 du premier

échangeur de chaleur 2.
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La paroi latérale 9 du réceptacle 6 et la paroi périphérique 10 du premier échangeur
de chaleur 2 sont paralleles entre elles, et sont sensiblement homothétiques 1’une de
I’ autre.

La paroi périphérique 10 du premier échangeur de chaleur 2 comporte quatre faces
11 perpendiculaires entre elles, avec des coins arrondis a leurs jonctions.

La paroi latérale 9 du réceptacle 6 comporte quatre faces 12 perpendiculaires entre
elles, avec des coins arrondis a leurs jonctions.

Comme on peut le voir sur les figures 5 et 6, le réceptacle 6 du corps monobloc
comporte un orifice d’entrée 14 de premier fluide pour amener du premier fluide ca-
loporteur vers le chemin de fluide 8 a I’intérieur du réceptacle 6.

L’orifice d’entrée 14 de premier fluide est réalisé sur la paroi latérale 9 du réceptacle
6.

L’ orifice d’entrée 14 de premier fluide est placé en regard d’un coin de la paroi péri-
phérique 10 du premier échangeur de chaleur 2 de sorte que du premier fluide ca-
loporteur arrivant par 1’orifice d’entrée 14 de premier fluide se scinde en deux flux de
fluide s’écoulant sur deux faces 11 de la paroi périphérique 10 du premier échangeur
de chaleur 2.

Le premier échangeur de chaleur 2 comporte une ouverture d’entrée 15 de premier
fluide agencée pour recevoir du premier fluide s’écoulant le long du chemin de fluide 8
dans le réceptacle 6.

Cette ouverture d’entrée 15 de premier fluide est situ€e sur une face plane 16 du
premier échangeur de chaleur 2, cette face 16 étant perpendiculaire a la paroi péri-
phérique 10.

Le premier échangeur de chaleur 2 comporte une ouverture de sortie 17 de premier
fluide permettant au premier fluide ayant circulé au sein du premier échangeur de
chaleur 2 d’en ressortir, apres avoir échangé thermiquement avec le fluide réfrigérant
au sein du premier échangeur de chaleur 2.

Cette ouverture de sortie 17 de 1’échangeur communique avec un orifice de sortie 18
de premier fluide du réceptacle 6 qui est agencé pour évacuer le premier fluide hors du
réceptacle 6.

Ainsi le premier fluide pénetre dans le réceptacle 6 par ’orifice d’entrée 14 de
premier fluide puis suit le chemin de fluide 8 avant d’entrer dans le premier échangeur
de chaleur 2 via I’ouverture d’entrée 15 de premier fluide du premier échangeur de
chaleur 2. Ensuite le premier fluide sort du premier échangeur de chaleur 2 via
I’ouverture de sortie 17 de premier fluide avant d’atteindre 1’orifice de sortie 18 de
premier fluide du réceptacle 6.

L’ orifice de sortie 18 de premier fluide est réalisé dans un conduit séparé 19 du ré-

ceptacle 6, et ce conduit séparé 19 communique avec ’ouverture de sortie 17 de
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premier fluide du premier échangeur de chaleur 2 par un canal coudé 20 qui enjambe
une cloison de séparation 21 entre le conduit séparé 19 et le réceptacle 6.

Comme visible sur la [Fig.1], le canal coudé 20 qui enjambe la cloison de séparation
21 entre le conduit séparé 19 et le réceptacle 6 est formé par un déflecteur 22, en forme
de demi-coquille. Le déflecteur 22 est une piece distincte du corps monobloc 5.

La cloison de sé€paration 21 est formée une portion de la paroi latérale 9 du réceptacle
6.

L’ orifice de sortie 18 de premier fluide fait face a cette cloison de séparation 21.

Le conduit séparé 19 présente un volume au moins 10 ou 15 ou 20 fois plus petit que
le volume du réceptacle 6.

Le réceptacle 6 comporte une paroi de fond plane 25 sur laquelle s’appuie la paroi
latérale 9. La paroi de fond 25 est totalement fermée, a savoir elle ne présente pas
d’ouverture.

La paroi latérale 9 du réceptacle 6 est ainsi adjacente, a une extrémité, a la paroi de
fond 25, et est ouverte, a I’autre extrémité, pour recevoir le premier échangeur de
chaleur 2.

Le premier €changeur de chaleur 2 comporte une platine 26 agencée pour fermer le
réceptacle 6 du corps monobloc 5, une fois le premier échangeur de chaleur 2 mis en
place dans ce réceptacle 6.

Comme visible sur la [Fig.1], un joint d’étanchéité 27 est interposé entre la platine 26
du premier échangeur de chaleur 2 et un rebord annulaire plan 28 du corps monobloc
5.

Ainsi le réceptacle 6 est rendu €tanche.

La platine 26 du premier échangeur de chaleur 2 porte une bride de connexion
fluidique 29 agencée pour permettre la connexion de tubulures amenant et évacuant du
fluide réfrigérant destiné au premier échangeur de chaleur 2.

Les ouvertures d’entrée 15 et de sortie 17 de premier fluide caloporteur débouchent
sur cette platine 26.

La platine 26 comprend un ajour 30 associé a I’ouverture d’entrée 15 de premier
fluide du premier échangeur de chaleur 2, ajour 30 agencé pour permettre 1I’écoulement
du premier fluide entre le chemin de fluide 8 dans le réceptacle 6 et I’ouverture
d’entrée 15 de premier fluide du premier échangeur de chaleur 2.

Cet ajour 30, d’un seul tenant, s’étend a la fois en regard de cette ouverture d’entrée
15 et en regard de I’espace entre la paroi latérale 9 du réceptacle 6 du corps monobloc
5 et la paroi périphérique 10 de du premier échangeur de chaleur 2.

L’ajour 30 est fermé par le déflecteur 32 pour réaliser un canal coudé pour le premier
fluide. Ce déflecteur 32 présente une forme en demi-coquille et est fixée sur la platine
26.
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La platine 26 comprend un ajour 33 associé a I’ouverture de sortie 17 de premier
fluide du premier échangeur de chaleur 2, ajour 33 qui est €loigné de cette ouverture de
sortie 17 et positionné en regard du conduit séparé 19.

Cet ajour 33 présente une forme de disque tronqué, et est agencé pour permettre
I’écoulement du premier fluide entre I’ouverture de sortie 17 de premier fluide du
premier échangeur de chaleur 2 et le conduit séparé 19.

L’ajour 33 est fermé par le déflecteur 22 pour réaliser le canal coudé 20 pour le
premier fluide.

Le déflecteur 22 est fixé sur cette platine 26 du premier échangeur de chaleur 2.

Le canal coudé 20 dirige le premier fluide caloporteur de I’ouverture de sortie 17 du
premier échangeur de chaleur 2 jusqu’au conduit séparé 19 via I’ajour 33.

Le corps monobloc 5 comporte une paroi de séparation 35 entre la cavité 7 formant
le réservoir de dégazage 3 et le réceptacle 6 agencé pour recevoir le premier échangeur
de chaleur 2.

La cavité 7 formant le réservoir de dégazage 3 est fermée par un couvercle 36 en
appui contre un rebord annulaire 37 de la cavité 7.

Le rebord annulaire 37 de la cavité 7 est plan et présente un pourtour rectangulaire.

Le rebord annulaire 37 s’étend le long d’un plan PP, visible sur la [Fig.3].

Le couvercle 36 est une picce rapportée sur le corps monobloc 5, et fixée, par
exemple par soudage, au corps monobloc 5.

Le couvercle 36 comporte un bouchon démontable 38 coopérant avec une bouche de
dégazage 39 du réservoir 3.

Le rebord annulaire 37 ouvert de la cavité 7 et le rebord annulaire 28 ouvert du ré-
ceptacle 6 s’étendent dans deux plans perpendiculaires, comme on peut le voir sur la
[Fig.3].

La cavité 7 formant le réservoir de dégazage 3 comporte une paroi latérale 40 et une
paroi de fond 41.

La cavité 7 enveloppe partiellement le réceptacle 6. Ainsi la cavité 7 présente une
forme qui chemine sur une portion d’un pourtour du réceptacle 6.

La cavité 7 est de profondeur variable, avec cette profondeur qui est plus petite dans
la partie de la cavité 7 qui est au-dessus de I’emplacement du réceptacle 6 pour le
premier échangeur de chaleur 2.

Par au-dessus, nous entendons suivant une direction perpendiculaire au plan PP et un
sens allant de la paroi de fond 41 vers le rebord annulaire 37.

La profondeur de la cavité 7 est la distance mesurée entre le plan PP du rebord
annulaire 37 de la cavité 7 et la paroi de fond 41 de cette cavité 7, suivant une direction
perpendiculaire a ce plan du rebord annulaire 37 de la cavité 7.

La paroi de fond 41 du réservoir 3 se confond avec une portion de la paroi latérale 9
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du réceptacle 6.

De maniere schématique, la cavité 7 présente globalement une forme en L couché,
qui s’ imbrique avec une forme en rectangle du réceptacle 6.

Le corps monobloc 5 comporte un support 44 agencé pour porter des composants a
fonction fluidique. Ce support 44 fait partie du corps monobloc 5 et se présente comme
une extension de ce corps monobloc 5. Ce support 44 s’étend depuis le réceptacle 6,
généralement suivant le plan du rebord annulaire 28 ouvert du réceptacle 6.

Parmi les composants a fonction fluidique portés par le support 44, figurent
également deux pompes 48 pour générer la circulation de premier fluide caloporteur.

Le support 44 forme deux logements 49, ou sieges, respectivement pour les deux
pompes 48. Chaque siege 49 comporte un canal 50 de premier fluide caloporteur com-
muniquant avec la pompe 48 correspondante.

Les pompes 48 sont de type €lectrique.

L’assemblage 1 comprend en outre un deuxieme sous-ensemble 200 configuré pour
une circulation d’un deuxi¢me fluide caloporteur, ici un fluide diélectrique, portant une
pompe 201, dédi€e a la circulation du deuxieme fluide caloporteur.

Ce deuxieme sous-ensemble 200 est fixé au premier sous-ensemble 100.

Comme illustré sur les figures 8 et 9, est prévue une jonction fluidique 300 entre le
premier sous-ensemble 100 et le deuxieme sous-ensemble 200 qui est configurée pour
permettre une circulation du premier fluide caloporteur du premier sous-ensemble 100
vers le deuxieme sous-ensemble 200 de sorte a permettre, dans un deuxieme échangeur
de chaleur 202 appartenant au deuxieme sous-ensemble 200, un échange de chaleur
entre le premier fluide caloporteur et le deuxieme fluide caloporteur.

Cette jonction fluidique 300 permet au premier fluide caloporteur d’étre envoyé, a
I’aide d’une pompe 48, du premier sous-ensemble 100 vers le deuxieme échangeur de
chaleur 202.

Ce deuxieme sous-ensemble 200 comporte un deuxieme réservoir de dégazage 204
configuré pour permettre au deuxi¢me fluide caloporteur, a savoir le fluide di-
électrique, de subir un dégazage qui sépare un gaz, notamment de ’air, présent dans le
deuxieme fluide caloporteur.

Le deuxiéme sous-ensemble 200 comporte un deuxieme corps monobloc 205
comportant un réceptacle 206 agencé pour recevoir le deuxieme échangeur de chaleur
202, et une cavité agencée pour former le deuxieme réservoir de dégazage 204.

Le réceptacle 206 est fermé par une plaque 219 solidarisée au corps monobloc 205.

Le deuxieme échangeur de chaleur 202 est configuré pour permettre des échanges de
chaleur en son sein entre, d’une part, le premier fluide caloporteur, ici de I’eau
glycolée, provenant du premier-sous ensemble 100, et, d’autre part, le deuxicme fluide

caloporteur, ici du fluide diélectrique.
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Ainsi le premier fluide caloporteur peut servir a refroidir le deuxieme fluide ca-
loporteur par des échanges thermiques au sein du deuxieéme échangeur de chaleur 202.
Les premier corps monobloc 5 et le deuxieme corps monobloc 205 sont fixés I'un a

I’ autre.

Cette fixation est réalisée par exemple par des éléments de fixation tels que des vis. Il
peut Etre prévu des formes sur les corps monoblocs, formes qui cooperent entre elles,
par exemple par encliquetage.

La jonction fluidique 300 entre le premier sous-ensemble 100 et le deuxieme sous-
ensemble 200 se compose d’une jonction fluidique aller 305, pour la circulation de
premier fluide caloporteur du premier sous-ensemble 100 vers le deuxiéme sous-
ensemble 200, et une jonction fluidique retour 306 pour la circulation de premier fluide
caloporteur du deuxiéme sous-ensemble 200 vers le premier sous-ensemble 100.

Chaque jonction fluidique aller 305, respectivement retour 306, est formée par un
embout 110 du premier sous-ensemble 100 et un embout complémentaire 210 du
deuxieme sous-ensemble 200 qui sont assemblés par emboitage de formes male-
femelle, avec interposition d’un joint d’étanchéité 301.

Ces embouts respectifs 110, 210 sont réalisés d’un seul tenant avec le corps
monobloc 5, 205 correspondant.

Ces embouts 110 et 210 accouplés, de forme cylindrique de diametres différents,
s’étendent de maniere parallele. Les jonctions aller et retour sont réalisées de la sorte.

On a décrit, en référence aux figures 10 et 11, une vanne multivoie 45 a deux étages
actionnée par un seul et méme actionneur 57, de type actionneur électrique.

L’ utilisation d’une vanne 45 a deux étages permet de réduire la masse et les cofits.

Cette vanne multivoie a deux étages comprend un premier €tage 54 utilisé pour le
premier fluide caloporteur, ici ’eau glycolée, et un deuxieme étage 55 pour le
deuxieme fluide caloporteur, ici le fluide diélectrique.

Chacun des premier et deuxiéme étages 54 et 55 de la vanne multivoies 45 permet de
contrdler I’écoulement du premier fluide caloporteur, respectivement du deuxi¢me
fluide caloporteur, a travers différentes voies d’écoulement, dont une passe par le
réservoir de dégazage respectif.

Le support 44 du premier sous-ensemble 100 définit un siege 46 avec des canaux
d’entrée/sortie de fluide 47, ce sicge 46 logeant le premier étage 54 de la vanne 45.

De méme, le corps monobloc 205 du deuxiéme sous-ensemble 200 définit un sicge
246 avec des canaux d’entrée/sortie de fluide 247, ce siege 246 logeant le deuxicme
étage 55 de la vanne 45.

Les sieges 46 et 246 sont pourvus chacun d’un col 148, respectivement 248, placés
en vis-a-vis I'un de I’autre, comme on peut mieux le voir sur la [Fig.10].

Les sieges 46 et 246 recoivent un organe distributeur 310 mobile en rotation autour
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d’un axe de rotation Xv.

Comme visible sur la [Fig.11], cet organe distributeur 310 comprend, pour chacun
des premier et deuxieme €tages 54 et 55, une pluralité de chambres 154 et 254. Dans
I’exemple décrit, chaque étage 54 et 55 comprend trois chambres 154 et 254. Ces
chambres sont configurées pour mettre en communication sélective différentes voies
de circulation de fluide, en fonction des besoins de gestion thermique.

Pour chaque étage 54 et 55, les chambres 154 et 254 sont délimitées angulairement,
autour de I’axe Xv, par des cloisons 155 et 255 respectivement, et par des flasques
transversales 156 et 256 aux extrémités axiales de chaque €étages 54 et 55. Ces flasques
transversales 156 et 256 présentent ici chacun un pourtour circulaire, perpendiculaire a
I’axe Xv.

Les étages 54 et 55 se raccordent 1’un a ’autre par un arbre intercalaire 312 qui relie
I’un des flasques 156 a I’'un des flasques 256. L’ arbre intercalaire 312 est aligné€ avec
I’axe Xv.

L’ arbre intercalaire 312 est dispos€ rotatif a travers les cols 148 et 248, comme on
peut bien le voir sur la [Fig.10].

L’organe distributeur 310 a deux étages est réalisé d’un seul tenant, par exemple en
matiere plastique. L’organe distributeur 310 comprend un arbre d’entrainement 311
engrenant avec 1’actionneur 57.

L’organe distributeur 310 est actionnable en rotation par 1’actionneur 57 de sorte que
les étages 54 et 55 de la vanne 45 puissent prendre différentes positions de distribution,
pour assurer différents chemins d’écoulement respectivement pour le premier fluide
caloporteur et le deuxieme fluide caloporteur. Ces différents chemins d’écoulement
peuvent étre configurés de différentes manicres, en fonction du type de gestion

thermique choisi.
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Revendications

Assemblage (1), notamment pour un véhicule, comportant :

— un premier sous-ensemble (100) configuré pour une cir-
culation d’un premier fluide caloporteur, notamment a base
d’eau, comportant un composant a fonction fluidique,
notamment une vanne ou une pompe (48), dédi€ a la cir-
culation du premier fluide caloporteur,

— un deuxieme sous-ensemble (200) configuré pour une cir-
culation d’un deuxi¢me fluide caloporteur, notamment un
fluide diélectrique, comportant un composant a fonction
fluidique, notamment une vanne ou une pompe, dédié a la cir-
culation du deuxieme fluide caloporteur, ce deuxieme sous-

ensemble étant fixé au premier sous-ensemble,

une jonction fluidique (300) entre le premier sous-ensemble et le
deuxieme sous-ensemble configurée pour permettre une circulation du
premier fluide caloporteur du premier sous-ensemble (100) vers le
deuxieme sous-ensemble (200) de sorte a permettre, dans un échangeur
de chaleur appartenant au deuxiéme sous-ensemble, un échange de
chaleur entre le premier fluide caloporteur et le deuxieme fluide ca-
loporteur.

Assemblage selon la revendication précédente, dans lequel le premier
sous-ensemble (100) comporte au moins un premier réservoir de
dégazage (3) configuré pour permettre au premier fluide caloporteur,
notamment a base d’eau, de subir un dégazage qui sépare un gaz,
notamment de I’air, présent dans le premier fluide caloporteur.
Assemblage selon la revendication précédente, dans lequel le premier
sous-ensemble (100) comporte un premier corps monobloc (5)
comportant un réceptacle agencé pour recevoir un premier échangeur de
chaleur (2) configuré pour permette un échange de chaleur entre le
premier fluide caloporteur et un autre fluide caloporteur tel qu’un fluide
réfrigérant, et une cavité (7) agencée pour former le premier réservoir de
dégazage.

Assemblage selon 1’une des revendications précédentes, dans lequel le
deuxieme sous-ensemble (200) comporte au moins un deuxieme

réservoir de dégazage (204) configuré pour permettre au deuxicme
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fluide caloporteur, notamment un fluide diélectrique, de subir un
dégazage qui sépare un gaz, notamment de 1’air, présent dans le
deuxieme fluide caloporteur.

Assemblage selon la revendication précédente, dans lequel le deuxi¢me
sous-ensemble (200) comporte un deuxieéme corps monobloc (205)
comportant un réceptacle agencé pour recevoir I’échangeur de chaleur
configuré pour un échange de chaleur entre le premier fluide caloporteur
et le deuxieme fluide caloporteur, cet échangeur de chaleur étant appelé
deuxieme échangeur de chaleur (202), et une cavité agencée pour
former le deuxieme réservoir de dégazage.

Assemblage selon les revendications 3 et 5, dans lequel les premier et
deuxie¢me corps monobloc (5, 205) sont fixés ’'un a 1’ autre.

Assemblage selon les revendications 3 et 5, dans lequel, pour I’un au
moins des premier sous-ensemble (100) et deuxiéme sous-ensemble
(200), le réceptacle est configuré de sorte que, lorsque I’échangeur de
chaleur est placé dans ce réceptacle, un chemin de fluide (8) pour le
fluide caloporteur est formé entre une paroi latérale du réceptacle et une
paroi périphérique de cet échangeur de chaleur.

Assemblage selon 1’une des revendications précédentes, dans lequel
I’assemblage comprend une vanne a deux étages (45) avec un premier
étage utilisé pour le premier fluide caloporteur, notamment a base d’eau,
et un deuxieme étage pour le deuxieme fluide caloporteur, notamment le
fluide diélectrique.

Assemblage selon 1’une des revendications précédentes, dans lequel la
jonction fluidique (300) entre le premier sous-ensemble et le deuxieéme
sous-ensemble est formée par un embout (110) du premier sous-
ensemble et un embout complémentaire (210) du deuxieéme sous-
ensemble qui sont assemblés, notamment par emboitage de formes
male-femelle.

Pompe a chaleur, notamment embarquée sur un véhicule, comportant un
assemblage (1) selon 1’une des revendications précédentes, dédié a un
premier circuit pour le premier fluide caloporteur et a un deuxieme

circuit pour le deuxieme fluide caloporteur.
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