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Vynilez se tykd zapojeni vyhodnocovacich obvodi pro urlové-
ni polohy &idla umisténého na ploSe se systémem vodilii napdjenych
postupnymi napétovymi pulsy s kapacitni vazbou na &idlo.

Dosavadni zarfzeni pro uréovéni polohy &idla s kapacitni
vazbou ¢&¢idla na systém vodill v ploSe a s vyhodnocovacimi obvo-
dy, s A/D prevodnikem pouZivaji napifiklad takové zapojeni vodi-
&d plochy, kde je ka%dy vodi& jednim koncem zapojen do uzlu od-
porového délide. Jeden konec odporového délide je uzemnén a dru-
hy je napdjen stiidavym pribéhem, €imZ amplituda tohoto pribéhu
linearné stoupéd podél sité vodidél., Kapacitné vazané ¢idlo snimé
signdl, jehoi amplituda je Uimérn4 vzdalenosti &idla od prvniho
vodite. Tento signdl se zpracuje A/D pievodnikem a po porovnani
s referenini hodnotou se zisk4 vypoltem tidaj o poloze éidla na
ploSe.

Jina dosavadni zaffzeni pouZivaji napdjeni{ vodi&d plochy
z vystupld posuvného registru, kde vdechny vodiée jsou vidy vybu-
zeny soulasné a to v prvém kroku viechny na troven logické 1 |
a v dalSich krocich se smérem od poldtku souradnice postupné po-
souvé uroven logické 0. V kaZdém kroku se porovndva amplituda
odezvy vyhodnocen& A/D prfevodnikem s referenini urovni tak
dlouho, a% amplituda odezvy mé uroven odpovidajici poloze &idla.
Potom v3echny vodide vlevo maji tiroven logické 0 a vdechny vodi-
de vpravo uroven logické 1. Tim se zjist{ hrub4d poloha, ktera je
déna poétem krokidi. Jemnid poloha mezi dvéma vodidéi se zjisti vy§-
poétem z poméru velikosti odezvy a referenéni hodnoty.

Uvedeni zarfizeni maji hlavni nevyhodu v obvodové sloZitos-
ti, v prvém prfipadé jsou navic znalné poZadavky na presnost od-
porového délide, prifemZ zplscb vyhodnoceni{ didvd pouze hrubé ur-
¢eni{ polohy. V druhém piripadé pro jemné uréieni polohy se predpo--



-3 -
229 192
kl4d4 linedrni vzrist dmplitudy mezi dvéma vodiéi, coZ neodpovi-
d4 presné skutelnosti a toto se projevi na vysledné piesnosti
odeétené souradnice.

V§Se uvedené nedostatky odstranuje zapojeni vyhodnocova-
cich obvodd pro urdovéini polchy &idla umisténého na plode se
systémem vodild napadjenych postupnymi napdfovymi pulsy s kapa-
citnf{ vazbou na &idlo podle vyndlezu, kde vystup ¢idla polehy
je zapojen pres zesilovaé ¢idla na vstup dat analogolislicové-
ho prevodniku, vys*tup tohoto prevodniku je zapojen na vstup dat
prvni paméti, vystup této paméti je zapojen na vstup dat druhé
paméti a souéasné na prvni vstup rozdilového obvodu a na prvni
vstup obvod pfipojeni mikroprocesoru, vystup druhé paméti je
zapojen na vstup dat tfeti paméti a soulasné na druhy vstup roz-
dflového obvodu, vystup treti paméti je pFfipojen na druhy vstup’
obvodl pfipojen{ mikroprocesoru, vystup generitoru je zapojen na
hodinovac{ vstup generétoru takti a souasné na hodinovaci vstup
&{tade hrubé polohy, vystup tohoto &itafe je pripojen na treti
vstup obvodii pfipojeni mikroprocesoru, v§stup obvodu stavu je
zapojen na vstup piipravenosti obvodi piipojeni mikroprocesoru
a soucasné na blokovaci vstup generatoru a dale vystup potvrze~
n{ obvodd piipojeni mikroprocesoru je pripojen na nulovaci vstu-
py prvni paméti, druhé pam&ti, tretf{ paméti, &{tade hrubé polohy,
obvodd stavu a generédtoru ta;tu,hpficemi jednotlivé vystupy ge-
netatoru taktd jsou zapogeny kd¢- 7% rvni vystup je pripojen
na startovacf vstup analogodislicového prevodniku, druhy vystup
na vstup zapis prvni paméti, tret{ vystup na vstup &tenf preni
paméti a soulasné na vstup teni druhé paméti a vstup &teni tie-
t{ paméti, &tvrty vystup na prvni vstup hradlovacich obvodii, pé-
ty v¢stup na vstup zapis druhé paméti, dile vystup rozdilového
obvodu je zapojen na druhy vstup hradlovaciho obvodu, jehoZ prv-
ni vystup je pfipojen na vstup zapis treti paméti a druhy vystup
na nastavovaci vstup obvodid stavu.

Zapojeni podle vynalezu umoZnuje pii obvodové jednoduchosti
soutasné hrubé i jemné uréeni polohy, ¢éimZz se dosdhne velké roz-
lisovaci schopnost a pfesnost,

Blokové schema zapojeni podle vynédlezu je znézornéno na
pfipojeném vikveeca.

U tohoto zapojeni je vystup &idla 1 polohy zapojen pies ze-
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silovad 2 &éidla na vstup dat analogolislicového pievodniku 3.
V§stup tohoto pievodniku je zapojen na vstup dat prvni paméti
4, Vystup této paméti je zapojen na vstup dat druhé paméti 5 a
soudasnd na prvni vstup rozdilového obvodu 6 a na prvni{ vstup
obvodd 7 pfipojeni mikroprocesoru. V§ystup druhé paméti 5 je za-
pojen na vstup dat tieti paméti 8 a soutasné na druhy vstup roz-
dilového obvodu 6. Vystup treti paméti 8 vede pouze na druhy
vstup obvodd 7 pfipojeni mikroprocesoru. V§stup generatoru 9 je
zapojen na hodinovaci vstup generatoru 10 taktli a soufasné na
hodinovac{ vstup &itade 11 hrubé polohy, jeho% v¥ystup je pfipo-
jen na tfeti vstup obvodd 7 pfipojeni mikroprocesoru. Vystup ob-
vodh 12 stavu je zapojen na vstup prfipravenosti obvod®d 7 pripo~
jeni mikroprocescru a soulasné na blokovaci vstup generétoru 9.
Vystup potvrzeni obvodi 7 pripojeni mikroprocesoru je pfipojen
na nulovaci vstupy prvni paméti 4, druhé paméti 5, tireti paméti
8, ¢itade 11 hrubé polohy, obvodu 12 stavu a generatoru 10 tak-
tt. Jednotlivé vystupy generatoru 10 taktd jsou zapojeny tak, Ze
prvni vystup je pripojen na startovaci vstup analogolislicového
pfevodniku 3, druhy vystup na vstup zédpis prvni paméti 4, tfeti
vistup na vstup &teni prvni paméti 4 a soudasné na vstupy &teni
druhé paméti 5 a treti paméti 8., Etvrty vystup generétofu 10
taktd vede na prvni vstup hradlovacich obvod& 13, péat§ vystup
na vstup zapis druhé paméti 5. Vystup rozdilového obvodu 6 je
zapojen na druhy vstup hradlovaciho obvedu 13, jeho%Z prvni v§-
stup je pripojen na vstup zéapis tret{ paméti 8 a druhy vystup
na nastavovaci vstup obvodu 12 stavu.

Cinnost tohoto zapojeni je néélodujicif

Snimaci &idlo 1 je umisténo na ploSe, kterd obsahuje dvé
sfté vodiéh pro osy X a Y, piidemi &idlo m4 kapacitni vazbu
k vodiétm plochy. Vodiée plochy jsou napajeny postupnymi napé-
tovymi pulsy konstantni amplitudy posunutymi vz4jemné tak, Ze
kdyZz v jednom vodiéi puls konéi, v nadsledujfcim préivé zadéind.
Postupné vybuzeni vodilt prob&hne nejprve v ose X a poté v ose
Y. Odezva na &idle predstavuje posloupnost pulsd rizné amplitu-
dy, pifidemi amplituda uréitého pulsu je z4visla na vzdadlenosti
¢idla od pifislusného vodice snimaci plochy a 8ifka pulsi odpo-
vid4 periodé signdlu generatoru 9. Signdl ziskan§y na snimacim
tidle 1 je beze zmény tvaru zesilen a impedaniné prizpisoben
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zesilovatem 2 &idla a veden na A/D prevodnik 3. Zapojeni prové-
di algoritmus, jehoZ cflem je vyhleddni hrubé a jemné polohy
&idla vzhledem k prvnimu vodiéi dané soufadnice. Odezva na sni-
macim &idle je tvofena posloupnosti pulsd rézné amplitudy, pri-
tem? nejvy3s{ amplituda prisludfi nejbliisimu vodiéi od snimaci-
ho &¢idla. Algoritmus konéi pii nalezeni pulsu odezvy, které mé
men$i amplitudu neZ puls predchozi. V tomto okamZiku je hrubé
poloha uréena podtem pulsi a jemnad poloha se vypoite na nadia-
zeném procesoru z &iselnych velikosti amplitud pulsu piedché~
ze jiciho a néasledujiciho po ne jvét$im pulsu. Procesor je pri-
pojen k uvedenému zapojeni pies obvody 7 pripojeni mikroproce-~
soru a to vstupu vystupu.

Jednotlivé bloky uvedeného zapojeni jsou Fizeny taktova-
cimi pulsy vytvafenymi generitorem 10 taktid. Cely taktovac{
cyklus probihd b&hem kazdého napajeciho pulsu. V prvnim taktu
je startovan A/D pfevodnik 3. V druhémtaktu se ¢iselny udaj
o velikosti pulsu odezvy zapisuje do prvni paméti 4. Ve tiretim
taktu se prepinaji do reZimu &teni{ prvni paméf 4, drula pamét
5 a tiet{ pamdf 8, pridem% vystupni data z prvni paméti 4 se
vedou na prvni vstup rozdilového obvodu 8§ a na jeho druhy vstup
se vedou data z druhé paméti 5. Rozdilovy obvod porovnava sou-
&asnou velikost pulsu odezvy s velikost{ minulého pulsu, ktera
je uloZena v druhé paméti 5. Ve tfet{ paméti 8 je piitom uloZe-~
na velikost pulsu odezvy v pifedminulém kroku. V§stup rozdilové-
" ho obvodu 6 vede na druhy vstup hradlovaciho obvodu 13, ktery
v z4vislosti na vysledku porovnani uréuje dalsf ¢innost obvodu,
pokud je soulasny puls v&t${i nei minuly puls provede se ve
¢tvrtém taktu prepis informace z druhé paméti 5 do treti pamé-
ti 8§ a v patém taktu prepis informace z prvn{ paméti 4 do dru-
hé paméti 5 a obvod je piipraven Kk dal$imu kroku. Jeden krok
odpovidd jednomu napadjecimu pulsu a tedy jednomu taktovacimu
cyklu. Pokud vysledek porovnéni udavé, Ze novy puls odezvy je
men3{ neZ minuly puls znamena to, Ze je provadén posledni krok
algoritmu a hradlovac{i obvod 13 nyni propousti &tvrty takt na
nastavovaci vstup obvodu 12 stavu, jehoZ vystup je veden na
vstup pfipravenosti obvodu 7 a zéroven blokuje dalZ{ &innost
generitoru 9, takie paty takt se jiz neprovadi. V§stup genera-

toru 9 vede té% na &ftaé 11 hrubé polohy, ktery se zablokova-
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nim generéitoru 9 zastavuje. V§stupy prvni a tret{ paméti jsou
.vedeny na vstupy obvodu 7 a jelikoz prvni i tiet{ pamdt je stéa-
le v rezimu &teni, piichézi na obvod 7 piipejeni mikroproceso-
ru tdaj o velikosti nového a pfedminulého pulsu odezvy. Zaro~
ven na obvod 7 pfipojeni mikroprocesoru je veden vystup &fta-
te 11 hrubé polohy. Po pfevzet{ ddajd pro vypolet celkové po-
lohy, ktera bude souftem hrubé a jemné polohy procesor pi'es ob-
vod 7 pripojeni mikroprocesoru aktivuje vystup potvrzeni, ktery
je veden na nulovaci vstupy prvni, druhé a tifeti paméti, déale
na obvod 12 stavu a na &itad 11 hrubé polohy. Po tomto nulové-
ni je celé zapojeni piipraveno stejnym algoritmem uréit udaje
pro v§polet souradnice v druhé ose. \

Uvedené zapojeni vyhodnocovacich obvodd lze vyuzit u za-
f{zeni, kde je potieba pfesné uréit polohu ¢idla na plose, Vy~
uzit{ kapacitni vazby &idla na vodile plochy je vyhodné z hle-
diska jednoduchosti kapacitniho ¢idla a to jak ve tvaru pera,
tak ve tvaru kurzoru.

Zapojeni je jednodu$si nei dosud znama zapojeni. PouzZiti
¢islicového vyhodnoceni davéa predpoklady pro velkou presnost
a rozlifovaci{ schopnost pifi mendich nédkladech.
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Zapo jeni vyhodnocovacich obvodi pro urfovéni poleohy ¢&idla
umisténého na ploSe se systémem vodidh napéjenych postupnymi na-
péfovfmi pulsy s kapacitni vazbou na éidlo, vyznadcen é
t {m, Ze vistup éidl%%é}) polohy je zapojen pres zesiloval (2)
¢idla na vstup dat analdCislicového pievodniku (3), v§stup toho-
to pfevodnikusﬁe zapojen na vstup dat prvni paméti (4), v¥stup
této pam&ti je zapojen na vstup dat druhé pamdti (5) a soulasné
na prvni{ vstup roziflového obvodu (6) a na prvni vstup obvodd
(7) pripojeni mikroprocesoru, vystup druhé paméti (5) je zapojen
na vstup dat tireti paméti (8) a souéasnd na druhy vstup rozdilo-
vého obvodu (6), vystup treti paméti (8) je pfipojen na druhy
vstup obvodd (7) pfipojeni mikroprocesoru, vystup generatoru (9)
je zapojen na hodinovaci vstup generdtoru (10) taktdi a soulasnéd
na hodinovaci vstup éitade (11) hrubé polohy, v§stup tohoto &i-
tade (11) je pripojen na tifetf vstup ebvodi (7) pripojeni{ mikro-
procesoru, vystup obvodi (12) stavu je zapojen na vstup piipra-
venosti obvodd (7) pifipojeni mikroprocesoru a soufasné na bloko-
vaci vstup generatoru (9) a déle vystup potvrzeni obvodd (7)
pripojeni mikroprocesoru je pripojen na nulovaci vstupy prvni
paméti (4), druhé paméti (5), treti paméti (8), &ftace (11) hru-
bé polohy, obvodd (12) stavu a generatoru (10) takth, prfilemz
jednotlivé vystupy generdtoru (10) taktd jsou zapojeny dale, kde jeho
prvn( vystup :je piipojen na startovaci vstup analogoéislicového
pirevodniku (3), druhy vystup na vstup zapis prvni paméti (4),
tfet{ vystup na vstup &teni prvni paméti (4) a soulasné na vstup
dtenf druhé paméti (5) a vstup éteni tretfi pamdti (8), é&tvrty
vystup na prvni vstup hradlovacich obvodd (13), paty v¥stup na
vstup z4pis druhé paméti (5), dale vystup rozdilového obvodu (6)
je zapojen na druhy vstup hradlovaciho obvodu (13), jehoZ prvni
vystup je piipojen na vstup zépis tifet{ paméti (8) a druhy vy=
stup na nastavovaci vstup obvodd (12) stavu.

1 vykres
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