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Monirunkoinen ilmatyynyvene

Tam& keksintd 1liittyy sellaisten alusten alaan,
jotka on tehty kéytdssd tehokkaammiksi kdytt&m&lld tuke-
vaa, palneistettua kaasutyynyd, joka on jidrjestetty aluk-
sen rungon alapuolella olevaan syvennykseen.

Tadm& keksintd on lisdparannus hakijan aikaisempiin,
témdn alan keksintdihin, joiden nimi on yleensd "Air Ride
Boat Hulls" (Ilmatyynyveneen runkoja). Kaikki ndm8 keksin-
nbét vaativat paineistetun kaasun tuomista wveneen rungon
alapuolella olevaan syvennykseen k&ytténopeuksien ja las-
tin kantokyvyn kasvattamiseksi ja vakavuuden parantamisek-
si. Parannukset johtuvat . .paineistetusta kaasutyynysté,
joka tukee useimmissa tapauksissa noin 80 - 90 % wveneen
painosta. Tehokkuusparannukset johtuvat suurella nopeudel-
la p&ddasiassa mérképinnan vastuksen, suuruudeltaan usein
useaa kartaluokkéa olevasta pienenemisestd verrattuna ta-
vanomaisempiin runkomuotoihin.

Té&md keksintd tarjoaa huomattavia kehitysaskeleita
hakijan aiempiin patentteihin verrattuna silt8 kannalta,
ettd kdytetddn monia, piddasiassa yhdensuuntaisia ja kauka-
na toisistaan olevia runkoja. Tdmdn tarkoituksena on muut-
taa ja parantaa alukseq vakavuutta ja vastus- ja suoritus-
kykyominaisuuksia useissa tapauksissa verrattuna yleisem-

piin ilmatyynylld tuettuihin aluksiin kuten pintailmi®-

aluksiin (Surface Effect Ship, SES). Tunnetun tekniikan
pintailmidaluksissa (SES) on ochuet, yhdensuuntaiset sivu-~
rungot, jotka on yhdistetty taipuisilla tiivisteilld poi-
kittain keulasta ja perdstd koko alueelta - n#in muodos-
tettu tila paineistetaan ilmalla suuren nostovoiman saami-
seksi kayttéén. Sellaisenaan voidaan k&sittds, ettda alus
tekee yvhden ainoan, suhteellisen leve#n, suorakulmaisen
jédljen veden pinnalle.

USA:n laivasto rahoitti 80-luvun alussa joitain
tutkimuksia veneestd, joka hyddynsi katamaraanityyppisia
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sivurunkoja, Jjossa Kkukin sivurunko oli tavallinen SES.
Kuten aiemmin on mainittu tavallihen SES on paineistettu
ilmatyynyalus, jossa yhdensuuntaisten sivurunkojen v&lissa
on kokolevyiset, taipuisat tiivisteet edestd taakse (keu-
lasta per&d#n). Laivaston ratkaisussa tavallisen SES:n kak-
soisrunko erotettiin ja yhdistettiin poikkikannen tai mar-
k#kannen rakenteeseen. Niiden sivurungot eivét olleet ai-
noastaan yhdensuuntaisia wvaan kussakin sivurungossa oli
kyljet, jotka olivat ohuita ja levym#isi&d ja kulkivat ko-
konaan midrk&kanteen asti. Mdrk#kannen ulospéin olevat jat-
keet muodostivat itse asiassa kaasulla paineistettujen
syvennysten yl&pinnat. T#md voidaan n&hdd kuviosta 2 ja
sivulta 302 aritikkelista, jonka nimi on: "the Surface
Effect Catamaran - Progress in Concept Assessment" by F.W.
Wilson, et al, ss. 301-311, Naval Engineering's Journal,

'_May 1983, jota julkaisee the Americana Society of Naval

Engineers, Inc., 1452 Duke Street, Alexandria, Virginia
22314, Tassd artikkelissa on yksityiskohtainen tiivistelmd
laivaston katamaraanisivurunkoisesta ilmatyynyveneprojek-
tista. Yksinkertaisuuden vuoksi laivaston projektia kutsu-
taan nimelld SECAT (tulee sanoista Surface Effect CATama-
ran) tam&n asiakirjan jdljelld olevassa osassa.

- SECAT:n ideana oli, ettd kaikki sivurungon taipui-
sat keulatiivisteet antaisivat aalloille periksi ja ne
voivat kulkea sivurungon syvennyksen 138pi vaivatta paitsi,
jos ne olivat riitt&vdn korkeita koskettamaan syvennyksen
mérkdkantta. Vaikka SECAT:n laskelmat ja mallikokeet oli-
vat rohkaisevia, samoja vaikutuksia ei ndyt& olevan tdys-
mittakaavaisissa aluksissa tai prototyyppialuksissa. SECAT
vaatii myds ylim88rdistd rakenteellista painoa pitkia,
ohuita, vapaasti kantavia sivurungon levyj& varten ja sil-
134 olisi huono suorituskyky ilman kaasutyynyd. Tapahtuisi
niin, ettd huoli edelld mainitusta ja erittdin korkeat,
kapeat ja paljon huoltoa vaativat taipuisat tiivisteet
kussakin sivurungon syvennyksessd, mihin liittyy valtava
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mérkiképinnan vastuksen lis#ys kovassa merenkdynnissé,
mik& johtuu kunkin sivurungon sis8puolisten taipuisien
tiivisteiden ylim#idrdisestd pystyliikkeestd ja siitd joh-
tuvasta mérk8pinnan kasvusta, verrattuna tavalliseen yksi-
kammioiseen SES:&4n, todenndkdisesti ei rohkaisisi jatko-
toimenpiteisiin.

US-patenttijulkaisu nro 1 307 135 k&yttdd kaksin-
kertaisia kaasutyynykellukkeita, missd kellukkeisiin sy®-
tetdsdn moottorista pakokaasua. Pé#asiallinen +tarkoitus
tdssd julkaisussa on tehdd laite, joka auttaa meriplaana-
rin tai kuten hdn siti kutsuu vesilentokoneen suoritusky-
kyd, kun plaanaus merelld on joko vesiperdistd tai ilmape-
rdistd kuten tutkimalla patentin rivej& 96 - 106 sivulta 2
voidaan ymm#rtds, jossa Kerrotaan: "Lis8ksi ymmirretdén,
ettd kun vesilentokone on lennossa ilman l&pi, vastaava
mukanaviemigsvaikutus aiheutuu vesikalvojen ja tukipainei-
den v&liin lisdttyn8 pakokaasupaineiden kululla ja siité
johtuva kitkavastuksen pieneneminen voidaan t#issi tapauk-
sessa mitata elastisen nesteen suhteellisesti pienemmisti
tiheydestd, joka tuodaan téten vesikalvojen ja ilman pai-
neen vdliin." Té&m& on vield esitetty US-patenttijulkaisun
riveilld 22 -~ 24 sivulla 2, joissa kerrotaan: "Kelluke on
esitetty tukevan runkoa 8 vinotuilla 9 ja kantopintoja,
jotka edustavat tukiyksikkdd, osoitetaan 10:11&." Tukiyk-
sikkd 10 on itse asiassa lentokoneen siipi.

US-patenttijulkaisu 4 393 802 esittdd yksirunkoisen
rungon, jossa on keskeltd paineistettu ilmatyyny ja kak-
sinkertainen ulkosyvennys, jotka ovat auki perdpddstd ja
jossa ei ole perédtiivistevdlineitd piditteleméissd painetta
sivukaasutyynyss8. US-patenttijulkaisut nrot 3 191 572,
3 606 857 ja 4 031 841 tarjoavat muunnelmia ilmalla voi-
delluista monirunkoisista rungoista. Kaikissa on kuitenkin
ilmakerroksia, joita ei voida tiivist#i perdpidistdin, kos-
ka niiss& ei ole perdn ilmatyynytiivistetti. Ne eivit voi

sen takia tiivist8en sulkea ilman painetta sivurungon alla
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olevaan onkaloon tai syvennykseen. Ne kdyttévit yksinker-
taisesti uppomdnndlld tai puhaltimella paineistettua ilmaa
sivurunkojen alapuolen voitelemiseksi ja/tali wv&lineind
veden kiihdyttémiseksi sivurungon ilmalla voidellun ala-
puolen avoimesta perédpddstd ulos. Koska niillid ei ole kei-
noja pidatelld kaasutyynyn painetta sivurungon syvennyk-
sissd, ne eivdt voi kannattaa paineistetuilla Kkaasutyy-
nyilld suurinta osaa aluksen painosta.

Esilld olevan keksinnén tavoitteena on tarjota etu-
ja aiempiin ilmatyynyveneiden rungon keksintdihin yhdessa
vakavuuden ja suorituskyvyn lisdparannusten kanssa.

Esilld oleva keksint® antaa kiéyttsén veneen, jossa
tukevat ilmatyynyt on jédrjestetty katamaraanimaisiin sivu-
runkoihin, jolloin mainitut katamaraanin kaltaiset sivu-
rungot ovat mekaanisessa yhteydessd8 yhdist&v&n runkoraken-
teen kanssa ja mainittuihin tukeviin kaasutyynyihin syéte-
tddn kaasun paineistusvdlineilld paineistettua kaasua,
mille veneelle on tunnusomaista syvennys kussakin katama-
raanimaisessa sivurungossa, jolloin manitut syvennykset
ainakin osittain pid&ttelevdt paineistettuja kaasutyynyja,
kussakin mainituista katamaraanimaisista sivurungoista on
sisd- ja ulkosivuseindt, jolloin mainitun veneen vettd
koskettavasta vaakatasosta katsottuna ainakin jossain mai-
nituista katamaraanimaisista sivurungoista oleva syvennys
laajenee leveydelt&dn ainakin osalla sen pituussuuntaista
pituutta mentdessd sen etuosista perdén, kun mainittu vene
toimii yli 25 solmun nopeuksilla tyynessd vedessd, kun sen
kaasutyynyt on paineistettu riittdv&&n paineeseen veneen
painosta suurimman osan tukemiseksi.

Sivurungot voivat edullisesti o0lla oleellisesti
veneen muotoisia oleellisesti terdvdlla keulan muodolla
katsottuna tasosta, joka leikkaa tyynen veden vesiviivan,
kun vene Kkulkee suurella nopeudella. Sivurungot voivat
olla joko symmetrisid tai epésymmetrisid. Lisdksi joko

toinen tai molemmat sivurungon sivusein#n vettd kosketta-
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vista pinnoista voi levita aikaansaadakseen ilmatyynyn
levidmisen ment#essi edestd per##n. Sivurungon sivusein#n
vettd koskettava pinta voi levit& edestd ulosp&in ja tulla
vyhdensuuntaiseksi ainakin osalla sen perdosia. Sivurungon
ulkosivuseinédn vettd koskettavat pinnat voivat olla le-
veampi&d kuin sivurungon sisésivuseinien vettd koskettavat
pinnat. Lisdksi sivurungon sivusein&n vettd koskettavat
pinnat voivat edullisesti olla kovapalteisempia tai tasai-
sempia edessd ja mentlessd perd&n muodoltaan pybredmpid.
Lis&ksil sivurungon sisésivuseindn alapinnat voivat keski-
médrin olla korkeammalla kuin sivurungon ulkosivuseiné&n
alapinnat. Lisdksi sivurungot voivat ulottua p&#runkora-
kenteen etupuolelle. Lis#ksi keskikeulaa voidaan kayttdi
gilloin, kun t&llainen keskikeula edesauttaa aluksen vaka-
vuutta edessé ja perdssd ja pienentdd mérkskannen kastu-
mista, erityisesti kun alus toimii suurilla nopeuksilla
kovassa merenkdynnissd. Keskikeula voi ulottua sivurunko-
jen etupuolelle. Lis#dksi keskikeula voidaan tehd3 erilai-
siin muotoihin Kuten edulliseen syvé&#dn V:hen, yldsalaisin
kddnnettyyn V:hen tai muihin muotoihin. Lis#&ksi k&yttdén
voidaan ottaa oleellisesti pystysuoria portaita, jotka
védhentédvit sivurungon pystypinnan mérk#pinnan misrdi toi-
mittaessa kovassa merenkdynnissid. YmpHrdivaid ilmaa sydte-
tdédn alaspdin pystysuoriin portaisiin. Pystysuorat portaat
volvat olla kaltevia niin, ettd vettd ei suunnata ainoas-
taan sivurungosta ulospdin vaan myds alaspdin, mikad lisaa
sillé_tavalla sivurunkoon kohdistuvaa nostetta. Sivurungon
muoto voidaan tehdd levedmmiksi edestd ja kapeammaksi pe-
ristéd pystyportaiden avulla, mink# avulla vdhennet&din si-
vurungon portaisiin tdérmd&dvan ruiskun taaksepsiin suuntau-
tuvaa voimaa. Sivurunko voi olla tdyslevyinen kapenevan,
porrastetun osan alapuolella, mik#d antaa silli tavalla
tdyslevyisen kaasutyynyn ja tdten tdyslevyisen nostopinnan
tarjoten silti samalla suippenevan sivurungon sivujen edun

pystysuuntaisina, tuuletettuina portaina. Markdkannen ala-
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puolelle voidaan‘jarjestéé ilmavirtauksen pyétrteisyyden
kehitin ilmavirtauksen rajoiftamiseksi silléd tavalla mar-
kdkannen alla ja sen seurauksena aiheuftamaan staattisen
ilman paineen nostovoiman syntymisen mérkdkanne alle.
Kayttddén voidaan ottaa liikkuvat keula- ja/tai syvennys-
tiivisteet, jotka voivat 1liikkua sivurunkoihin n&hden.
Liikkuva keulatiiviste, jota voidaan k&yttdd 1liikkuvan
keulatiivisteen etupuolella olevan ter#vin keulamuodon
yhteydessd, sallii siis yksinkertaisen kiinte&n aallon
lépéisevén.keulan, joka on kustannuksiltaan alhainen ja
ulkonddltédédn miellyttdva. Liikkuva keulatiivisteratkaisu
voisi kdsittdd sarjan tiivisteitd taili rakenneosia, joista
kukin pystyy seuraamaan veden pintaa aikaansaaden niin
tehokkaan kaasutiivistyksen. Keulatiivisteet pystyvit
edullisesti tiivistim&dn itsensé sivulta ja seuraavat tii-
visteet auttavat mybs tiivistima&n niit3d edeltidvat tiivis-
teet. Liikkyvissa keulatiivisteiss8 on edullisesti jattd-
pinnat, jotka kaareutuvat tai kallistuvat sopimaan seuraa-
van tiivisteen liikkeeseen, mik& johtaa siis paineistetun
kaasun hyv#an tiivistykseen kaasutyynyss#d. Liikkuvat tii-
visteet on tehty edullisesti rakenteellisesti lujista ma-
teriaaleista, mik& on mahdollista koska ei ole v&ltta-
matontd, ettd tdllaiset liikkuvat tiivisteet k&yttavat
konstrutiossa taipuisia materiaaleja. Valinnaisesti liik-
kuvien tiivisteiden etuna on, ettd liikkuvat tiivisteet
voidaan kiinnitt8& runkoon saranoilla tai muilla yksinker-
taisilla vAlineill&. Valinnaiset liikkuvat keulatiivisteet
on edullisesti tehty niin, ettd niilla on muotoillut ala-
pinnat kuten edullinen ylésaléisin kddnnetyn V:n muoto
hyvén veden pinnan seurannan ja pienentyneiden aaltoisku-
kuormitusten saamiseksi k&ytt&dén. Sekundaarisia keulan
muotoisia osia voidaan sirotella kaasutyynyn syvennykseen
auttamaan rungon vakavuuden antamisessa ja myds auttamaan
murtamaan aaltoja rungon alla toimittaessa Kovassa meren-
kdynnissd. Sekundaariset keulan muotoiset osat voidaan
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muotoilla kuten ylésalaisin k&&dnnetyt V:t, jolloin niiden
alaosat sijaitsevat 1&helld sivurungon kylkid, mik#d lis#d
tdten rungon vakavuutta keinunnassa samoin kuin va&hent#a
syvennyksen sisdpuolista kastumista ylosalaisten V-tiivis~
teiden alavirtapuolella. Voimalla alaspdin poikkeutettava,
liikkuva tiiviste voidaan ottaa k&yttodn sijoitettuna keu-
lan ja perdn sivurungon paineistettujen kaasutyynyjen va-
liin. Alasp#din voimalla poikkeutettava, liikkuva tiiviste
voidaan tehdid monista vettd8 koskettavigta suksimaisista
rakenneosista. Syvennyksen sis#ll¥ olevaa sekundaarista
keulan muotoista osaa voidaan poikkeuttaa tai laskea sy-
vennyksen ulkopuolelle ja sisédpuolelle, mik8 lisdd silléd
tavalla edelleen veneen keinuntavakavuutta. Rakenteelli-
sesti tasainen ja luotettavasti kiinnitetty perdtiiviste
voi sis8ltdd valinnaisesti yhdistyneen liikkuvan perétii-
viste-elementin(-ttejd), jotta autetaan kaasun tiivisti-
misessd, aluksen viippauksen sd#témisessd ja/tai veden
virtauksen ohjaamisessa propulsiolaitteeseen, joka on si-
joitettu 1liikkuvan perdtiiviste-elementin perdpuolelle.
Kiinte&ss8 per&dtiivisteessd voi olla alapinta, joka on
jossain médrin tasaisempi kuin kiinte&n per&tiivisteen
etuosa, mikd antaa t&ten hyvin tehokkaan liukupinnan, jon-
ka pddll8 veneen perdpis voi kulkea. Perdtiivisteessd voi .
olla alapinta, jossa on pieni aaltoisku ja joka on ainakin
osittain V:n muotoinen, kun se on kaytdssd, pohjatasoku-
vasta tai kalaperspektiivisti. Perétiivisteéseen voidaan
jérjest88 painauma perdtiivisteen suuren vastuksen mirka-
pinnan pienentémiseksi. Paineistettu kaasu voidaan syott&ds
perdtiivisteessd olevaan painaumaan. Perdtiivisteen kiin-
ted rakenneosa voi jatkua sen osien matemaattisessa sum-
massa syvennyksen leveydestd suurimman osan poikki. Run-
gon poikittaisesta pystytasosta katsottuna perédtiivisteen
kiinte&dt rakenneosat voidaan kallistaa vaakatasoon nihden
suurimmalla osalla niiden leveytti iskuvoimien pienent&mi-

seksi kovassa merenkdynnissd. Mukaan voidaan ottaa kaasun
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paineen s&stdvélineet, jotka sdételevdt kaasun painetta
ainakin syvennyksien osissa. Kaasun paineen sd#tely t&l-

laisissa syvennyksen osissa voi auttaa yllépité&m&&n aluk-

sen paras viippaus kovassa merenkdynnissd. S8adintd voi-
daan kayttd& ohjaamaan kaasun paiheen sditovilineen toi-
mintaa, joka puolestaan s&&td8 kaasun paineita syvennyk-
siss8. Juuri mainittu s8&8din voi vastaanottaa syottodtie-
toina rungon orientaation ja paineiden arvot rungon syven-
nyksisséd.

Keksinntn edullisen suoritusmuodon mukaan kaukana
toisistaan olevilla ja ochuilla ilmatyynyrungoilla on yh-
degsd paljon pienentyneet alhaisen nopeuden tai "porrasno-
peuden" vastusominaisuudet.verrattuna yhden ainoan leved&n
ilmatyynyn runkoon. Erittdin suurilla nopeuksilla suurel-
la, levedlld ilmatyynyrungolla, jossa on yksi ainoa tyyny,
on kuitenkin oleellisesti piénempi vastus., T&m& johtuu
osittain erotettujen katamaraanimaisten sivurunkojen sisd-~
puolisten valttédmittdmien, ylim#drdisten sivuseinien 1li-
sd8ntyneestd mérk#pinnan vastuksesta. Tédssid keksinndssa
on ndhty hieman vaivaa t&m#n mirkipinnan pienentdmiseksi
kayttdmélld pystysuuntaisten portaiden wuutta ratkaisua,
jotka portaat ovat edullisesti tuuletettuja alasp#in, pys-
typortaita pitkin syédtetylla pintailmalla. On edullista,
ettd sivuseindt suippenevat sisd8npdin mentidessi per#din
pystyportaiden tapaan vesisuihkun iskeytymisestd portaille
johtuvan vastusvoiman bienentamiseksi.

Tamd keksintd saavuttaa edellisen sen optimaalises-
sa konfiguraatiossa kiyttden samalla oleellisesti veneen
muotoisia sivurunkoja, joissa on niiden edullisessa suori-
tusmuodossa yleisesti terdvd keula ja katkaistu perdn muo-
to katsottuna dynaamisesta vesiviivatasosta, missd vesi
koskettaa sivurunkoa. Ainakin jokin sivurungon kéleista
leviaa keulasta perd&n ja tulee sitten oleellisesti yhden-
suuntaiseksi suurimmalla osalla sen per&n puoleista pi-

tuutta. Sivurungot ovat edullisessa suoritusmuodossa sym-
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metrisis; epdsymmetrisi& runkoja voidaan kuitenkin ké&yt-
ta4. Kiinteit# ja/tai liikkuvia tiivisteitd voidaan my®s
k8yttsdd sivurunkojen paineistetuissa kaasusyvennyksissi
tai niiden l&hella.

Tamdn Keksinnén toinen suoritusmuoto k&éyttdd ka-
peampia sisdsivuseinid katamaraanimaisilla ilmatyynysivu-
rungoilla kuin ulkosivuseindt. Syynd t&hdn on, ett8 suurin
osa rungon poikittaisen vakavuusmomentin voimista annetaan
ulkosivuseinilld johtuen niiden paljon suuremmasta et&i-
syydestd rungon keskiviivan pystytasosta. Sen takia sillj,
ettd on levedt sisdsivuseindt, on poikittaisen vakavuuden
kannalta rajoitettu merkitys ja kapeampien sisdsivuseinien
kdyttd johtaa rungon pienemmén mérkdpinnan vastukseen.

Rungon vastuksen vdhentimisen lisdksi tutkimukseni
ovat osoittaneet, ettd terdvmmin tai paremmin m&ritellyn
palteen kidyttédminen edessd ja sen muuttuminen pydredmmiksi
sivuseindn muodoksi per@ssd antaa etuja. Terdvampi palle
edessd antaa paremman vakavuuden merenkdynniss#, kun taas
pybristetympi sivuseindn muoto perdssd antaa pienemmin
avstuksen. Pybristetty sivuseinsn muoto peréssd on yleensd
pyOredn kaaren muotoinen.

On myds edullista, ettd sisdsivuseinien alapinnat
paattyvat korkeammalla kuin wulkosivuseinien alapinnat.
Tédmén tarkoituksena on védhentd#d rungon vastusta, koska
véhemmdn sis8sivuseindd on vedessd. Tamd on mahdollista,
koska sisdsivurungon etdisyys rungon keskiviivan pystyta-
sosta on pienempi ja sen takia se kokee vdhemmdn pystylii-
kettd rungon keinunnan aikana.

Kuten on todettu sivurungoissa on niiden edullises-
sa suoritusmuodossa oleellisesti terdvdt keulat, jotka
sallivat matalien syvennysten kiayttdmisen, koska teravat
keulat jakavat tulevan aallon ja suuntaavat sen sivurungon
kummallekin puolelle sen sijasta, ettd ne sallisivat sen
pddstd kokonaan sivurungon syvennykseen. Sivurungoilla on
suhteellisen paljon veneen muotoiset teravat keulat ja
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katkaistut perat katsottuna éivurungon vaakasuorasta vesi-

' viivan.poikkileikkauksesta niiden edullisessa suoritusmuo-

dossa. Tdmd@ on verrannollinen SECAT:iin, missd kullakin
SECAT:n sivurungolla on suorakulmainen j&lki veden pinnal-
la kuten edelld tarkastellun SECAT:n artikkelin kuviosta
11, s. 306 ndhd&&n. Lis#ksi edullinen suoritusmuoto, jossa
sivurungoissa on pystyportaita, rajoittaa suuresti marké-
pinnan vastuksen kasvua sivurunkojen ulkopuolisella tai
meren pinnan kyljilld toimittaessa kovassa merenk&ynnissi.
Kumpikaan juuri mainituista eduista ei vdhennd suoritus-
kykyd ja antaa itse asiassa ainakin kohtuullisen hyvén
tavanomaisen katamaraanimaisen rungon suorituskyvyn, Kkun
puhallinjidrjestelmd on pois pddltd. Tam&8 johtuu siitéd,
ettd suhteellisen matalat kaasutyynyt ja valinnaiset sy-
vennyksen tiivisteosat muistuttavat paljon enemm&n runko-
maisia alapintoja kuin SECAT:n kaksoisilmatyynykonstruktio
teki. Té&m& johtuu siitd, ettd SECAT:n konstruktio kaytti
mérkdkannelle tdyssyviad syvennyksid ja tdyssyvid joustavia
tiivisteitd edessd ja perdssd. T&ma konstruktio kéaytti
vyhdensuuntaisia, ohuita sivulautoja, jotka jatkuivat koko
matkan mérkdkanteen asti katamaraanin sivurunkojen kunkin
kyljen muodostamiseksi. On helppoa k&sittéd, ettd SECAT:n
konstruktion on taytynyt toimia hyvin paljon niin kuin
lumpeenlehti, kun puhaltimet oli pois p&a&dlti.
Tiivisteiden k#dytt&minen syvennyksen osien jakami-
seksi tarjoaa myds etuja. Ne vdhentdvdt syvennyksen pinnan
kastumisen méidr&d toimittaessa Kkovassa merenkdynnissi.
Tamd patee erityisesti, kun Kkaytetddn edullista yldsalai-
sin k&dnnetyn V-tiivisteen Konstruktiota, koska té&dllaisen
muodon alin kohta on sivurungon sivuilla, mik#3 ohjaa sen
vuoksi aallot pois syvennyksen pystytasoista yl®salaisin
k@dnnettyjen V-tiivisteiden alavirtapuolelle. Syvennyksen
tiivisteet antavat myts eteen ja per&dn pienemmdt syven-
nykset, jotka voidaan paineistaa erilailla aluksen viip-

pauksen auttamiseksi. Differentiaalinen paineistaminen
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aikaansaadaan kdyttamalls paineen saitéventtiileitd, joita
dhjataan aluksessa olevalla sd8timelld, joka aistii rungon
orientaatiota ja paineita syvennyksissi.

Tapauksessa, jossa sivurungoissa kdytet&&n erilli-
sif etupdsdn ja perdn kaasutyynyjsd, tutkimukseni ovat
osoittaneet, ettd on toivottavaa, ettd liikkuva tiiviste,
joka poikkeutetaan voimalla alaspdin jousella tai muulla
voimaa synnyttévdlld osalla tdssd edullisessa konfiguraa-
tiossa, paikoitetaan kaasutyynyjen v8liin. T&md antaa te-
hokkaan vettd seuraavan liikkuvan tiivisteen. Alaspdin
suunnatun voiman kdyttéminen tiivisteen pinnalla huolehtii
sellaisesta tilanteesta, missd etukaasutyyny paineiste-
taan suurempaan paineeseen kuin perdkaasutyyny. Syy, miksi
liikkuvaa tiivistettd tarvitaan, on se, ettd sivurunkojen
etu- ja perdpddt seuraavat aaltokuviota, kun taas sivurun-
kojen enemmidn keskelld olevat osat kokevat kohoavia ja
laskevia aaltokuvioita ilmatyynyjen sisdlléa.

Edullisessa suoritusmuodossa, jossa keskikeula on
sijoitettu sivurunkojen sisddn ja yleensd8 osittain sivu-
runkojen eteen, tarjotaan huomattavia lisdetuja. Ensimm&i-
nen on ulkon#dkd, missd suhteellisen jahtimainen teravid
keula yldpuclelta tai profiilista katsottuna wvoidaan to-
teuttaa, jos Kkeskikeula jatkuu eteenpdin. Toinen on se,
ettd kiyttddén annetaan hyvét kulkuominaisuudet kovassa
merenkdynnissd siind, ettd keskikeula auttaa estdmiin ve-
neen jyskinndn alas kovassa merenk&éynniss#&. Kolmas on se,
ettd keskikeula auttaa estédmddn miérk#kannen "slamminkia"
(aallon 1lijshtémistd mirk&kannelle), kun kuljetaan erit-
tdin kovassa merenkdynnissd, kun se pyrkii nostamaan ve-
neen etuosaa, kun kohdataan suuri aalto, ja sitten se
suuntaa aallon mArk&kannesta poispdin.

Piirustuksissa:

Kuvio 1 esittis oikean sivupystykuvan esilld olevan
keksinndn mukaisesta veneestéi.

Kuvio 2 esittdd pohjakuvan kuvion 1 veneests,
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kuvio 3 on oikea sivupystykuva kuvion 1 veneests,
kun vene toimii kovassa merenkdynnissd ja sen keula on
noussut yldspdin,

kuvio 4 on keskilinjan poikkileikkauskuva, joka on
otettu kuvion 2 linjalta 4-4,

kuvio 5 on poikkileikkauskuva, joka on otettu ku-
vion 2 linjalta 5-5,

kuvio 6 on poikkileikkauskuva, joka on otettu Kku-
vion 2 linjalta 6-6,

kuvio 7 on yldtasokuva kuvion 1 veneestd, jossa
kansi on poistettu,

kuvio 8 on poikkileikkauskuva, joka on otettu ku-
vion 4 linjaa 8-8 pitkin,

kuvio 9 on etupystykuva kuvion 1 veneesta,

kuvio 10 on takapystykuva kuvion 1 veneestd,

kuvio 11 on poikkileikkauskuva, joka on otettu ku-
vioiden 2, 5, 6 ja 7 linjaa 11-11 pitkin,

kuvio 12 on poikkileikkauskuva, joka on otettu ku-
vioiden 2, 5, 6 ja 7 linjaa 12-12 pitkin,

kuvio 13 on poikkileikkauskuva, joka on otettu ku-
vion 2 linjaa 13-13 pitkin,

kuvio 14 on perspektiivikuva kuviossa 13 esitetyis-
td8 tiivisteists,

kuvio 15 on poikkileikkauskuva styyrpuurin puolei-
sen sivurungon liikkuvista valitiivisteistd,

kuvio 16 on poikkileikkauskuva, joka on otettu ku-
vion 2 linjaa 16-16 pitkin,

kuvio 17 on poikkileikkauskuva, joka on otettu ku-
vion 2 linjaa 17-17 pitkin,

kuvio 18 on poikkileikkauskuva, joka on otettu ku-
vion 2 linjaa 18-18 pitkin,

kuvio 19 ocikea sivupystykuva veneen toisesta suori-
tusmuodosta, jossa on ankarasti pidennetyt, eteenpsdin jat-
kuvat sivurungon keulat,

kuvio 20 on pohjakuva kuvion 19 veneesta,
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kuvio 21 esittéa poikkilelkkauksen joka on otettu
kuv1on 20 linjaa 21-21 pitkin,

kuvio 22 on poikittainen poxkkileikkauskuva joka
on otettu kuvion 20 linjaa 22~22 pitkin,

kuvio 23 on poikittainen poikkileikkauskuva, joka
on otettu kuvion 20 linjaa 23-23 pitkin,

kuvio 24 on poikittainen poikkileikkauskuva kuvion
20 linjaa 24-24 pitkin, '

kuvio 25 on poikittainen poikkileikkauskuva, joka
on otettu kuvion 20 linjaa 25-25 pitkin,

kuvio 26 on poikittainen poikkileikkauskuva, joka
on otettu kuvion 20 linjaa 26-26 pitkin,

kuvio 27 on poikittainen poikkileikkauskuva, joka
on otettu kuvion 20 linjaa 26-26 pitkin,

kuvio 28 on poikittainen poikkileikkauskuva, joka
on otettu kuvion 20 linjaa 28-28 pitkin,

kuvio 29 on poikittainen poikkileikkauskuva, joka
on otettu kuvion 20 linjaa 29-29 pitkin,

kuvio 30 on perspektiivikuva erddstd tyypillisestai,
liikkuvasta vdlitiiviste-elementistd ja tiivisteen sarana-
tapista ja

kuvio 31 on samanlainen kuva, joka esittdd valitii-
viste-elementin ja kiyttdlaitteen. |

Viitaten piirustuksiin ja erityisesti kuvioon 1
kuvio 1 esittdd veneen 37, joka kulkee tyynessd vedessi
kuten pinnan vesiviivalla 34 on esitetty. Esitettynd on
styyrpuurin sivurunko 95, styyrpuurin sivurungon ulkosivu-
seind 113, sivurungon palle 42, pd&rungon ylépalle 72,
pddrungon keskikeula 38, kansiviiva 46, perdpeili 97, pro-
pulsiolaite 131 (t&ssd tapauksessa pintapotkurikaytto),
rungon vieressd veden pinta 36 ja pystyyn suunnatut ilman-
tuuletetut porrasosastot 47. Pystyyn suunnatut tuuletetut
porrasosastot 47 kagittdvat ndissd edullisissa suoritus-
muodoissa kallistetun porraslinjan 48 ja suippenevan pys-
tyyn suunnatun portaan 49. Pystyyn suunnatut tuuletetut
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portaat 47 vahentdvat styyrpuurin sivurungon 95 mérkdpin-

.taa kuten veden pinnan vesiviivaa 34 tutkimalla voidaan

ndhdd: Mark&dpinnan tamd véheneminen voi olla vield selvem-

'pi operoitaessa kovassa merenkdynnissé.

Kuvio 2 esittdd pohjatasokuvan veneestd 37, joka
esittidsd yhdistavén runkorakenteen 99, jonka alapuoli on
madrkdkansi 41, joka k#sittdd ilmavirtauksen pybrteisyyden
kehittdjédn 39. VYhdistdvd runkorakenne 99 on normaalisti
mekaanisesti yhteydessi keskikeulan 38, paapuurin sivurun-
gon 96 ja styyrpuurin sivurungon 95 kanssa t&mén keksinndn
edullisessa suoritusmuodossa. Médrkdkantta 41 rajoittaa
téssd tapauksessa myds perdpeili 97 ja pd8rungon ylépal-
teet 72 ja 73. Keskikeula on edullisesti keskitetty veneen
keskiviivan pystytason 32 ympari;'kuitenkin voidaan kayt-
tda useampaa kuin yhtd keskikeulaa 38 ja keskikeulaa 38 ei
t&dydy keskittdd veneen keskiviivan pystytason 32 ympéari.
Veneessd 37 keskiviivan pystytaso 32, paapuurin sivurungon
keskiviivan pystytaso 33 ja styyrpuurin sivurungon keski-
viivan pystytaso 98. Esitettynd on myds kansiviiva 46,
propulsiolaite 131, sivurungon ulkopalteet 42 ja sisdpal-
teet 43, sivurungon ulkok®lit 44 ja sis&kdlit 45, paapuu-
rin sivurungon sis8sivuseind 110, paapuurin sivurungon
ulkosivugeind 111, styyrpuurin sivurungon sis8sivuseind
112, styyrpuurin sivurungon ulkosivuseind 113, paineis-
tetun kaasun sydttdkanavat 84 ja sivurungon etusyvennykset
58, wvidlisyvennykset 59 ja perdsyvennykset 60. On huomau-
tettava, ettd mikd tahansa mddrd syvennyksid, yhdests
useampaan, voidaan liitt&8 kumpaankin sivurunkoon 95 ja 96
ja ettd muutkin rungon osat kuten keskirunko 38 voivaf ka-
sittdd haluttaessa paineistetun kaasun syvennyksié.

Kuvio 2 egittdd myds kiintedn, k&#nnetyn V:n muo-
toisen syvennyksen tiivisteet paapuurin sivurungossa ja
veneen runkoon ndhden liikkuvien tiivisteiden ja kiintei-
den tiivisteiden yhdistelm&n styyrpuurin sivurungossa.

Normaalisti olisi edullista kayttdd hyvaksi samaa tiivis-
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teen konfiguraatiota molemmissa sivurungoissa; esitetyn-

_lainen yhdistelm8 olisi kuitenkin varsin toimiva. Kiintedt

tiivisteet ovat etutiiviste 90, vélitiiviste ja perdtii-
viste 88. Kaltevat tiivisteosat 100 veneen poikittaisesta
pystytasosta katsottuna ovat verrattavissa enemmén vaaka-
suoriin alatiivisteosiin 101, Eteenpdin kaltevampien pin-
tojen 100 kayttd antaa parhaimmat kulkuominaisuudet kovas-
sa merenkidynnissd, kun taas vaakasuoremmat alapinnat 101
antavat parhaat hydrodynaamiset hydtysuhteet, joten yhdis-
telmd& on oikeutettu. Paapuurin perdtiiviste 88 késittia
painauman 93, johon sydtet#dn paineistettua kaasua syven-
nyksestd 60 tai muusta lihteestd kanavalla 94. Paineiste-
tun kaasun sybéttéminen painauhaan 93 tekee painaumaan 93
kaasukerroksen ja s$illd tavalla vadhent#dad paapuurin perid-
tiivisteen 88 mérkdpintaa ja niin muodoin mdrk8pintavas-
tusta. B
‘ Valinnaiset tiivistysv#lineet styyrpuurin sivurun-
gossa 95 ovat eteenpain liikkuvia tiivisteit& 51, 52, 53
ja 54, liikkuvia vadlitiivisteita 55 ja 56 ja liikkuva pe-
rédtiiviste 91. Oleellisesti pystysuoria tai yhdensuuntai-
sia sivurungon sisdpintoja 57 k&ytetd&n normaalisti liik-
kuvien tiivisteiden vieressd ja sivurungon sisépinnat voi-
vat hajaantua téllaisista yhdensuuntaisista sivurungon
sisdpinnoista 57 per&&npdin, jotka ovat l1l8hell& liikkuvia
tiivisteitd 51, 52, 53, 54, 55 ja/tai 56. N&diden liikku-
vien tiivisteiden toimintaa'selitetaén lis&8 seuraavissa
kappaleissa; niiden pa&tarkoituksena on kuitenkin antaa
parempi kaasutiiviys Kkuin paapuurin sivurungossa esite-
tyilld kiinteilld tiivisteilld on mahdollista.
Styyrpuurin sivurunko 95 voi olla katkaistu edestd
eik8 silld ole silloin terdvad keulaa kuten on esitetty.
Tamdn Kkeksinnén valinnainen muunnelma on, ettd sivurungon
keula voisi olla osittain katkaistu niin, ettd liikkuvan
tiivisteen 51 etupuolella on hieman ter&vd tai ei lainkaan

terdvad sivurungon keskikeulaa.
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Kuvio 3 esittdd styyrpuurinpuoleisen profiilikuvan
veneestd 37, kun se toimii kovassa merenkdynnissd Kkuten
meren pinnan vesiviivasta 34 n&hdd8n. Keskikeula 38 on
t8ssd tapauksessa kohonnut ylés. Voidaan n&hdd, ettd
styyrpuurin sivurungon 95 liikkuvat etutiivisteet 51, 52
ja 53 ovat ojentuneet alaspdin ko6lilinjan 44 alapuolelle
auttaakseen paineistetun kaasun tiivistémisessi.

Kuvio 4 esitt83 pystykuvan mérkdkannesta 41 keski-
keulan 38 perdpuolella, missd keskikeula auttaa estdmdén
aallon lajédhtémistd ("slamminkia') mark#kanteen 41. Marks-
kansi 41 on itse asiasga yhdistdvédn kansirakenteen 99 ala-
puolella. Esitettynd on myds ilman virtauksen pyOrteisyy-
den kehitin 39 ja se wvaikuttaa ilman virtaukseen kuten
ilman virtausnuolilla 40 on esitetty. Kehitetty pydrtei-
syys vahentdd ilman virtausalaa ja kasvattaa silld tavalla
ilman staattista painetta ilmavirtauksen pydrteisyyden
kehittimen 39 etupuolella aikaansaaden tdten ylimddrdisen,
madrkikannella 41 vaikuttavan nostevoiman. T&mén tarkoituk-
sena on tietenkin lis&t& veneen 37 kokonaishydtysuhdetta.
Kuviossa 4 on vield esitetty kaasun paineistuksen poikki-
virtauskanavat edess& 82 ja perdssd 83.

Kuvio 5 esittdd paapuurin sivurungon 96 kaasun pai-
neistusjérjestelmén toiminnan ja muita ominaisuuksia. Téds-
s8 esitetty kaasun paineistusjidrjestelmd késittdd kaasun
paineistuslaitteen tai puhaltimen kdyttdémoottorin 69, etu-
puhaltiﬁen 67, kaasuvirtauksen etusditdventtiilin 75, kaa-
sun sisdantulokanavan 86, kaasun purkukanavan 85, perdpu-
haltimen 68 ja virtauksen perds8dtdventtiilin 76. Etupu-
hallin 67 sydtt8& tdssd tapauksessa paineistettua kaasua
etusyvennykseen 58 ja vélisyvennykseen 59 ja per&puhallin
sybttdd paineistettua kaasua perdsyvennykseen 60.

Kaasun paineita on mahdollista s3iddelld syvennyk-
sissd 58, 59, 60 veneen jyskinnin, keinunnan ja kohoilun
parantamiseksi silld tavalla dramaattisesti Kkdyttémdlls

kaasuvirtauksen s##tdventtiileitd 75 ja 76. Niiden vent-
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tiilien toimintaa ohjataan normaalisti sa&timells 79, joka
vastaanottaa sydttétietoina syvennyksen painelukemat pai-
neantureista 87 liittimien 92 kautta. S&adin 79 vastaanot-
taisi normaalisti tietoa myds rungon orientaatiosta (jyr-
kintd-, keinunta- ja mutkailuarvoista) laivahyrridstd (ei
esitetty) ja g-voiman kiintyvyysarvoista kiintyyvysmitta-
rista (ei esitetty), jotka olisivat normaalisti asennettu
sddtimen 79 sisddn. Sd8din 79 késittelee mainitun infor-
maation ja l8hett&& puolestaan ohjaussignaalit ulos kaasu-
virtauksen s&&dtoventtiileihin 75 ja 76. S&&din toimii si-
ten, ettd jos kohdataan keulan tilalla jyrkintd alas, niin
sdddin 79 avaisi Kaasuvirtauksen sdidtdventtiilin 75 koko-
naan ja rajoittaisi virtausta kaasuvirtauksen perdsdasatd-
venttiilin 76 l&pi. Tdllainen toiminta lisdisi kaasun pai-
netta etusyvennyksessd 58 ja vdlisyvennyksessd 59 ja pie-~
nentdisi kaasun painetta perdsyvennyksessid 60 palauttaen
veneen 37 normaalimpaan viippaukseen. On huomattava, etta
kaasuvirtauksen sddtéventtiilit voivat haluttaessa sijaita
puhaltimien 67 ja 68 ja syvennysten 58, 59 ja 60 vilissi.
Kaasuvirtauksen s&&tdventtiilit wvoidaan sijoittaa my0Os

_tyhjentédmd&n painetta syvennyksistd 58, 59 ja 60 saman

asian saavuttamiseksi, vaikka tdllainen jarjestely ei voi-
si-olla niin tehokas kuin mitd se tuhlaisi puhaltimen te-
hoa.

Kuviossa 5 on esitetty myts painauma 93 kiintedn
perdtiivisteen 88 vaakasuoremmalla alapinnalla 101, johon
sybtetddn perdsyvennyksestd 60 paineistettua kaasua. Kiin-~
ted vidlitiiviste 89 ja kiinted etutiiviste 90 on myds esi-
tetty. Kallistetummat tiivistepinnat 100 on my&s esitetty.
Kaasuvirtaus on esitetty kaasun virtausnuolilla 74.

Kuvio 6 on poikkileikkauskuva, joka kuvaa venetta
37 keula ylés kohonneessa suunnassa, joka voi tapahtua
kuljettaessa kovassa merenkdynnissd kuten meren pinnan
vesiviivalla 34 on esitetty. Liikkuvien etutiivisteiden
51, 52, 53 ja 54 kayttémisen edut tehdidan taéssid selviksi,



10

15

20

25

30

35

i8

koska t&llaiset tiivisteet rajoittavat kaasun virtauksen
vuotamista vélisyvennyksesta 59, kun runko on irti vedes-
td. Voidaan n#hdd, ettd tassid esimerkissd etusyvennys 58
on irti meren pinnasta 34 ja sen takia se menett&d pai-
neistetun kaasunsa kunnen se palaa j&lleen veteen. Esitet-
tynd on myds liikkuvat valitiivisteet 55 ja 56, jotka kul-
kevat tidssid esimerkissd syvennyksen vesiviivalla 35. On
huomattava, ettd liikkuvan tiivisteen saranatapit 50 on
esitetty on esitetty liikkuvissa tiivisteissd 51 ja 55
vain tdssd sivurungon keskiviivakuvassa. Liikkuva per&dtii-
viste 91, jonka paikkaa s&adetddn kdyttolaitteella 62, on
myds esitetty. Liikkuva perdtiiviste 91 voil auttaa s8dti-
madn veden korkeutta perdsyvennyksessd 60 ja se voi auttaa
tissé tapauksessa myds veden virtauksen suuntaamisessa
pintpotkuripropulsiolaitteeseen 131.

Kuvio 6 esittdd myds kaasun paineistus- ja s&8&to-
jdrjestelmdn. Se ké&sittd& puhaltimen kdyttémoottorin 61,
etupuhaltimen 67, kaasuvirtauksen etusd&tdventtiilin 77,
perdpuhaltimen 68, kaasuvirtauksen takasd&dtdventtiilin 78,
sis8@dntulokaasuvirtauksen Kkanavan 86, ulostulokaasuvir-
tauksen kanavan 85, Kkaasuvirtauksen nuolet 74, painean-
turit 87, sd&timen 79 ja liittimet 92. T&m&n kaasun pai-
neistusjérjestelmén kdyttd ja toiminta on periaatteessa
sama kuin kuvion 5 alla on selitetty, joten lukijalle vii-
tataan t8h#dn aiempaan selitykseen. Kuvio 6 kuitenkin 1i-
s88, ettd sdddin 79 voi ohjata liikkuvan tiivisteen kuten
liikkuvan perdtiivisteen 91 1liikettd ohjaamalla kiytts-
laitteen 62 toimintaa. Kuviossa 6 on vield esitetty p#i-
kdyttomoottori 130, keskikeula 38 ja kansiviiva 46. _

Kuviossa 7 on tasokuva edullisen kaasun paineistus-
jérjestelmdn layoutista. Tédssd jarjestelmissi paapuurin
puoleisia puhaltimia 65 ja 66 kidytetddn paapuurin puolei-
sella puhaltimen moottorilla 61, jolloin kaasuvirtausta
puhaltimiin s&ddetd8n kaasuvirtauksen venttiileilld 75 ja
76. Styyrpuurin puoleisia puhaltimia 67 ja 68 kaytet#din
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puhaltimen kdyttomoottorilla 69 ja virtausta puhaltimiin
sdddetddn kaasuvirtauksen sditdventtiileilld 77 ja 78.
Siind on my$s yhdistdvia kanavia 82 ja 83, jotka takaavat,
ettd paineistettua kaasua on saatavilla paapuurin sivurun-
koon 96 siin4d tapauksessa, ettd paapuurin puoleinen puhal-
linmoottori 61 hajoaa ja pé&in vastoin. Yhdistdviin kana-
viin 82 ja 83 olisi normaalisti sijoitettu venttiilit 80
ja 8l1. Kaasuvirtauksen sddtdventtiileitsd 75, 76, 78, 79,
82 ja 83 toimintaa ohjataan sddtimelld 79 liittimien 92
kautta.

Kuvio 8 esittdid pystysuuntaiset ilmalla tuuletetut
porrasosastot 47, jotka ovat samanlaisia kuin ne, joiden
profiili on esitetty kuviossa 1, 3 ja 4. N&8m8 porraosastot
47 vahentdvdt huomattavasti sivurungon (tai t&mdn osalta
yvhden rungon) mi8rképintaa ja niin muodoin se vdhent#dd run-
gon koko mdrkdpinnan vastusta. On huomattava, ettd paapuu-
rin sivurungon sisépuoli (kuviossa 8 alapuoli) on oleelli-
sesti yhdensuuntainen paapuurin sivurungon Keskilinjan
pystytasoon 33 néhdenpystysuuntaisten ilmalla tuuletettu-
jen porrasosastojen 47 osalta, kun taas ulkopuoli (kuvios-
sa 8 yl&puoli) suippenee sisd8npédin keskiviivan pystytasoa
33 kohti, kun se menee perddn perépeilid 97 kohti. Kylkien
sisddnpdin suippenemisen syy on, ettd té@md joko vahentdi
tali poistaa veden iskeytymisen aiheuttamaa taaksepain
suuntautuvaa vastusvoimaa, Kkuten rungon veden pinnan 36
vieress8 olevalla vaakatasolla on esitetty, edellisestéd
pystysuuntaisista portaista 49 seuraaville pystysuun-
taisille portaille 49. Pystysuuntaiset porrasosastot 47
ja/tai kyljen sis&ddnpdin suippeneminen voidaan tehdd sivu-
rungon toiselle tai molemmille puolille ja voidaan sovel-
taa myds muiden alueiden keskikeulaan: mikili se on tar-
koituksenmukaista.

Kuvio B8 esittdd8 myds, ettd ulkopalle 42 pysyy
oleellisesti yhdensuuuntaisena keskiviivan pystytasoon 33

ndhden keksinnén edullisessa suoritusmuodossa. Kuvioiden
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1, 3 ja 4 tutkiminen paljastaa, etté_pystysuuntaiset'il-
malla tuuletetut porrasosastot 47 loppuvat itse asiassa
palteiden 42 ja 43 luona tai yl&puolella t&man keksinnsn
edullisessa suoritusmuodossa. Témd ottaa varaa levedmmén,
tehokkaamman kaasutyynyn ja/tai runkorakenteen j&ljen ve-
den pinnalle.

Kuvio 9 esitté& veneen 37 keulakuvaa ja se esittéis,
ettd t&mdn keksinndn vene tarjoaa hyvin suuren aallon
liikkumavaraetdisyyden meren pinnasta 34 mérk&kanteen 41.

Kuvio 10 samoin kuin kuvio 11 esittd8 vield veden
ruiskukuviot, jotka irtoavat rungosta toimittaessa suuril-
la nopeuksilla tyynissd vesissa.

Kuvio 11 esittdd tyypillisen poikkileikkauksen,
joka on otettu per8puhaltimien 66 ja 68 kautta. Esitettynd
on puhaltimen purkukaasun virtauskanavat 85, yhdist&vit
kaasuvirtauksen kanavat 83, yhdist&vd venttiili 81 ja kaa-
sun virtausnuolet 74.

Kuvio 11 esittd88 myds styyrpuurin sivurungon 95
liikkuvan tiivisteosan 55, jonka alapuolella on ké&édnnetyn
V:n muoto. Liikkuva vélitiiviste 55 toimisi normaalisti
oleellisesti yhdensuuntaisten tai pystysuorien sisdpinto-
jen 57 véalissd kuten styyrpuurin sivurungossa 95 on esi-
tetty. Normaalisti on toivottavaa, ettd liikkuvan tiivis-
teosan alapuolella on jokin muoto ainakin osalla sen pi-
tuutta, jotta kovassa merenkdynnissd8 saadaan parhaat kul-
kuominaisuudet. Paapuurin sivurungon 96 tutkiminen esitt#a
edullisen k&énnetyn V:n muodon perdsyvennyksen 60 ylépin-
nalle. Tédssd edullisessa suoritusmuodossa syvennyksen pin-
ta on viistottu niin, ettd ulkopuolella on enemmi&n mate-
riaalia kuin sis&puoclella. Tama on itse asiassa tehty tar-
koituksella, koska té&llainen viistdminen antaa vesikontak-
tissa enemm&n nostovoimia veneen ulkolaidalle, mika& lis#éa
keinuntavakavuutta (so. nostovoimat ovat ulkolaidempana
veneen Keskiviivan pystytasosta 32, mik& johtaa suurempaan

keinunnan palautusmomenttiin).
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Kuvio 12 esitt#id leikkauksen, joka on otettu kaasu-
virtauksen etus#dtéventtiilien 75 ja 77 kautta. Kuvio 12
esittisd myds toiminnan kovassa merenkéynnissé, jossa paa-
puurin sivurungon 96 syvennys 58 on irti vedestd ja sen
vuocksi +tyhjennetty paineistetusta kaasusta, kun taas
styyrpuurin sivurungon 95 syvennys pitd# kaasun paineen,
koska sen liikkuva tiiviste 52 ojentuu alaspdin k&lin 44
ja 45 alle ja téten ainakin osittain tiivistden estdd kaa-
suvuodon. Liikkuva etutiiviste 52 toimisi edullisessa suo-
ritusmuodossa sivurungon oleellisesti yhdensuuntaisten
sis8@pintojen 57 vélissd kuten tdssd styyrpuurin sivurun-
gossa 95 on esitetty.

Kuvio 12 esittdd myds syvennyksen 58 ylé&pintojen
vinouttamisen paapuurin sivurungossa 96 samalla tavalla
kuin kuviossa 11 on esitetty. Huomaa, ettd syvennyksen
pintojen vinouttaminen ulospédin ei ole valttamdtdn keksin-
nén toimimiselle ja ettd symmetrisid syvennyksen pintoja
tail itse asiassa syvennyksen pintojen vinouttamista syven-
nysten sisdlaitaa kohti voidaan myds kéyttdd. Lisdksi
vaikkakin se on edullista ei ole valttamidtdntd, ettd sivu-
rungon kyljet ovat symmetrisid niiden keskiviivan pystyta-
son suhteen, jotta tdmd keksintd toimisi.

Tarkasteltaessa kuvioita 5, 6, 11 ja 12 huomataan,
ettd syvennyksen keskim8lrdinen syvyys (etdisyys sivurun-~
gon kélien 44 ja 45 ylédpuolelta) on huomattavasti v&hemmén
kuin mérkdkannen 41 syvyys sivurungon 44 ja 45 yl&puolel-
la. T&md on t&8mén keksinndn erittidin térke&d ominaisuus
verrattuna t&min asiakirjan luvussa keksinndn taustaa se-
litettyyn SECAT:iin, missd mdrk#kannen syvyys ja syvennyk-
sen syvyys on sama. SECAT kdyttdd kussakin sivurungon sy-
vennyksess8 téyssyvid taipuisia tiivisteitd keulassa ja
perdssd, jotta aaltojen sallitaan kulkea oleellisesti hd&d-
ridttd niin kauan kuin ne ovat alle mirkakannen korkeuden.
Esilld olevan kKeksinnén edullisessa suoritusmuodossa aal-
lot jaetaan terdvdlld laivamaisella keulalla kunkin sivu-
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rungon etupdidssd, jotka ohjaavat ne silld tavalla syven-

 nyksest# pois. Sen takia esillé oleva keksintd voi kdyttdd

syvennyksen Keskim#dérédisid syvyyksid, jotka ovat vain puo-
let tai alle m3rkd&kannen syvyydestd. Tosiasiassa 20 - 50
prosenttia mérk&kannen syvyydestd pidetddn kohtuullisena
ja toimivanalukuna useimmissa tapauksissa tatd keksintoa
varten. Tamdn keksinndn matalampien syvennysten edut ovat
lukuisia ja ne késittévédt: 1) matalampi syvdys, kun puhal-
timet on poissa pddltd, 2) luonhostaan lujempi ja kevyempi
rakenne ja 3) paremmat kulku- ja kdsittelyominaisuudet,
kun puhaltimet on pois p&alta.

Kuvio 13 esitt#d styyrpuurin sivurungon 95 liikku-
vat etutiivisteet 51, 52, 53 ja 54 niiden alasp&in ojenne- .
tussa asennossa ja kosketuksissa meren pinnan vesiviivan
34 kanssa., N&m8 liikkuvat etutiivisteet 51, 52, 53 ja 54
on kiinnitetty t#éssid tapauksessa sivurungon syvennyksen 58
rakenteeseen saranatapeilla 50.Ainoastaan etﬁmmaisessa
liikkuvassa tiivisteessid 51 n#kyy saranatappi 50, koska
muut saranatapit 50 eiv&t tdssd konfiguraatiossa kulje
sivurungon keskiviivan ldpi. Takimmaisen liikkuvan etutii-
visteen operationaalinen s84td on esitetty suoritettavan
téss8 tapauksessa kdyttOlaitteella 62, vaikka kdyttdlaite
ei ole vdltt&matdn toiminnan kannalta. On my®s mahdollista
kayttdd jousella poikkeuttavaa jé&rjestelmasd, vaimennuésy—
lintereitd jne. (ei esitetty) palautusvoiman antamiseksi
vhteen tai kaikkiin liikkuviin tiivisteisiin.

Kuvio 14 esittdsd liikkuvat etutiivisteet 51, 52, 53
ja 54 takaisin vedetyss# asennossaan. Kuten on esitetty
edullisessa suoritusmuodossa liikkuvat tiivisteet eivit
mene ainoastaan osittain toistensa pi#dlle keulassa ja pe-
rdssd vaan menevdt pidllekkdin kyljiltdsn, miks on edulli-
nen tilanne, koska se estdd kaasuvirtauksen wvuodon sivut-
tain syvennyksestd, kun syvennys on irti veden pinnasta.
Parag kiinnityskeino on kuviossa 14 esitetty liikkuvan
tiivisteen saranatappi 50. On huomattava, etts saranatapit
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50 eivdt jatku liikkuvien tiivisteiden 52, 53 ja 54 lapi,
koska sellainen est#disi tdss& tapauksessa liikkuvien tii-
visteiden 52, 53 ja 54 liikkeen. _

Kuvio 15 esittds liikkuvat vadlitiivisteet 55 ja 56,
jotka on sijoitettu per&syvennykseen 60. Téssd tapauksessa
liikkuvat tiivisteet 55 ja 56 seuraavat syvennyksen vesi-
viivaa 35 ja liikkuvat tiivisteet 55 ja 56 on vedetty si-
s88n. Esitettynd on mybs liikkuvan tiivisteen saranatappi
50. N&iden lijikkuvien tiivisteiden 55 ja 56 rakennusmene-
telmd k&sittdd umpikennovaahtotdytteen 70 ja kuoripddllys-
tyksen 71. Tdm& rakennusmenetelmd8 antaa erittdain kevyen
painon ja liikkuvan tiivisteen lujan rakenteen, joka ei
ldpdise kosteutta, koska edullisessa versiossa taytteena
70 k&ytetdin umpikennoista muovivaahtoa. T&td rakennus-
menetelmdd sovellettaisiin edullisesti kaikkien liikkuvien
tiivisteiden valmistamiseen; muitakin tiivisteen rakenne-
v8lineitd voitaisiin kdyttds mukaan lukien taipuisien tii-
vistemateriaalien kayttd.

Kuvio 16 esittdd kayttolaitteen, jota kaytetddn
paikoittamaan liikkuva peré&dtiiviste 91 styyrpuurin sivu-
rungossa 95. On huomattava, ettd liikkuvan perdtiivisteen
91 t&ssd erityisessid versiossa annetaan kéyttb6n jokin
muoto. _ ‘

Kuvio 17 esittii valinnaisen:vaimennussylinterivai—
mentimen tai iskunvaimentimen 63 ja styyrpuurin sivurungon
liikkuvan perétiivisfeen 91. Jokin muoto on lis&tty liik-
kuvan perédtiivisteen 91 alapuolelle veden iskukuormitusten
vdhentémiseksi kovassa merenkdynnissd. On huomattava, etta
vksinkertaista jousta (ei esitetty) tai muuta voimaa poik-
keuttavaa vélinettd voitaisiin kéyttd4 esitetyn iskua vai-
mentavan vaimennussylinterin 63 yhteydessd tali sen asemes-
ta.

Kuvio 18 kuvaa liikkuvan perédtiivisteen 91 edulli-
sen suoritusmuodon, joka kaytt&d yksinkertaisia kaasujou-

sen painepalkeita 64 perdtiivisteen paikoituksen s&3t&mi-
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seksi styyrpuurin sivurungossa 95. Todellinen vettd koske-
va osa on todellisuudessa levymdinen osa, joka on lasikui-
dusta tai muusta materiaalista, Keksinntn edullisessa suo-
ritusmuodossa. Kaasujousipalkeiden ké&yttémisen etuna on:
1) paineistettua kaasua on jo kéytettdvisssd veneessi,
2) kaasupalkeet eivat toimi ainoastaan iskua vaimentavana
osana vaan tekee myds liikkuvan perétiivisteen paikoituk-
sen ja 3) liikkuvan perdtiivisteen 91 paikoitusta voidaan
sd8t848 helposti kadyttden kuvioissa 5, 6 ja 7 esitetysta
sddtimestd saatavia tietoja sen kaasun paineventtiilin (ei
esitetty) séd&telemiseksi, joka sddtelee painetta kaasujou-
sipalkeissa 64.

Kuviot 19 - 29 kuvaavat veneen 37 suoritusmuotoa,
jossa on ddrimmdisesti pidennetyt, eteenpdin jatkuvat si-
vurungot kuten styyrpuurin sivurungolla 95 on esitetty.
Tama téxjoaa pitempien, tehokkaampien sivurunkojen edun ja
paremmat ominaisuudet kovassa merenkdynnissi, koska sivu-
rungon keulat voivat itse asiassa kulkea aallon ldpi aal-
lon yli kulkemisen sijasta. T#4ssd suoritusmuodossa sivu-
rungon palle 42, jota kutsutaan normaalisti kovana paltee-
na, pdéttyy keskilaivan kohdalle. Keksinntn téss8 suori-

" tusmuodossa tim&8 johtuu siitd, ettd kovan palteen omaavat

sivurungon ulkosein#dn 113 tasaisemmat etupinnat sekoittu-
vat tasaisempaan, pydristetymp&dn pintaan, kun ne l&hesty-
vidt keskilaivaa. T&m& l8hestymistapa johtaa hyvédn vaka-
vuuteen edessd keulassa ja minimivastukseen perdssi.
Kuvio 20 esitt&a pohjatasokuvan kuvion 19 veheesté
37. Sekd paapuurin sivurungossa 96 ettd styyrpuurin sivu-
rungossa 95 on etusyvennykset 58 ja perdsyvennykset 60,
jotka on erotettu liikkuvilla tiivisteosilla 103-108, joi-
ta piddtell&&n saranatapeilla 50. Paineistettua kaasua
ruiskutetaan etusyvennyksiin 58 kaasun purkuaukkojen 84
kautta kaasun virtausnuolien 74 esittdessd kaasuvirtauksen
suunnan. Sivurungon kaasutyynyn perédtiivisteen alapintoja

88 edeltdd kaltevat pinnat 115 ja 116. Sivurungon sisdpal-
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teet 43 ja sis&kolit 45 rajoittavat styyrpuurin sivurungon

" sis8sivuseindd 112 ja paépuurin sivurungon ulkosivuseindi

113. Palteet sulautuvat t@ssd suoritusmuodossa mentdessa
keskilaivasta persdn, koska sivuseindt muuttuvat tasaises-
ta pydristetyiksi mentdessd perdsnpdin. Sama tilanne p&tee
paapuurin sivurungon sisdsivuseind&n 110 ja ulkosivusei-
naan 111.

Kuviogsa 20 on esitetty myds vesisuihkun ulostulot
102. On huomattava, ett& kuvio 20 esittd4 epdsymmetrista
sivurunko- ja ilmatyynykonfiguraatiota, jossa on oleelli-
sesti suorat paapuurin ja styyrpuurin sivurungon sisésivu-
seinadt 110 ja 112. Vaikka kuviossa aiemmin 2 esitetynlai-
nen -symmetrinen sivurungon Keularatkaisu on edullinen,
kukin symmetrinen tai epdsymmetrinen sivurungon muoto on
kdyttdkelpoinen. Tadmd johtuu siitd, ettd symmetrinen tai
osittain symmetrinen sivurungon muoto poikkeuttaa osan
aallosta sivurungon kKeulan kérjen kummallekin puolelle,
kun taas kuviossa 20 esitetty epdsymmetrinen sivurunko
poikkeuttaa koko aallon ulkopuolelle. Symmetrinen sivurun-
ko antaa siis parhaat kulkuominaisuudet kovassa merenkdyn-
nissd. _

Kuvio 21 esittdd sivurungon keulan jyskinndssa
alasp8in ja meren pinnalla 34 olevan aallon sig#dén. Téssé
kuvauksessa terdvéd sivurunko on mennyt aallon sis#in sen
sijasta, ettd se olisi kulkenut sen yli, mik# tekee kulus-
ta tasaisemman. Kun vene on esitetyssé alaspdin jyskiviéssa
tilassa, etukaasutyynyd paineistettaisiin automaattisesti
enemmin kuin perédkaasutyynyd vaakasuoraan tilaan korjaami-
seksi. Sellaisenaan kulun paapuurin etusddtdventtiili 75,
joka sydttéd paapuurin etupuhaltimeen 65, olisi automaat-
tisesti tdysin auki ja kulun paapuurin perdsiddtdventtiili
76, joka syottda paapuurin perdpuhaltimeen 66, olisi aina-
kin osittain kiinni. T&m& menettely antaa maksimipaineen

etusyvennyksen 58 kaasutyynyyn ja minimipaineen perédsyven-
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nykéen 60 kaasutyynyyn palauttaen rungon 37 tdten vaaka-
suorempaan tilaan.

On edullista, ettd liikkuvat tiiviste-elementit
kuten esitetty liikkuva tiiviste-elementti 106, joka kul-
kee tai liukuu ilmatyynyn veden pinnalla 35, paikoitetaan
sivurungon etu- ja perédsyvennyksen 58, 60 ilmatyynyjen
vdliin. Normaalisti on valtt&mdtdntd8, ettd jotain tapaa
pakottaa liikkuvaa tiiviste-elementtid alaspédin kuten jou-
sta 109 k&yte#ddn takaamaan, ettd tiiviste-elementit pysy-
vat paikallaan, kun etusyvennyksen 58 kaasutyyny on kor-
keammassa paineessa kuin per&syvennyksen 60 ilmatyyny. On
huomattava, ettd ylimd3drdisid kaasutyynyn syvennyksid voi-
daan k&yttdd kummassakin sivurungossa, mik#dli niin halu-
taan.

Kuvio 22 esitt#ds paapuurin sivurungon 95 ja styyr-
puurin sivurungon 96 muodon tdsséd etuleikkauksessa. Voi-
daan ndhd&d, ettd kulma alapintojen wvaakatasoon n&hden on
pienempi kuin yl&pintojen vaakatasoon ndhden. T&m& antaa
suuremman nostovoiman kuin upotusvoima, joka auttaa pa-
lauttamaan vaakasuoran tilan, kun alus 37 on jyskinyt keu-
lalla alas.

Kuvio 23 esittdd veneen 37 muodon edestd, joka ké-
sittdd valinnaisen keskietukeulan 38, joka on paikoitettu
sivurungon yhdistdvén md&rkdkannen etupuolelle. Huomaa,
ettd paapuurin ja styyrpuurin sivurungon ulkosivuseindt
111, 113 etusosissa on tédssd suoritusmuodossa kovat ulko-
palteet 42 ja suhteellisen tasaiset pinnat, jotka yhdisty-
vat sivurungon ulkokoleihin 44. Paapuurin ja styyrpuurin
sivurungon sisésivusein&t 110, 112 ovat hyvin kapeita ja
edullisesti oleellisesti vettd viiltdvid kuin veitsen te-
rd, jotta silld olisi minimivastus.

Kuvio 24 kuvaa paapuurin ja styyrpuurin perédpuhal-
timia 66, 68 ja kuinka ne syott&vat paineistettua kaasua
liikkuvien tiivisteiden 103 - 108 takapuolelle. Liikkuvat

tiivisteet 103 - 108 on normaalisti kiinnitetty saranata-
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peilla 50 runkoon 37. Ilma tulee kuten ilman virtausnuo-
lilla 40 on osoitettu paapuurin ja styyrpuurin virtauksen
sddtdventtiileihin 66, 78 ja sitten se paineistetaan perd-
puhaltimilla 66, 68 ja puretaan niin kuin kaasun virtaus-
nuolilla 74 on osoitettu. Koska alus 37 on osoitettu kul-
kevan tissd esimerkissid vaakasuorassa tyynelld meren pin-
nalla, liikkuvat tiivisteet 103 ~ 108 ovat vaakasuorassa
ja kulkevat kaasutyynyn veden pinnalla 35. Liikkuvien tii-
visteiden 57 vieressd rungolla on normaalisti oleellisesti
pystysuorat sisédsivuseinat 110, 112.

Viitaten edelleen kuvioon 24 on térkedda huomata,
ettd paapuurin ja styyrpuurinsivurungon sivuseindt 111,
113 ovat tulleet edullisesti alaosistaan muodoltaan pyo-
ristetyimmiksi kuin kuvioissa 22 ja 23 esitetyissd etum-
maisemmissa osissa. Tamd lahestymistapa, jossa tasaisem-~
masta kulmikkaasta tai kovapalteisesta etusivuseindpin-
noista mennddn pyOristetympiin pintoihin peréssd, antaa
edessd hyvén Jjyskintdvakavuuden yhdistettynd parhaisiin
hydrodynaamisiin hy®tysuhteisiin perédssi. On my&s huomat-
tava, ettd paapuurin ja styyrpuurin sivurunkojen ulkosivu-
seindt 111, 113 ovat suhteellisesti levedmpid ja syvempiéd
kuin paapuurin ja styyrpuurin sivurungon sisdsivuseindt
110, 112. Tam& antaa suurimman poikittaisen wvakavuuden ja
minimivastuksen.

Kuvio 25 on poikkileikkauskuva samasta kuin kuvios-
sa 24, mutta kuviossa 25 alus 37 on kuitenkin keinunnassa
styyrpuuriin. Sellaisenaan liikkuvat tiivisteet 103 - 108
on kallistettu, kun ne seuraavat kaasutyynyn veden pintaa
35. On edullista, ettd esimerkiksi kuviossa 2 ja 5 paapuu-
rin sivurungossa esitettyjen kiinteiden tiivisteiden. si-
jasta liikkuvat tiivisteet paikoitetaan sivurungon kaasu-~
tyynyjen v&liin, kun ne seuraavat sivurungon sisid- tai
kaasutyynyn veden pintoja 35, kun taas kiinte&dt tiivisteet
eivdt voi tehd& niin. Kuviossa 25 esitetyt muut artikkelit
ovat samoja kuin kuvion 24 juuri edellisessd yksityiskoh-
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taisessa selityksessd on listattu, joten niitd ei en&i
toisteta téssi. _ ' ,

Kuvio 26 kuvaa rungon tyypillisen edullisen poikit-
taisen poikkileikkauksen, joka esiintyy aiemmin per&ssi ja
keulaosista ja kaikista liikkuvista vdlitiivisteistd kuten
sellaisista, jotka on esitetty kuvioissa 24 ja 25, erossa.
Sivurungon edullisessa tapauksessa, jossa on vain etu- ja
takakaasutyynyt, on toivottavaa, ettd liikkuva tiiviste
paikoitetaan suunnilleen keskelle sgivurungon vesiviivan
pituutta tai hieman mainitusta vesiviivapituuden keskikoh-
dasta eteenpédin.

On tirkedd ymmdrtdd, ettd paapuurin ja styyrpuurin
sivurungon sis8seindt ovat kapeampia ja myds paadttyvit
korkeammalle niiden vettd koskettavissa alapinnoissa kuin
paapuurin ja styyrpuurin ulkosivuseindt 111, 113, T#&ma.
antaa hydrodynaamisen minimivastuksen yhdessi maksimivaka-
vuuden kanssa Kkeinunnassa. T&td8 vaikutusta kisitellsdn
kuvion 27 selityksessd, joka seuraa t&ti#.

On huomattava, ettd sivurungon sivuseindn sisépin-
nat 115 ja ulkopinnat 116 on nyt kallistettu sis&&npdin
tdmdn keksinndtn tésséd edullisessa versiossa.

Kuvio 27 on poikkileikkauskuva, joka on sama kuin
kuviossa 26 paitsi, ettd alus tai runko 37 on keinunnassa
styyrpuuriin., On térkedd ymmartid, ettd tiss8 suoritusmuo-
dossa sivurunkojen sisdpuoliset sivusein#dt ovat kapeampia
ja my8s padttyvat korkeammalla niiden vettd koskettavien
alapintojen luona kuin ulkosivuseindt. Tadm#d johtaa pienem-
péén vastukseen sisdsivuseinistd. Tarkastelemalla kuviota
27 voidaan ymm&drt&4, ettd paapuurin syvennyksen kaasutyy-
nyn omaava vedenpintaa 35 piditelldsn tidssi keinuntatilas-
sa oleellisesti saman korkuisella paapuurin sivurungon
sisd- ja ulkosivuseinilld 110 ja 111. On my®s tdrke#dd huo-
mata, ettéd styyrpuurin sivurungon kaasutyynyn omaava ve-
denpinta 35 on korkeudeltaan alempana ja sen takia kovem-
massa paineessa, mikd antaa maksimaalisen keinuntaa kor-
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'jaavan. nostomomentin styyrpuurin puolelta, mik& johtuu

suuremmasta'styyrpuurin sivurungon kaasutyynyn paineesta.
Kuvio 28 esittéa edullisen k&&nnetyn V:n muotoisen
perdtiivisteen. Huomaa syvennyksen kaltevien sisd- ja ul-
kopintojen 115, 116 suurempi kallistus vaakatasoon ndhden.
Huomaa my®s, ettd ndiden pintojen 115, 116 jatke yldspdin
johtaa niiden kohtaamiseen toivotuimman kd&&nnetyn V-muodon
huipussa. T&médn keksinndn midritelminsd pidetddn, ettd sy-
vennyksen tdllaisten kaltevien pintojen 115, 116 kohtaami-
nen huipussa 114 yldsalaisen V:n muodostamiseksi on joko
suoraan tai kuten téssd on esitetty jatkeilla ylosalainen
V-rmuoto. Toivottavana ominaisuutena on myds, ettd témd
huippu esiintyy rungon 37 kansiviivan 46 alapuolella aina-
kin suurimmalla osalla perdtiivisteiden muotoilua, koska
tédm& md8&rittelee hyvan 1lopullisen kd&nnetyn V:n muodon
hyvi& kulkuominaisuuksia varten kovassa merenkdynnissa.
Kuvio 29 esittidi leikkauksen kaasusyvennyksen pefé—
tiivisteistd. Voidaan ndhd&, ettd ne ovat kehittyneet 1l&-
hes tayslevyisiksi vaakasuoriksi, tasaisiksi pinnoiksi 88.
Niiss8 on kuitenkin vield pieni k&&nnetyn V:n leikkaus,
joka kohtaa huipussa 114. Optimaalisessa pienen vastuksen
konfiguraatiossa t&8m& tulee tdyslevyiseksi, oleellisesti
tasaiseksi tiivistepinnaksi 88 mentdessd vield perddnp8in
kuten voidaan huomata tarkasteltaessa kuviota 20. Suuren
nopeuden minimivastuksen kannalta on myds toivottavaa,
ettd paapuurin ja styyrpuurin sivurungon siéasivuseinét
110, 112 sulautuvat tdlla alueella tiivistepintaan 88.
Kuvio 30 kuvaa joitain tyypillisi& liikkuvia v&li-
tiiviste-elementtej&d 106, 108 ja tiivisteen saranatappia
50. T&ssd tapauksessa liikkuvat tiiviste-elementit ovat
alapinnoiltaan eri korkeuksilla kuten ne olisivat, kun ne
seuraavat epdsd&nndllistd wveden pintaa. Alasp&in olevan
voiman elementtejid, jotka on esitetty jousina aiemmassa
kuviossa 21, ei ole esitetty tdssd kuviossa 30 esitetyn

kuvaamisen yksinkertaistamiseksi.
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Kuvio 31 esittdd yhden ainoan liikkuvan tiiviste-

_elementin 106 ja saranatapin 50, joka on poikkeutettu vé-

kisiﬁ_ja vaimennettu jousella 109 ja vaimennussylinterilld
tai iskunvaimentimella 63, jotka on kiinnitetty runkoon
37. Vaikka iskunvaimentaja 63 ja jousi 109 ovat joko yksin
tai yhdistelm&n& hyvda valine ylim##r&isen alaspdin suun-
tautuvan voiman synnyttémiseksi liikkuvalle tiiviste-ele-
mentille 106, muitakin vé&lineit& voidaan k&aytt&s. N&m&
sis8ltavdt edellisissd8 kuvioissa 16, 17 ja 18 esitetyt
voimaa synnyttdvit jérjestelmat, mutta eivdt rajoitu nii-
hin.
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Patenttivaatimukset:

1. Vene, jossa on tukevia kaasutyynyj8 sijoitettuna
katamaraanimaisiin sivurunkoihin, jolloin mainitut katama-
raanimaiset sivurungot ovat mekaanisessa yhteydess& yhdis-
t#vin runkorakenteen kanssa ja mainittuihin tukeviin kaa-
sutyynyihin sydtetéin kaasun paineistusvélineilld paineis-
tettua kaasua, tunnet tu siitd, ettd mainituissa
katamaraanimaisissa sivurungoissa on syvennyksid maini-
tuista kaasutyynyistd ainakin osan piddttelemiseksi, kun-
kin mainitun syvennyksen per#osa kdsittdd ainakin osittain
kaasua pidédttelevdn syvennyksen tiivisteosan, mainitut
kaasun paineistusvdlineet on sovitettu paineistamaan mai-
nitut kaasutyynyt riittévidn paineeseen veneen painosta
suurimman osan tukemiseksi, mainitut katamaraanimaiset
sivurungot ovat ainakin osittain kukin erikseen veneen
muotoisia, jolloin keulat ovat oleellisesti kapeampia kuin
perdosat ja missd mainittu veneen muoto mddritellddn mai-
nittujen katamaraanimaisten sivurunkojen ja tyynen veden
pinnan vesiviivan leikkauksella, ja mainittujen katamaraa-
nimaisten sivurunkojen vett#d koskettava alapinta sekd ai-
nakin osittain rajoittaa syvennyst8 ettd levid8 vield ka-
tamaraanimaisen sivurungon pystytasosta kuljettaessa la-
heltd mainitun syvennyksen etuosia peré&in.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen vene, t un -
nettu siitd, ettd ainakin jokin mainituista katama-
raanimaisen sivurungon syvennyksistd on epdsymmetrinen
katamaraanimaisen sivurungon keskiviivan pystytason suh-
teen Katsottuna mainitun veneen tyynen veden pinnan vesi-
viivan tasoleikkauksesta.

3. Patenttivaatimuksen 1 +tai 2 mukainen vene,
tunnettu siitd, ettd siind on lisdrunko, joka on
sijoitettu ainakin osittain mainittujen katamaraanimaisten
sivurunkojen v#liin, jolloin mainitun lisdrungon alapuo-
lella on syvennys tukevasta kaasutyynystd8 ainakin osan
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pidattelemiseksi ja mainittuun lis&rungon tukevaan kaasu-
tyynyyn sydtetddn kaasun paineistusvilineistd paineistet-
tua kaasua.

4. Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 mukainen vene,
tunnet+tu siitd, ettd siind on perdtiivisteosa,
joka on oleellisesti jaykkd, ja katsottuna veneen ainakin
jostakin poikittaisesta pystytasosta mainitun oleellisesti
j8yk&n perdtiivisteen alapuoli k#sittd88 pintoja, jotka
ovat vaakatasoon ndhden kaltevia.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 4 mukainen vene,
tunnettu siitd, ettd giind on liikkuva tiiviste,
joka on sijoitettu ainakin osittain mainituista katama-
raanimaisen sivurungon syvennyksistd8 johonkin, jolloin
mainittu liikkuva tiiviste voi liikkua veneeseen ndhden.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 5 mukainen vene,
tunnettu siitd, ettd kussakin katamaraanimaisessa
sivurungossa on mainittu syvennys mukaan lukien ensimmii-
set ja toiset syvennykset, jotka on erotettu ainakin osit-
tain syvennyksen tiivisteosilla, jolloin mainitut kaasun
paineistusvdlineet kykenevdt sy6ttim#3n kaasua eri pai-
neissa ensimmdisiin ja toisiin syvennyksiin.

7. Vene, jossa on tukevia kaasutyynyjd sijoitettuna
katamaraanimaisiin sivurunkoihin, jolloin mainitut katama-
raanimaiset sivurungot ovat mekaanisessa yhteydessd yhdis-
tédvdn runkorakenteen kanssa, mainittuihin tukeviin kaasu-
tyynyihin sydtet&&n kaasun paineistusv#8lineills paineis-
tettua kaasua ja mainitut tukevat kaasutyynyt paineiste-
taan riittévdidn paineeseen veneen painosta suurimman osan
tukemiseksi, tunnettu siitd, ettd mainittujen ka-
tamaraanimaisten sivurunkojen alapuolilla on syvennyksid
mainituista kaasutyynyist8 ainakin osan piddttelemiseksi,
oleellisesti jHykkid tiivisteosia on sijoitettu ainakin
osittain ldhelle mainittuja katamaraanimaisen sivurungon
syvennyksid ja katsottuna veneen ainakin jostakin poikit-
taisesta pystytasosta mainittujen oleellisesti jaykkien
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tiivisteosien alapuolet kidsittévit pintoja, jotka ovat
vaakatasoon ndhden kaltevia mainittujen tiivisteosien le-
veyden suurimmalla osalla, ja ettd ainakin jokin maini-
tuigta katamaraanimaisen sivurungon syvennyksistd laajenee
mentdessid sen etuosista perdin.

8. Vene, jossa on tukevia kaasutyynyj& sijoitettuna
katamaraanimaisiin sivurunkoihin, jolloin mainitut katama-
raanimaiset sivurungot ovat mekaanisessa yhteydessd& yhdis-
tdvéan runkorakenteen kanssa ja mainittuihin tukeviin kaa-
sutyynyihin syé&tetdsdn kaasun paineistusvidlineilld paineis-
tettua kaasua, tunnet tu siitd, ettd kussakin ka-
tamaraanimaisessa sivurungossa on syvennyksi# mainituista
kaasutyynyist& ainakin osan pidittelemiseksi, kunkin mai-
nitun syvennyksen perdosa kdsittdd ainakin osittain kaasua
pidattelevdn syvennyksen tiivisteosan, Jjolloin mainitut
kaasun paineistusvédlineet on sovitettu paineistamaan mai-
nitut kaasutyynyt riittdvddn paineeseen veneen painosta
suurimman osan tukemiseksi, ja mainittujen katamaraani-
maisten sivurunkojen vettd koskettavat alapinnat, jotka
sekd rajoittavat syvennyksisd ettd levidvat lisdi mainittu-
jen katamaraanimaisten sivurunkojen keskiviivan pystyta-
soista mentidessd mainittujen syvennysten etuosien ldheltéd
perddn, ja katamaraanimaisten sivurunkojen vett& kosket-
tavat alapinnat tulevat levittydidn oleellisesti yhdensuun-
taisiksi sivurunkojen keskiviivan pystytasoihin n&hden
ainakin osilla niiden per#osia.

9. Vene, jossa on tukevia kaasutyynyj4 sijoitettuna
katamaraanimaisiin sivurunkoihin, jolloin mainitut katama-
raanimaiset sivurungot ovat mekaanisessa yhteydessi yhdis-
tdvén runkorakenteen kanssa ja mainittuihin tukeviin kaa-
sutyynyihin sy®tetdin kaasun paineistusvdlineilld paineis-
tettua kaasua, t unnettu siitd, ettd kussakin ka-
tamaraanimaisessa sivurungossa on sy&ennys, jolloin maini-
tut syvennykset pidédttelevat ainakin osittain paineistet-

tuja kaasutyynyja, kunkin mainitun syvennyksen per&osa
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kdsitt8d ainakin osittain kaasua pidédttelevién syvennyksen
perdtiivisteosan, mainitut kaasun paineistusvdlineet on
sovitettu paineistamaan mainitut kaasutyynyt riittavéan
paineeseen, jotta kaasutyynyt tukevat veneen painosta suu-
rinta osaa, kussakin mainitussa katamaraanimaisessa sivu-
rungossa on keula ja mainituissa katamaraanimaisissa sivu-
rungoissa on sis8- ja ulkosivuseindt, jolloin katsottuna
veneen vettd koskettavasta vaakatasosta, kun vene toimii
tyynessd vedessd, ainakin jossakin mainituista katamaraa-
nimaisista sivurungoista oleva syvennys laajenee leveydel-
t&dn ainakin osalla sen pituussuuntaista pituutta kuljet-
taessa sen etuosista per#&n ja katsottuna veneen keulaku-
vasta, kun vene toimii tyynessd vedessd, yhdistdvd runko-
rakenne on ainakin osalla sen leveyttd irti veden pinnas-
ta.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen vene, t un -
nettu siitd, ettd ainakin jokin mainituista katama-
raanimaisen sivurungon syvennyksistd on epdasymmetrinen
mainitun sivurungon keskiviivan pystytason suhteen katsot-
tuna mainitun veneen tyynen veden vesiviivan tasoleikkauk-
sesta.

11. Patenttivaatimuksen 9 tai 10 mukainen vene,
tunnettu siitd, ettd ainakin osittain mainittujen
katamaraanimaisten sivurunkojen valiin on sijoitettu lisé-
runko, jolloin mainitun lis&rungon alapuolella on syvennys
tukevasta kaasutyynystd ainakin osan piddttelemiseksi ja
mainittu lisdrunko tukee kaasutyynyd, johon sy®tetdsn pai-
neistettua kaasua kaasun paineistusvilineisti.

12, Patenttivaatimuksen 9, 10 tai 11 mukainen vene,
tunnettu siitd, ettd mainittu peritiivisteosa on
Oleellisesti jaykkd ja katsottuna veneen ainakin jostakin
poikittaisesta pystytasosta oleellisesti jéyk&n peritii-
visteen alapuoli k&sittdd pintoja, jotka ovat vaakasuoraan
n&hden kaltevia.
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13. Vene, jossa on tukevia kaasutyynyji sijoitettu-
na katamaraanimaigiin sivurunkoihin, jolloin mainitut ka-
tamaraanimaiset sivurungot ovat mekaanisessa yhteydessd
vyhdistdvén runkorakenteen Kanssa, mainittuihin tukeviin
kaasutyynyihin sydtetd&n kaasun paineistusvédlineilld pai-
neistettua kaasua ja mainitut tukevat kaasutyynyt paineis-
tetaan riitt&véidn paineeséen. veneen painosta suurimman
osan tukemiseksi, tunnet tu siitd, ettd siind on
ensimmdinen ja toinen syvennys, jotka kykenevdt pidéttele-
misin ainakin osaa katamaraanimaista sivurunkoa tukevista
kaasutyynyistd kussakin katamaraanimaisessa sivurungossa,
kussakin katamaraanimaisessa sivurungossa olevaan mainit-
tuun ensimmidiseen ja toiseen syvennykseen voidaan sy®ttda
kaasuja eri paineissa kaasun paineistusvdlineills, jotta
veneen liikkeiden ohjaamista autetaan, ja kussakin katama-
raanimaisessa sivurungossa oleva jokin mainituista syven-
nyksistd8 laajenee kuljettaessa mainittujen syvennysten
etuosista perdan.
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Patentkrav: L9

1., Bat, som har bi3rande gasdynor anordnade i kata-
maranartade sidoskrov med ndmnda katamaranartade sidoskrov
i mekanisk f&rbindelse med den anslutande skrovkonstruk-
tionen, och ndmnda bdrande gasdynor fdrsedda med trycksatt
gas medelst gaskomprimerande organ, kdnneteck -~
n ad dirav, att ndmnda katamaranartade skrov férdjupnin-
gar pa sina undersidor f&r kvarhdllning av atminstone en
del av de trycksatta bdrande gasdynorna, en aktre del av
varje namnda fordjupning atminstone delvis omfattande en

- aktre tédtning f£6r den gaskvarhdllande fordjupningen, n#mn-

da gaskomprimeringsorgan anordnat att trycksdtta némnda
b8rande gasdynor vid tillrédckligt tryck £f6r uppbérande av
stbrre delen av batens vikt, varvid ndmnda katamaranartade
sidoskrov atminstone delvis &r individuellt batformade med
vidsentligen smalare bogar &n aktersektioner, varvid n&mnda
bitform definieras av en skidrning mellan nédmnda katamaran-
artade sidoskrov och vattenlinjen vid en lugn vattenyta,
och ndmnda katamaranartade sidoskrovs vattenberdrande un-~
der yta saval delvis avgrdnsar fordjupningen som diverge-
rar i riktningen fran det katamaranartade sidoskrovets
vertikala mittlinjeplan d& den gar akterut fran né#rheten
till n8mnda férdjupnings framdelar.

2, Bat enligt patentkrav 1, kdnneteck -
n ad darav, att atminstone en av férdjupningarna i n&mn-
da katamaranartade sidoskrov 8r asymmetrisk i f&rhallande
till det katamaranartade sidoskrovets vertikala mittlinje-
plan sett i en vattenlinjesk#rning for nimnda bdt vid lugn
vattenyta.

3. Bat enligt patentkrav 1 eller 2, k 8 nne -
tecknad dirav, att den har ett tilliggsskrov At-
minstone delvis anordnat mellan n&mnda katamaranartade
sidoskrov, varvid ndmnda tillaggsskrov har en f&rdjupning
pa sin undersida f&r kvarhdllning av atminstone en del av
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en bdrande gasdyna, né&mnda bdrande gasdyna i tilldggsskro-
vet forsedd med trycksatt gas frén gaskomprimeringsorgan.

4. BAt enligt patentkrav 1, 2 eller 3, kdnne -~
tecknad dirav, att ndmnda aktre tédtning 4r viédsent-
ligen styv, och n&mnda vésentligen styva aktre tétnings
undersida sedd 1 &tminstone ett vertikalt tvidrgdende plan
i baten innehdller ytor, som bildar vinkel med horisonta-
len.

5. Bat enligt nagot av patentkrav 1 - 4, k & n -
netecknad dirav, att en rérlig tédtning &tminstone
delvis anordnats i en av nd@mnda f&rdjupningar i det kata-
maranartade sidoskrovet, varvid n&mnda rorliga tédtning &r
rérlig 1 relation till baten.

6. Bat enligt ndgot av patentkrav 1 - 5, k 8 n -
netecknad dirav, att ndmnda f6rdjupning i varje
katamaranartat skrov inkluderar fdrsta och andra f6rdjup-
ningar atminstone delvis atskilda med f£6rdjupningstéat-
ningskomponenter, varvid n&@mnda gaskompressionsorgan kan
tillféra gas med olika tryck till de f&rsta och andra for-
djupningarna.

7. BAt med b&rande gasdynor anordnade i katamaran-
artade sidoskrov i mekanisk fdérbindelse med anslutande
skrovkonstruktion, n8mnda bé&rande gasdynor férsedda med
trycksatt gas medelst gaskompressionsorgan, och ndmnda
bérande gasdynor trycksatta med tillrdckligt tryck f8r att
uppbédra stérre delen av bitens vikt, k8d8nneteck -
nad ddrav, att ndmnda katamaranartade sidoskrov har
férdjupningar p& sina undersidor f6ér kvarhdllning av at-
minstone en del av n&mnda trycksatta b&rande gasdynor,
varvid viésentligen styva té&tningskomponenter atminstone
delvis anordnats i ndrheten av némnda fdrdjupningar i det
katamaranartade sidosksrovet, och n#mnda vdsentligen styva
tétningskomponenters undersidor sett i Atminstone ett ver-
tikalt tvdrgdende plan i baten har ytor i vinkel med hori-
sontalen ¢dver stdrsta delen av ndmnda tatningskomponents
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bredd, och att Atminstone en av ndmnda fdrdjupningar i det
katamaranartade sidoskrovet fdrstoras i riktningen akterut
frdn dess fr&mre delar.

8. B4t med b&rande gasdynor anordnade i katamaran-
artade sidoskrov och ndmnda katamaranartade sidosksrov i
mekanisk férbindelse med en anslutande skrovkonstruktion,
och nédmnda b#rande gasdynor fdrsedda med trycksatt gas
medelst gaskompressionsorgan, kdnnetecknad
ddrav, att varje katamaranartat sidoskrov har en fdrdjup-
ning, som Atminstone delvis kvarhdller de trycksatta gas-
dynorna, varvid de aktre delarna av varje namnda fordjup-
ning adtminstone delvis omfattar en aktre t&tningskomponent
foér den gaskvarhdllande férdjupningen, n#mnda gaskomp-
ressionsorgan anordnat att trycks#dtta nimnda bdrande gas-
dynor med tillr8ckligt tryck f6r att b&ra stbrre delan av
badtens vikt, och undre vattenber®rande ytor i nimnda kata-
maranartade sidoskrov, vilka bdde avgrénsar férdjupningar-
na och divergerar bort fran n&mnda katamaranartade si-
doskrovs vertikala mittplan i riktning aterut fran néarbe-
l4gna fré@mre delar av n#mnda férdjupningar, och n#mnda
undre vattenberdrande ytor i de katamaranartade sidoskro-
ven efter att ha divergerat blir védsentligen mera pa-
rallella med sidoskrovens vertikala mittplan &ver A&t-
minstone delar av deras aktre sektioner.

9. Bat med birande gasdynor anordnade i katamaran-
artade sidoskrov med n#dmnda katamaranartade sidoskrov i
mekanisk fdrbindelse med anslutande skrovkonstruktion, och
med ndmnda bdrande gasdynor férsedda med trycksatt gas
medelst gaskompressionsorgan, k&nnetecknad
ddrav, att varje katamaranartat sidoskrov har en f&érdjup-
ning, varvid ndmnda férdjupningar &tminstone delvis kvar-
haller de trycksatta gasdynorna, en aktre del av varje
ndmnda f&rdjupning Aatminstone delvis omfattande en aktre
tdtningskomponent f8r den gaskvarhdllande f&rdjupningen,
ndmnda gaskompressionsorgan anordnat att trycksitta ndmnda
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gasdynor med ett tryck tillrdckligt £46r att uppbidra stdrre
delen av batens vikt, varje n#mnda katamaranartade si-
doskrov med en bog, och nd@mnda katamaranartade sidoskrov
med inre och yttre sidoviggar med fordjupningen i &t~
minstone ett av ndmnda katamaranartade sidoskrov, i ett
horisontalt vattenbertrande plan i n#mnda bat sett, da&
baten fungerar i lugnt vatten, &6kande i bredd &ver at-
minstone en del av dess longitudinala l&ngd i riktning
akterut fran dess framre delar, och i bétens bogriktning
sett, d& bAten fungerar i lugnt vatten, &r den anslutande
skrovkonstruktionen atminstone over en del av sin bredd
ovanom vattenytan.

10. Bat enligt patentkrav 9, kdnneteck-
nad dirav, att dtminstone en av f8rdjupningarna i det
katamaranartade sidoskrovet #dr asymmetrisk i f6rhéallande
till ett vertikalt mittplan i n&mnda sidoskrov sett i ba-
tens vattenlinjeplanskdrning vid lugnt vatten.

11. Bat enligt patentkrav 9 eller 10, k 8 nn e -
tecknad diarav, att ett tilliggsskrov har atminstone
delvis anordnats mellan n&mnda katamaranartade sidoskrov,
ndmnda tilldggsskrov med en férdjupning i sin undersida
f6r kvarhdllning av atminstone en del av en birande gasdy-
na, ndmnda tilldggsskrovs bdrande gasdyna f8rsedd med
trycksatt gas fran gaskompressionsorgan.

12. Bat enligt nagot av patentkrav 9, 10 eller 11,
kd&nnetecknad di&rav, att ndmnda aktre t&dtnings-
komponent &r vésentligen styv, och namnda v#sentligen sty-
va aktre t&tningskomponents undersida sedd i &tminstone
ett av bdtens vertikala tvérgdende plan innehdller ytor i
vinkel med horisontalen.

13. Bat med birande gasdynor anordnade i katamaran-
artade sidoskrov i mekanisk f&rbindelse med anslutande
sksrovkonstruktion, n&mnda b#rande gasdynor férsedda med
trycksatt gas medelst gaskompressionsorgan, och n#mnda
gasdynor trycksatta med tillrdckligt tryck £6r att uppbira
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stérre delen av batens vikt, kdnnetecknad
ddrav, att den har en fdrsta och en andra f&rdjupning
kapabla att kvarhalla atminstone delar av de bdrande gas-
dynorna i det katamaranartade sidoskrovet i varje katama-
ranartat sidoskrov, varvid ndmnda forsta och andra £0r-
djupning i varje katamaranartat sidoskrov kan fdrses med
gaser vid olika tryck fran gaskompressionsorganet f6r att
ddrigenommedverka vid kontroll av batens rérelser, och en
av nédmnda f6rdjupningar i varje katamaranartade sidoskrov
utvidgas i riktning akterut fran frémre delar av némnda
férdjupningar.
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