10

10

Dzet

Ongermeli Ankraj ve Ongermeli Ankrajda Basingl Enjeksiyonla Kok Olusturma

Yontemi

Bulug, dngermeli ankraj serbest bblge (11} ve ankraj kok bolgesi (13) arasinda yer alan, bir
sisirme hortumu (16) ile sisirilen sisme elemam (12) vasitasiyla kok bolgesinin tamami
hedeflenerek olusturulan cap farki sayesinde surukleme direnci —ve bu sayede ongerme
yukl kapasitesi - arttinlan dngermeli ankraj (10) ve bu ankrajlarin uygulama yontemi ile

ilgilidir.

(Sekil 1)
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istemler

. Temel muhendisli§i calismalarinda, derin kazi-iksa iglerinde ve agik kazi-iksa sistemi

calismalarinda uygulanan; bir ankraj serbest bbdlgesi (11) ve bahsedilen ankraj
serbest bolgesi (11) devaminda yer alan ankraj kdk bolgesi (13); ankraj serbest
hdlgesinde (11) yer alan serbest bolge koruyucu kilif (22); bahsedilen ankraj serbest
bolgesi (11) ve ankraj kok bolgesi (13) boyunca uzanan ankraj halatlar (21) ve

enjeksiyon hortumuna (14) sahip dngermeli ankraj (10) olup, 6zelligi;

s bahsedilen ankraj serbest bolgesi {11) ve ankraj kok bolgesi {13) arasinda yer
alan; ankraj (10), ankraj deligine yerlestirildikten sonra bahsedilen enjeksiyon
hortumu (14) ile ankraj kok bolgesi (13) ve serbest bolge koruyucu kilif {22) ile
delik yuzeyi arasindaki bosluk enjeksiyonla doldurulduktan sonra, ankrajin
(10) icinde uzanan sisirme hortumu {16) ile sisirilerek, ankraj serbest bodlgesi
(11) ve ankraj kdok bolgesinin (13) irtibatini kesen, bu sayede ankraj kok
bolgesine (13) basingh cimento enjeksiyonu uygulanarak, kok bolgesi delik

hacminin artirlmasini saglayan sisme elemani (12) igermesidir.

. Istem 1 e uygun bir dngermeli ankraj (10) olup, ozelligi; bahsedilen ankraj kok

bélgesinde (13) yer alan basing altindaki enjeksiyon malzemesinin, bahsedilen sisme
elemani (12} Uzerinde yer alan ankraj halatt (21) deliklerinden ankraj serbest

bolgesine {11) sizmasini 6nleyen en az bir sizdirmazlik elemani (15) icermesidir.

. Istem 1' e uygun bir dbngermeli ankraj (10) olup, 6zellidi; enjeksiyon serbetinin sadece

ankraj kok bdlgesine (13) gitmesini sadlayacak basinca ulastirimasina olanak

saglayan vana (18} icermesidir.

. Istem 1' e uygun bir dngermeli ankraj (10) olup, ozelligi; bahsedilen sisme

elemaninin (12), ankraj deligi boyunca hareket etmesi durumunda bahsedilen sisme
elemaninin (12), ankraj serbest bolgesi (11) tarafina uygulanan destek dolgusu (17)

icermesidir.

. Bir ankraj serbest bolgesi (11) ve bahsedilen ankraj serbest bdlgesi (11) devaminda

yver alan ankraj kok bolgesi (13); ankraj serbest bblgesinde (11) yer alan serbest

holge koruyucu kilf (22); bahsedilen ankraj serbest balgesi (11) ve ankraj kdk bolgesi
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10.

(13) boyunca uzanan ankraj halatlar (21) ve enjeksiyon hortumuna (14} sahip
ongermeli ankraj (10} ile gergeklestirilen;
a. ongerilmeli ankraj deliginin delinmesi,
b. ankrajin (10) delige indirilmesi
¢. bahsedilen enjeksiyon hortumu (14) ile bahsedilen ankraj kok bdlgesine (13)
ve serbest bdlge koruyucu kilf (22) ile delik yuzeyi arasindaki bosluda
gimento enjeksiyon islemi yapilmaya baslanmasi

islem adimlarina sahip basinch enjeksiyonla kdk olusturma yontemi olup, 6zelligi;

d. ankraj serbest bolgesi (11) ile ankraj kok bolgesi (13) arasinda yer alan sisme
elemaninin (12), sisirme hortumu (16) vasitasiyla sisirilmesi,

e. bahsedilen ankraj kdk bdlgesine (13), enjeksiyon hortumu (14) ile, ankraj kdk
bolgesi (13) hacmini arttirmak uzere basingh ¢cimento enjeksiyonu yapilmasi,

f. hedeflenen miktarda enjeksiyon ankraj kok bolgesine (13) basilinca, ankraj
kok bdlgesinin (13) basing altinda prize birakilmasi

islem adimlarini icermesidir.

Istem 5’ e uygun bir yontem olup, dzelligi; “e” islem adiminda, ankraj kok bolgesinin
(13) hacmini iki katina kadar cikaracak miktarda ¢cimento enjeksiyonu yapilmasi islem
adimini igermesidir.

o

istem 5 e uygun bir yontem olup, ozelligi; “a” islem adiminda, ankraj deliginin,

enjeksiyon gerbeti ile doldurulmasi iglem adimini icermesidir.

istem 5 e uygun bir yontem olup, dzelligi; bahsedilen sisme elemaninin (12), yiksek
basing altinda delik digina dodru hareket etmesi halinde, ankraj serbest bolgesi (11)

destek dolgusu (17) ile doldurulmasi islem adimini icermesidir.

Istem 8’ e uygun bir yontem olup, dzelligi; destek dolgusu (17) uygulandiktan, % - 1
saat sonra ankraj kok bolgesine (13) basingh enjeksiyon verilmesi yontem adimini

icermesidir.

istem 5 e uygun bir ydntem olup, dzelligi; “f” islem adimindan sonra déngerme iglemi

yapilmasi islem adimini icermesidir.
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Tarifname

Ongermeli Ankraj ve Ongermeli Ankrajda Basingl Enjeksiyonla Kok Olusturma

Yontemi

Teknik alan

Bulug, temel muhendisligi galismalarinda, derin kazi-iksa islerinde ve neredeyse tum acik
kazi-iksa sistemi calismalarinda uygulanan dngermeli ankraj ve bu ankrajlarin uygulama
yontemi ile ilgilidir. Zemin karakterli ortamda imal edilme gerekliligi ortaya ¢ikan dongermeli

ankrajlarin tagima kapasitesini artirmak amacindadir.

Bulus ozellikle, dngermeli ankraj serbest bolge ve kdk bolgesi arasinda yer alan, bir hortum
ile sisirilen sisme elemani vasitasiyla olusturulan basinca dayanikl sizdirmazlik sayesinde
ankraj kok bolgesine basingh enjeksiyon uygulanarak kok bolgesi delik hacmini artiran

ongermeli ankraj uygulama yontemi ile ilgilidir.

Teknigin bilinen durumu

Sekil 4 ila 7' de mevcut teknikte yer alan ankraj uygulamalarina iliskin gorseller paylagiimistir.
Buna gore, mevcut teknikte uygulanan bir kazi-iksa projesi iksa duvarinda éngermeli ankraj
diziliminin gosterimi olan sekil 4 te goruldugu Uzere, dngermeli ankraj, bir serbest bbdlge (11)
ve kok bolgesinden (13) olusmaktadir. Acik kazi bolgesi (KB} ile zemin bodlgesini (ZB) ayiran
kazik, mini kazik, duvar vb. (A) tarafindan, kazi bdlgesine (KB) dogru ¢akilarak dizilen
ankrajlarin, kok bolgesine (13), ankraj halatlari (21) arasinda yer alan enjeksiyon hortumu
(14) ile ¢cimento enjeksiyonu (C) yapilmaktadir. Boylece, ankrajin zemine kok bolgesinde

tutunmasi amaglanmaktadir.

Temel muhendisli§i calismalarinda kullanilan ongermeli ankrajlarin tasima kapasitesine
ulasabilmesi igcin ana etkenlerden en dnemilileri ankraj deliginin delindigi ortam ile dngermeli
ankrajin ¢imento enjeksiyonu arasindaki surtunme kuvvetidir. Klasik ongermeli ankraj
imalatinda; hu surtunme kuvvetinin yeterli seviyeye ulasmasi| ve bununla birlikte dngermeli
ankrajin gimento enjeksiyonu kalitesinin de yeterli olmasi gerekmektedir. Bunlar disinda,
sistemin igerisinde yer alan ongermeli ankraj halatinin mekanik ©zellikleri, kafa bolgesi
mekanik ozellikleri, kusaklama kirisi basing dayanimi gibi 6zellikler standartlara bagh olup,

uygulamaya gore (o0zellikle secim yapiimadigi takdirde) dedisiklik gostermemektedir. Ana
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etkenlerden “zeminin icsel parametreleri® ile ilgili olan faktorler degistirilemezdir. Buna bagli
olarak, zemin parametrelerinin istenen kapasitede ongermeli ankraj imal etmek icin yeterli
olmadid! durumlarda ¢ozum olarak ya ongermeli ankraj imalatindan vazgecilerek farkl tip,
gorece maliyetli ve zorluk katsayisi yuksek imalatlara yonelmek durumunda kalinmakta ya da

ozel yontemlerle imalat yapiimaya calgiimaktadir.

Genel olarak, “muhendislik parametreleri dusuk, zemin ortamlar” olarak tanimlanabilecek
ortamlarda ongermeli ankraj imalati igin klasik yontem disinda kullanilan diger yontemlerde
de uygulama yeri, uygulayici, uygulama yapilan noktada jeolojik formasyon dagihmi gibi

etmenler nedeniyle standart basari saglanmasi kesinligi yoktur.

Klasik imalat yontemi disindaki ydontemlerden biri olan SBMA (Single bore multiple anchor -
Tekil delgi coklu ankraj) yontemi, ongermeli ankrajin kok bolgesinde yer alan sayisi birden
fazla halatin tek tek galistinlmasi prensibine dayal olup, sabit ¢aptaki kok bolgesinin iginde
bulundugu ortamin jeoteknik parametrelerine (surtunme} gore sonug alinir. Dolayisiyla

yontemin etkinligi, hakim clunmayan zemin parametrelerine bagimhdir.

SBMA yontemi digindaki diger yontem Tube-a-manchette (manchette tube system) yontemi,
ongermeli halatlarla birlikte delige indirilen enjeksiyon borusundan kok bbolgesinde cap
degisiklikleri yapacak gekilde noktasal olarak basingh enjeksiyon yapmaya yoneliktir. Yontem
bu sayede, sistem igerisinde surekli ya da kutlesel dedil noktasal olarak bir veya birden fazla
cap degisikligi yapmayl amaclamaktadir, Bu yontemde cap degisikliklerini saglamak icin
gerekli basincin olusturulmasinda baslangigta yapilan dolgu cimento enjeksiyonunun
basingla kuyudan atilmayacak kadar priz almasinin (beton ve harglarin katilasmaya
baslamasi) olusturacadi gucten faydalaniimaktadir. Bu yontemin dezavantaji, cimento
enjeksiyonunun igerisinde yer alan gimentonun fiziksel ve mekanik ozeliklerine ve digaridan
kontrol edilemeyen kapah bir tup misali olan zeminde yer alan enjeksiyonun “gerekli” priz
seviyesine ulasip ulasmadiginin kontrolu konusunda insani tecrube faktorune Ust seviyede
bagimli olmasidir. Ayrica, -birincil dezavantajlardan biri olarak degerlendirilebilecek bir
ihtimal olan- enjeksiyvonun yapildig1 ankraj kok bolgesinin, zemin karakteristikleri agisindan
homojen olarak ayni yapida olmamasi halinde, sistemin talebe cevap verememesi ihtimali
bulunmaktadir. Bu yontem asil olarak, kok bolgesi icinde bulunan iki nokta arasinda,
onceden belirlenmis noktalardan yapilacak basingli enjeksiyon (post-grouting) vasitasiyla
lokal, noktasal genigletmeler yapilmasini amaglamaktadir. Genigletme yapilacak dnceden
belirlenmis noktalarin, jeolojik formasyonun olasi dedisimi nedeniyle heterojen yapi igcinde
kalmasi halinde sistem talehe cevap veremeyecektir. Soyle ki, kok bolgesinde surtunme

kuvvetini artirmak amaciyla basingh enjeksiyonun yapilacagi onceden standart olarak belirli
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noktalarin, basingli enjeksiyon ile genisletilemeyecek yapida olmasi halinde sistem
calisamayacaktir. Ek olarak, mevcut bu yontemde imalat ¢cok seferde yapilmaktadir. Bu da

zaman yonetimi agisindan dezavantajdir.

Sonug olarak yukaridaki problemlerin varliyi ve mevcut gozumlerin yetersizligi ilgili teknik

alanda bir gelistirme yapmayi zorunlu kilmistir.

Bulusun amaci

Mevcut bulus yukarnda bahsedilen dezavantajlan ortadan kaldirmak ve ilgili teknik alana yeni
avantajlar getirmek Uzere gelistiriimis ongermeli ankraj ve ongermeli ankrajin uygulama

yontemi (basingh enjeksiyonla kék olugturma - BEKQO) ile ilgilidir.

Bulusun ana amaci, ankraj uygulamasinda sisme elemani vasitasiyla, gimento enjeksiyonu
sonrasi, ankrajin kok bodlgesinin hacmi iki katina ¢ikanimasi ile 6ngermeli ankrajin ihtiyag

duyulan kapasitesine ulagmasini saglamaktir.

Bulusun bir dider amaci, kok bolgesinde hacim artigina yonelik yapilan enjeksiyonun tek
seferde yapilmasi sayesinde, zaman yonetimi ve standart imalat agisindan mevcut tekniklere

gore ustunluk saglamaktir.

Bulusun bir baska amaci, kok bbdlgesi icerisinde onceden standart olarak belirlenmig
noktalara degil, kok bblgesinin tamamina ylUksek basingh enjeksiyon yapilmasi ve bolgenin
tamaminda hacim artis1 saglanmasidir. Bu sayede, belirli bir uzunluga sahip kok bolgesi
icerisinde, jeolojik heterojen yapt nedeniyle hacim artisi sadlanamayacak noktalar olmasi
halinde bile, sistem kdk bolgesinin tamamina hitap ettijinden basariya ulagma olasiligi tum
yapi icerisindeki bir veya birkag noktaya badh kalmamaktadir. Kok bolgesinde hacim artigi
surtunme kuvveti icin gerekli surtunme yuzeyini (dairesel ya da dairesele yakin gevre)
artirdigindan, tasima kapasitesi artis1 saglanmaktadir.

Bulusta, surtinme yizeyi artisinin kok bolgesinin tamaminda hedeflenmesi neticesinde, kok
bolgesi heterojen bir zemin ortami icerisinde kalsa dahi, bu bolge icinde bir veya daha cok
noktada yakalanan cap blylumesi sistemin istenen kapasiteye ulasmasina yeterli olmaktadir.
Yéntem bu yonuyle, mevcut yontemlerde oldugu gibi kok bolgesi icerisinde noktasal hedef
yerine bolgenin tamamimi hedeflemektedir ki bu da gayri musait durumda bile amaca

ulasiimasini saglamaktadir.
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Yukarida bahsedilen amaglara ulasilabilmesi igin bulug, temel muhendisligi calismalarinda,
derin kazi-iksa iglerinde ve acik kazi-iksa sistemi g¢alismalaninda uygulanan; bir ankraj
serbest bolgesi ve bahsedilen ankraj serbest bolgesi devaminda yer alan ankraj kok bolgesi;
bahsedilen ankraj serbest boélgesi ve ankraj kok bolgesi boyunca uzanan ankraj halatlar ve

enjeksiyon hortumuna sahip dngermeli ankraj ile ilgilidir. Bulusun dzelligi;

» bahsedilen ankraj serbest bolgesi ve ankraj kok bolgesi arasinda yer alan; ankraj,
ankraj deligine yerlestirildikten sonra bahsedilen enjeksiyon hortumu ile ankraj kok
holgesi ve serbest bolgede koruyucu PVC ile delik dis yuzeyi arasindaki bosluk
doldurulduktan sonra, ankrajin icinde uzanan sisirme hortumu ile sisirilerek, ankraj
serbest bblgesi ve ankraj kok bolgesinin irtibatini kesen, bu sayede ankraj kok
bolgesine basinch ¢imento enjeksiyenu uygulanarak, kdk bdlgesi delik hacminin

artinlmasini sadlayan gisme elemani icermesidir.

Bulus, basingh enjeksiyonla kok olusturma yontemi olup, ozelligi;

a. ongerilmeli ankraj deliginin delinmesi,

b. ankrajin (10) delige indirilmesi

c. bahsedilen enjeksiyon hortumu (14) ile bahsedilen ankraj kok bolgesine (13) ve
serbest bolge koruyucu kilif (22) ile delik yuzeyi arasindaki bosluga, cimento
enjeksiyon islemi yapiimaya baglanmasi

d. ankraj serbest bdlgesi (11) ile ankraj kdk bdlgesi (13) arasinda yer alan sisme
elemaninin {12), sigirme hortumu (16) vasitasiyla sisiriimesi,

e. bahsedilen ankraj kok bolgesine {(13), enjeksiyon hortumu (14) ile, ankraj kok
bolgesi (13) hacmini arttirmak Uzere basingh cimento enjeksiyonu yapiimasi,

f. hedeflenen miktarda enjeksiyon ankraj kok bolgesine (13) basilinca, ankraj kok
bdlgesi (13) basing altinda prize birakiimasi

islem adimlarini icermesidir.

Bulusun anlagiimasina yardime olacak sekiller

Sekil 1. Bulus konusu &ngermeli ankrajin enjeksiyon yapilmadan dnceki kesit gorunumiudur.

Sekil 2. Bulug konusu dngermeli ankrajin enjeksiyon yapildiktan sonraki gorunumudur.

Sekil 3. Bulug konusu dngermeli ankrajin kdk bolgesi ve serbest bolge arasinda yer alan

bdlumun gorunumudar,
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Sekil 4. Mevcut teknikte uygulanan bir kazi-iksa projesi iksa duvarinda dngermeli ankraj

diziliminin gosterimidir.

Sekil 5. Mevcut teknikte yer alan tipik dngermeli ankraj kesit gorunumudur.

Sekil 6. Mevcut teknikte yer alan tipik ongermeli ankraja ait serbest bolgenin kesit

gorunumudur.

Sekil 7. Mevcut teknikte yer alan tipik ongermeli ankraja ait kok bolgesinin kesit

gorunumudur.

Parga referanslarimin agiklamasi

10. Ongermeli ankraj
11. Ankraj serbest bolgesi
12. Sisme elemani
13. Ankraj kok bodlgesi
14. Enjeksiyon hortumu
15. Sizdirmazlik elemani
16. Qisirme hortumu
17. Destek dolgusu
18.Vana
19. Ankraj plakasi
20. Ankraj kafasi
21. Ankraj halat
22. Serbest bolge koruyucu Kilif (boru)

A: Kazik, mini kazik, duvar vb.

B: Ongerilmeli ankraj icin kusaklama kirigi
C: Cimento enjeksiyonu

KB: Acik kazi bolgesi

ZB: Zemin bodlgesi
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Bulusun detayli aciklamasi

Bu detayl aciklamada bulug konusu, dngermeli ankraj (10) ve bahsedilen dngermeli ankrajin
(10) uygulama yonteminin tercih edilen alternatifleri, sadece konunun daha iyi anlagsiimasina

yonelik olarak ve hig bir sinirlayici etki olusturmayacak sekilde agiklanmaktadir.

Sekil 1’ de, bulus konusu dngermeli ankrajin (10) enjeksiyon yapilmadan onceki kesit
gorunumu, Sekil 2' de ise enjeksiyon yapildiktan sonraki gorunumu verilmistir. Buna gore,
bahsedilen dbngermeli ankraj {(10) temel olarak, ankraj serbest bolgesi (11), ankraj kok bolgesi
(13) ve bu iki bolge arasinda yer alan sisme elemanini (12) icermektedir. Bahsedilen ankraj
serbest bolgesi (11) ve ankraj kdk bblgesi (13) boyunca ankraj halatlar (21) ve enjeksiyon
hortumu (14} uzanmaktadir. Bahsedilen enjeksiyon hortumu (14} 100 Atu basinca dayanikh
olup, ankraj kok bolgesine (13) enjeksiyon ulastinlmasina ve basingli enjeksiyon
uygulamasina olanak vermektedir. Bahsedilen sisme elemari (12), bulundudu bolgede
sizdirmazhidr sagdlayarak sadece ankraj kok bolgesine (13} basing uygulama imkani
saglamaktadir. Kok holgesi jeolojik formasyon agisindan heterojen ise zayif noktalarda,
homaojen ise tum kok bolgesine hacim artisi sadlanmasi icin 6nem arz etmektedir. Sigsme
elemaninin (12), sismesi igin gerekli basingh hava, yag veya su, sisme elemanina (12)
sisirme hortumu (16} ile iletiimektedir. Ankrajin (10), ankraj serbest bolgesi (11) tarafinda ug
kisminda, ankraj plakasi (19) ve ankraj kafasi (20} bulunmaktadir. Bahsedilen sisme eleman
(12), pakerdir.

Bahsedilen ankraj serbest bolgesi (11) ankraj halatinin gerilmeye karsi elastisite modulune
gore serbestce uzamasin saglamaktadir. Bu holgede (11) yer alan ankraj halatlarinin (21)
serbestce uzamasini engelleyebilecek ¢cimento enjeksiyonu ile temasim onlemek icin capca
daha bhlyuk serbest bblge koruyucu kilifi (boru) (22) icine alinmaktadir. Bahsedilen serbest
bolge koruyucu kilif (22) PVC malzemedendir. Bahsedilen ankraj kok bolgesi (13) ise,
ongerilmeli ankraj halatinin (21} cimento serbeti ile baglanti saglamasini, gimento serbetinin
de ankraj kok bolgesinde (13} zemine baglanmasi ile tutulma saglanmasi igin gereklidir.

Sekil 3' te, ongermeli ankrajin (10), ankraj kok bolgesi (13) ve ankraj serbest bolgesi (11)
arasinda yer alan bolumun gorunumu verilmistir. Sizdirmazhik elemani (15), ankraj kok
bolgesinde (13) yer alan, basing altindaki enjeksiyon malzemesinin, sisme elemani (12)
uzerinde yer alan ankraj halati (21) deliklerinden ankraj serbest bblgesine (11} sizmasini

onler. Bahsedilen sizdirmazlik elemani (15}, sisme elemaninin (12), ankraj serhest bolgesi
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(11) tarafinda konumlandirilmistir. Vana (18) ise, enjeksiyon serbetinin sadece ankraj kok

holgesine (13) gitmesini saglayacak basinca ulastirilmasini saglar.

Bulusun alternatif bir yapilanmasinda, sekil 2’ de gorulecedi Uzere, sisme elemani destek
dolgusu (17) uygulamasi yapilir. Bahsedilen sisme elemaninin (12), ankraj serbest bolgesi
(11) tarafina uygulanan destek dolgusu (17), surtunme direnci agisindan zayif
formasyonda, ankraj kok bolgesine (13) uygulanan yuksek basing neticesinde sisme
elemaninin (12), ankraj deligi boyunca hareket etmesi ihtimali durumunda uygulanir. Sadece
ankraj serbest bolgesine (11) priz hizlandinici katilarak hazirlanan cimento enjeksiyonu

doldurularak elde edilir.

Bulusun uygulanmasi icin yontem adimlari asagidaki gibidir:

a. ongerilmeli ankraj deliginin delinmesi ve ankraj deliginin, enjeksiyon serbeti ile
doldurulmasi

b. ankrajin (10) delige indirilmesi

¢. bahsedilen enjeksiyon hortumu (14) ile bahsedilen ankraj kok bolgesine (13)
ve serbest bolge koruyucu kilif (22} ile delik yuzeyi arasindaki bosluga
cimento enjeksiyon islemi yapilmaya baslanmasi

d. ankraj serbest bdlgesi (11) ile ankraj kok bolgesi (13) arasinda yer alan sisme
elemaninin (12), sisirme hortumu {16) vasitasiyla sigirilmesi, (Bdylece, ankraj
kok bolgesine (13) yapilacak basingh enjeksiyonun ankraj kok bolgesinden
(13) geriye dogru (ankraj serbest bblgesine (11) } kagmasi tnlenir.}

e. bahsedilen ankraj kok bodlgesine (13), enjeksiyon hortumu (14) ile, ankraj kok
bolgesi (13} hacmini arttrmak (tercihen 2 katina kadar gikarmak) Uzere
cimento enjeksiyonu yapiimasi,

f. hedeflenen miktarda enjeksiyon ankraj kdk bolgesine {13) basilinca, ankraj
kok bolgesinin (13) basing altinda prize birakilmasi

g. ongerme islemi yapiimasi

Bahsedilen sisme elemaninin (12}, yuksek basing altinda delik digina dogru hareket etmesi
halinde; ankraj serbest bolgesi (11) destek dolgusu {17) ile doldurulmaktadir. Destek dolgusu
(17) uygulandiktan, %2 - 1 saat sonra ankraj kok bolgesine (13) basingh enjeksiyon

veriimektedir.
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