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(67) Die Erfindung betrifft eine Einrichtung an Hydranten, die verhindert, daR Verunreinigungen,
die in die Armatur gelangen, von dort aus in das Trinkwasser-Leitungsnetz eingeschleust werden.
- Erméglicht wird dies dadurch, daB ein in Stromungsrichtung vor dem Hauptabsperrventil
angeordnetes und mit dem Hydranten verbundenes Gehause eine zentrale Fiilhrungsstange
besitzt, die von einem federbelasteten Absperrkarper koaxial und gleitfahig umschlossen sowie
durch ein daran angebrachtes inneres Dichtelement abgedichtet ist, wobei ein dem Absperrkdrper
zugehdriges duBeres Dichtelement in einer oberen SchlieRstellung einer konischen Sitzfliache
und in einer unteren Schlielstellung einer zylindrischen Sitzflache einer im unteren Teil des
Gehduses eingelassenen Sitzbuchse zugeordnet ist. Fig.4
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Pitel der Erfindung
RiickfluBverhinderungseinrichbtung an Hydranten

Anwendungsgebiet der Erfindung

Mit der erfindungsgeméfen Einrichtung knnen sowohl Unbter-
flur~ als auch Uberflurhydranten ausgestatbtet wsrden. Der-
artige Hydranten werden zur Wasserentnahme fiir FeuerlSsch-
zwacke und fiir andere Verbraucher sowie fiir wasserwirtschaft-
liche MaBnshmen eingesetzt, wenn, auf Grund Ortlicher Gegeben=-
heitan oder der durch den Gesetzgeber angecrdneten MaBnahmen,
besondere Voraussetzungen zum Schutz des Trinkwassers zu
treffen sind.

Charakteristik der bekannten technigchen Losungen

" mydranteninnenrdume sind bei geschlossenem Absperrventil

{iber die AnschluSklaue und iiber die Entwédsserungsoffnung
mit der Umgebung verbunden. Damit besteht dlie Moglichkeld,
da8 Verunreinigungen in den Hydranteninnenraum gelangen
und von dort bei der Betitigung der Armatur, unber der
Yoraussetzung einer angeschlossenen Wasserentnahmeeinrich=~
tung, bel gedffnetem Hydrantenventil in das Rohrleitungs=—
netz eingeschleust werden konnen. Dieser Vorgang kann eiln-—
treten, wenn das Ventil einer aufgesetzten Entnahmeeinrich-
tung geschlossen und das Hydrantenventil gedffnet ist. Dabei
liegt keine Strdmung vor und Verunreinigungen k&nnen infolge
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Schwerkraftwirkung und Diffusion vom Hydranteninnenraum
durch das Hydrantenventil in die Rohrlsitung gelangen. Be-
sonders in Gebieten mit hohem Grundwasserniveau bestehf dis
Gefahr des Eindringens von Fremdstoffen tber die Enbwisse-
rungs6ffnung (Hydrant in SchlieBstellung) in den Hydranten-
innenraum. ’ '
Dem oben beschriebenen Effekt wird in bekannten technischen
I0sungen durch verschiedene. MaBnahmen begegnet. In einer

in der DE-0S 25 08 792 vorgeschlagensn IdSsung ist das
Absperrventil des Hydranten als Riickschlagventil gestaltet.
Disses Riickschlapventil wird durch dn {iber die Innengarnitur
mit der Betdtigungsspindel verbundenen Druckstiick in
Schliefstellung fest auf den Ventilsitz geprelt. In Offen-
stellung befindet sich das Druckstiick in einem festgelegten
Abstand iber dem Ventilteller, welcheT durch eine Feder auf
dem Sitz gehalten wird. Durch den Differenzdruck deb stromen-
~den Mediums wird das Riickschlagventil geoffnet.

Disss Losuno ist nur fiir Hydranten mit axlal wirkendem Ventil
anwendbar. Diese Hydranten haben konstruktiv bedingt eine
hohe Restwassermenge. Bel Spltzenerzeugnlssen wird eine radial
wirkende Ventilabsperrung angewendet, durch die eins Total-
entwidsgerung des Hydranten mdglich ist. |

In einer weiteren, im-der DE~0S 30-31-520-offenbarten Lisung,
befindet sich unter dem Hauptabsperrventil des Hydranten

ein zusétzliches Kugelventil. Die Kugel wird durch eine Feder
gegen den unberen Sitz gedriickt und dichtet axial ab.

Auch diese Ldsung ist entgegen dem angefliihrfen Beispiel nur
flir Hydraanten mit axial abdichtendem Haupbabsperrventil
amwvendbar, denn bei radialer Abdichbtung bewegt sich der
Hauptabsperrkdrper einen definierten Weg im Sitz, wobel
schon mit Beginn des Eintauchens in die Sitzbuchse eine
totale Abdichtung vorliegt. Wenn bei radialer Abdichtung

des Hauptabsperrventils eine derartigs, als Kugel ausge-
bildete Rickschlag-Einrichtung vorgeschaltet wird und der
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Hauptebsperrkdrper in Richtung dss Kugelvenbtils bewegt
werden soll, so ist das nicht mdglich, da das zwischen
Hauptabsperrventil und Kugelvsntil vorhandene Wasserpolster
verhindert, daB der Hauptabsperrkorper selos unters Snd-
stellung erreichte.

Ziel der Erfindung A

Das Ziel der Erfindﬁng besteht darin, eine universelle
Einrichtung zu schaffen, welche die i0glichkeit des Ein-
schleusens von Fremdstoffen durch den Hydranteninnenraum in
das Trinkwasserleitungsnetz ausschlieBt. Die Einrichbtung
g0ll sowohl flir Hydranten mit axizl als auch mit radial
abdichtenden Hauptabsperrventil eingesetzt werden kdnnen.

Darlsgung des Wesens der Erfindung ,

Der Erfindung lisegt die Aufgabe zu Grunde, eine Einrichtung
zur RickfluBverhinderung zu schaffen, die eine technische
Einheit mit dem Hydranten bildet und in der rdumlichen
Anordnung in Strdmungsrichtung vor dem Haupbtabsperrventil
der Armatur liegt.

Erfindungsgemall Wird'dies dadurch srreicht, daB eine nach
dem Rﬁckschlagventilprinzip wirkende und fest mit dem Hy-
dranten verbundene Absperreinrichtung aus einem Gehiuse be=-
steht, in der in Lingsrichtung der Gehduseachsé zenbral
eine Plihrungsstangs angeordnet ist, die koaxial und glaig=-
fghig von einenm federbelasteten Absperrkdrper umschlossen
ist. Der Absperrkirper besitzt zur Abdichuung gegenﬁbef

der Fihrungsstangs sowie einer im unteren Teil des GehZuses
eingelassenen Sitzbuchse je ein inneres und ein &duBeres
Dichtelement, wobei das #duBere Dichtelement in einsr oberen
SchlieBstellung des Absperrkdrpers einer konischen Sitz-
fliche und in einer unteren Schlieflstellung einer zylindri-
schen Sitzfliche der Sitzbuchse zugeordnet ist. Der Absperr=-
kdrper, der in vorteilhafter Weise aus sinem elastischen
Material besteht, deren inneres und &uBeres Dichbelement
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als Dichtwlilste ausgebildet sind, die sich vorzugsweise in
giner Ebene gegenliber liegen, welst elne kegelstumpffOrmige
AuBenkontur auf, wobel seine Grundfliche vorzugswelse
konvex ausgefﬁhrﬁ ist. Alternativ kann der Absperrkdrper
auch aus einem starren laterial bestehen, wobel die beiden
Dichtelemente elastisch in Form {iblicher ringfdrmiger
Dichtungselemente, ausgefiihrt sind. Erfindungsgenil ist
das Verh&ltnis des Innendurchmessers der Siftzbuchse zum
AuBendurchmesser des Absperrkdrpers so gewdhlt, dab dis
Fegderkraft der Druckfeder einerseits ein Abdichten in der
obsren SchlieBstellung garantiert, andererseits jedoch
kleiner ist als die zum-Einprsssen in die zylindrische
Sitzfldche der Sitzbuchse erforderliche Verformungskraft
des Absgperrklrpers. '

Im Offnungszustand, d.n. bei gedffnetem Hauptabsperrventil
des Hydranbten und gedffnetem Ventil der Entnzhmeeinrich-
tung, wird der Absperrkirper der erfindungsgemiBen Einrich-
tung durch das stromends Medium in die Offenstellung gehcben.
Wenn dag Venbil der Entnshmeeinrichtung geschlossen und
somit der Medienstrom unterbrochen wird, bewegt sich dex
Absperrkdrper, verursacht durch die Kraft der Druckfeder,

in seine obere SchlisBstellung. Der Absperrkdrper dichbtet
mit dem ZduBeren Dichtelement auf der konischen Sitzflache
der Sitzbuchse weich ab. Damit liegt zwischen dem Dichbt-
glement des Absperrkdrpers und dem Ventil der Entnahmeein=-
richbung ein abgeschlossener Raum vorT. Verunreinigungen,

die sich vor der Inbetriebnshme des Hydranten im Innenraum
der Armatur angesammelt haben, kdnnen sich infolge des -
stehenden Mediums absetzen, es 1st lhnen jedoch verwehrt,

in das Wasserleitungsnetz einzudringen, da durch den Ab-
sperrkdrper ein dichter AbschluB vorliegt. In diessex
Situation herrscht oberhalb und unterhasldv des Absperrkdrpers
der zleiche Druck. Die Abdichtkraft wird durch die Druck-
feder aufgebracht. '
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Beim SchlieBen eines radial abdichtenden Hauptabsperrventils
des Unberflurhydranten beweght sich dessen Abgperrslement
‘einen definierten Weg in seinem Ventilsitz. Taucht dleses
Absperrelement in selne Sitzbuchse gin, entsteht zwischen
dessen Dichtelement und dem des erfindungsgemdBen Absperr—
korpers ein abgeschlossenss Volumen, ein gogenannies Wasser-
polster. Der AbsperrkOxper der erfindungsgemiBen RiickfluB-
verhinderung bewegt sich sodann aubomatisch mit der Bewegung
des Hauptabsperrelementes des Hydranten, betatigt durch das
Wasserpolster als kraftibertragendes Medium, bis in die
untere SchlieBstellung. Der Absperrkdrper dichtet dabel

mit seinem duBeren Dichtelement an der zylindrischen Dicht-
flsche der Sibtzbuchse ab. Verunreinigungen, die sich zwischen
beiden Absperrelementen befinden, kdnnen nicht in das TWasser=-
leitungsnetz eindringen. Da oberhalb und unterhalb des
erfindungsgemdBen AbsperrkOrpers annihernd der gleiche Druck
herrscht, ergibt sich dis Abdichtkraft allein aus der Ver-
formung des Dichtelementes des AbsperrkSrperse

Durch die erfindungsgemile Ausbildung des in der oberen
SchlieBstellung axiel und in der unteren SchliseBstellung
radial dichtenden Absperrkﬁrpers_wird»die negabivs, die
Punktion des Hydranten behindernde Auswirkung des Wasser-
polsters kompensiert und gleichzeitig jedwede Varunreini-
gung des Wagserrohrleitungsnetzes iber den Hydranten ver-
hindsrt. '

Augfiihrungsbeispiel

- Die erfindungsgemife IOsung soll an einem Ausfiihrungsbeispiel
négher arléutert werdens |
Im Beispiel ist die technische Elnheit “Upterflurhydrant mit
erfindungsgemniler Einrichtung" dargestelli. .

Die Zeichnungen zelgen:
Fig. 1t Betriebszustand der Einrichbung unber den
Bedingungen: - Hauptabsperrventil gedffnet
- Entnahmeeiarichtung geﬁffnet¢
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Fig. 2: Betriebszustand der Einrichtung unter den
Bedingungen: =~ Haupbabsperrventil gedffnet
= lntnahmeeinrichtung geschlossen
Fig. 3¢ Betriebszustand der Zinrichtung unter der
Bedingung: - Hauptabsperrventil geschlossen.
Fige 43 VergroBerte Zinzelhelt "AM™ entsprechend dem
Betrisbszustand nach Pig. 2 mit angedeubeter
Offnungs- und SchlieBstellung des Absperrkdrpers
nach Fiz. 1 und 3.

Der Absperrkdrper 1 wird durch eine Flhrungsstange 2,
die Uber die Verbindungsringe '3 mnif dem Gehduse 4 ver-.
bunden ist, gefilhrt. In Fig. 1 ist der Betriebszustand bei
ge6ffnetem Hauptabgperrventil 11 und gedffneber Ent~
‘nahmeeinrichtung 12, d.h. bei strémendem Medium, darge-
stellt. Der Absperrkdrper 1 wird infolge des Differenz-
drucks in dle Offenstellung 13 gehoben.

In Fig. 2 ist der Bebtriebszustand dargestellts, in dem das
Hauptabsperrventil 11 gedffnet, aber die Entnahmeeinrich-
tung 12 geschlossen ist. Im Hydrant herrscht der gleiche
Druck wie in der Rohrleitung. Verunreinigungen kdnnen sich
infolge fehlender Strdmung absetzen und durch das gedffnete
Hauptabsperrventil 11 in den darunter befindlichen Raum
gaelangen. In dem Augenblick, in dem dieser Betriebszustand
durch SchlieBen der Entnshmeeinrichfung entsteht, wird der
Absperrkdrper 1 durch die Druckfeder 5 1in die obere
SchlisBstellung 14 gedrickt. In dieser SchlisBstellung
dichbtet das AuBere Dichtelement 8 des Absperrkdrpers 1
gegen die konische Sitzfldche 9 der Sitzbuchse 6 und
das innere Dichbtelement 7 gegsn die Manbtelfldche der
Pihrungsstange 2 ab. Damif{ liegt ein AbschluB zwischen
_dem Hydranteninnenraum und dem Innenraum der Rohrleitung
vor. Das HEingleiten des Absperrkdrpers 1 in die zylin-
drische Sitzfliche 10 der Sitzbuchse 6 wird in dieser
Situation dadurch verhindert, in dem der duBere Durchmesser

-7 -



-7 -

des Absperrkdrpers 1 so dimensioniert ist, daf die not-
wendige Verformungskraft zum Einpressen in die Sitzbuchse 6
groBer ist als die durch die Druckfeder 5 aufgab&auhre Krafte.

Wird das Haupbabsperrventll des Hydranten geschlosssn, sO
wird mit dem Eintauchen des Hauptabsperrelementes in
seing Sitzbuchse, dargesbellt in Fﬁg. 3, zwischen dessen
Dichbelement und den Dichtelementen 7 und 8 des Absperr—
kdrpers 1 ein bestimmbes Medzenvolumen eingeschlossens
Der AbsperrkGrper 1 Dewegt sich mit der Bewegung des
Hauptabsperrelementes infolge der Inkompressibilitat des
Mediums Wasser von der oberen SchlieBstellung 14 in die
untere Schlleﬂstellung 15. Der Absperrkdrper 1 dichtet
mit dem AuBeren Dichtelement 8 gegsn die zylindxische
Dichtfldche 10 der Sitzbuchse 6 und mit dem inneren
chhtelement 7 gegen die Fuhrungsstange 2 abe

Fig. 4 zeigt die belden SchlleBstellunven 14 und 15 sowis
die Offenstellung 13 des Absperrkdrpers 1 im vergroBerten
MaBatabe



Trfindungsanspruch

1e

2e

RickfluBverbhinderungseinrichtung an Hydranten, in Form
eines in Strdmungsrichbung vor der Heuptabsperreinrich-
tung des Hydranten angecrdneten und nach dem Riickschlag-
prinzip arbeitenden Ventiles, dadurch gekennzeichnet, dal
in einem Gehduse (4) eine, dsr Gehduseachse folgend,
zentral\angeordnete Fihrungsstange (2) von einem feder-
belasteten Absperrkdrper (1) koaxial und gleitfihig
umschlossen sowie durch ein daran angebrachbtes innsres

‘Dichtelement (7) abgedichbtet ist, wobei ein dem Absperr-

kérper (1) zugehdriges ZuBeres Dichtelement (8) in einer
oberen SchlieBstellung (14) einer konischan Sitzfliche

(9) und in einer unteren SchlieBstellung (15) einer zylin-
drischen Sitzfliche (10) einer im unberen Teil des Gehiu-
ses (4) eingelassenen Sitzbuchse (6) zugeordnet ist.

Einrichtung nach Punkt 1, dadurch gekennzéicﬁﬁét, daB
der Absperrkérper (1) vorzugsweise eine an der Grundflé-
che konvex ausgsbildete kegelstumpffdrmige AuBenkonbtur
aufweist sowie in vorteiihafier Welse aus einem slasti-
schen Material besteht, deren inneres und duBeres Dicht-

" glement (7:;8) als Dichtwiilste ausgebildet, sich in einer

3.

4e

Ebene gegeniiber liegen.

Einrichtung nach Punkt 1 und 2, dadurch gekennzeichnet,
daB der Absperrkdrper (1) eine starre Ausbildung erfahrt
und nur das innere sowie HuBere Dichtelement (7;8)
elastisch ausgeflihrt sind.

Einrichtung nach Punkt 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
daB das Verhiltnis des Innendurchmessers der Sitzbuchse
(6) zum AuBendurchmesser des Absperrkdrpers (1) so
gewshlt ist, daf die Federkraft der Druckfedsr (5)
wohl ein Abdichten in der oberen SchlieBstellung (14)
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gewdhrleistet, jedoch kleiner ist als die zum Zinpressen
in die zylindrische Sitzfliche (10) der Sitzbuchse (6)
erforderliche Verformunzskraft des Absperrkirpers (1)

bzwe des AuBeren Dichtelementes (8) bel starrer Ausilhrung
des AbsperrkOrpers.

- Hierzu 4 Blatt Zeichnungen -
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