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(54) Reaktor pro kontinualni biologické ¢isténi odpadnich vod, vhodny zejména
pro chatové rekrea¢ni objekty a rodinné domky

Vynailez se tyk4 reaktoru pro kontinuélni biolo-
gické Cisténi odpadnich vod, vhodného zejména
pro chatové rekrea¢ni objekty, rodinné domky
apod., a zahrnujiciho aktivaéni prostor s pfivodem
Cisténé kapaliny a s aeraénimi elementy, propojeny
s boéné uspofddanym separaénim prostorem, maji-
cim odvod vydisténé kapaliny.

Jsou zndmy reaktory pro kontinualni biologické
&isténi odpadnich vod s aktivaénim prostorem
s pfivodem ¢&i§téné kapaliny a s aeranimi elemen-
ty, napf.- v podobé rotujiciho kartace, Cdstecné
ponoieného do &i§téné kapaliny, u nichZ k aktivac-
nimu prostoru je boéné pfifazen separaéni prostor,
pracujici na principu fluidni filtrace, s odvodem
vycisténé kapaliny.

Tyto reaktory déavaji uspokojivé vysledky, jsou-
li navrZeny jako velka zafizeni, napf. s vjkonem
v tisicich ekvivalentnich obyvatel, kde specifickd
spotfeba energie, nezbytnd pro provoz téchto
zafizeni, je men§i neZ 1 az 2 kWh/1 kg BSK.

U stfednich zafizeni tohoto druhu, s vykonem
fadové ve stovkach ekvivalentnich obyvatel stoupa
specifickd spotfeba energie na nékolik jednotek
kWh na 1 kg BSK.

S rostoucim z4djmem, avSak i nezbytnosti o co
vod vznikla nutnost aplikace vySe uvedenych reak-
tord i na malé zdroje odpadnich vod, jakymi jsou
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napf. chatové rekreadni objekty, rodinné domky,
mal4 vefejnd hygienickd zafizeni apod.

Ukézalo se viak, Ze pii dal§im, tomuto poZadav-
ku odpovidajicim zmens$enim reaktoru jiz celkova
spotfeba energie neklesd ofekavanym adekvétnim
zpiisobem, takZe specifickd spotfeba energie se pak
stava téméf nepfimo iumérnd vykonu reaktoru.

Vysledkem je, Ze u vyrabénych reaktorti v sou-
&asné dobé kondi jejich ekonomickd pouZitelnost
u vykont fadové kolem jednoho sta ekvivalentnich
obyvatel; pouze v ojedinélych pfipadech byly
nabizeny reaktory pro mensi vykony, aviak jejich
energie rovnéZ nepfiznive ovliviluje celkovou eko-

- nomii.

Z uvedeného plyne, Ze se zmensovanim velikosti
reaktorlt stoupa specifickd spotfeba energie, po-
tfebnd na odbouréni 1 kg BSK.

Ukaézalo se, Ze tento rist je natolik vysoky, Ze
zatimco u velkych reaktort tvoii naklady na energii
pomé&rné malou &ast celkovych nakladf na vyciste-
ni vody, stdvaji se niklady na energii u malych
zafizeni rozhodujici poloZkou &isticich nakladi.

Nepfizniva energeticka bilance zndmych reakto-
1t pro biologické &i§téni pii jejich aplikaci u malych
zdroji* znedisténé vody plyne zfejmé€ z jejich
konfigurace, ktera vyZaduje zna¢nou energii jed-
nak pro udrZovani aktivovaného kalu v suspendo-
vaném stavu v aktivaénim prostoru, jednak pro



uciggésgdebiréni aktivovaného kalu vracejiciho se
ze separa¢niho prostoru a jeho zddouci suspendaci
se znedisténou vodou v aktivaénim prostoru.

Uvedené nedostatky odstrafiuje reaktor pro
kontinudlni biologické <isténi odpadnich vod,
vhodny zejména pro chatové rekreacni objekty,
rodinné domky apod. a zahrnujici aktivaéni prostor
s pfivodem c¢iSténé vody a s aeracnimi elementy,
propojeny s bo¢né uspofddanym separaénim pro-
storem majicim odvod vyci§téné kapaliny podle
vyndlezu, jehoZ podstata spo¢iva v tom, Ze aktivac-
ni prostor je tvofen leZatym vdlcem s vodorovnu
osou, jehoZ primér ¢ini 1,5 az 2,5 ndsobkd jeho
délky, pfiéemzZ aretacni elementy jsou uspofadany
vzhledem k svislé rovin€ prochazejici vodorovnou
osou vilce na opa¢né strané, neZli je uspofdadan
separacni prostor a jsou od této roviny ve vétsi
vzdalenosti neZli je pétina priméru vilce.

Optimdlni tvar boénich ¢el, uzavirajicich valec,
je rovinny. Z konstrukénich diivodi Ize viak pouZit
i ¢el vypouklych. :

Vyhody reaktoru podle vyndlezu spocivaji
predeviim v tom, Ze je pouZitelny pro svou
energetickou vyhodnost i u malych provedeni,
vhodnych zejména u rodinnych domkd, rekread-
nich, napf. chatovych objektii, malych hygienic-
kych zarizeni a pod.

Dalsi vyhody jsou v oblasti vyrobni, kde pouZi-
tim relativn€é malé valcové nadrZe jsou vyrobni
naklady na zhotoveni reaktoru pomérné znaéné
nizké.

Piiklady provedeni podle vynélezu jsou schema-
ticky znazornény na pfiloZenych vykresech, kde
obr. 1 pifedstavuje reaktor v pfitném fezu, obr.
2 provedeni reaktoru s rovinnymi éely v podélném
pohledu, obr. 3 pak jiné provedeni reaktoru
v pFiéném fezu. ‘ :

Aktivaéni prostor A reaktoru je tvofen nadrZi,
sestdvajici z valce 1 s vodorovnou osou O, ktery je
na koncich uzavien bud Cely, jeZ jsou bud rovinna,
jak je patrno na obr. 2, anebo vypoukld. Do vrchni
casti vélce 1 je zaustén pfivod 3 surové vody.

Primér D vilce 1 ¢ini s vyhodou 1,5 az 2,5
nédsobek jeho délky 1. U provedeni s rovinnymi
Cely 2 je zvlast vyhodny 2ndsobek.

V aktivacnim prostoru A jsou umistény aeracni
elementy 8 — ponoftené do Cisténé kapaliny — kte-
ré jsou vzhledem k myslené svislé roviné R,
prochézejici vodorovnou osou O vélce 1 na opacné
strané¢, neZli se nachdzi separacni prostor S, ktery
bude jesté v dal$im popsan a jsou od této svislé
roviny R ve vzddlenosti vétsi nezli €ini pétina

~priméru D vilce 1. Aeracni elementy 8 jsou dva,

jak je patrno z obr. 2, vzdilenost L’ mezi jejich
stfedy je s vyhodou 0,65 aZ 0,85 ndsobek délky
L vélce 1. U nadrZe s rovnymi cely pfi D =2 X L je
optimdlni L’ = 0,75 X L.

Ve spodni Casti aktivadniho prostoru A je

‘umistén znamy odbér 12 piebyteéného kalu.

V horni &asti pfivodu 3 je vytvofen odvétravaci
kominek 13.
K aktivaénimu prostoru A je bocné pfipojen

zhruba prismaticky separaéni prostor S, ktery je
vymezen §ikmou sténou 4, tangencidln€ napojenou
na plast véalce 1, dile bocnimi Cely 5, volnou
hladinou 6 vyci§téné vody, uréenou odvodem
7 a posléze soustavou stén 10 spolu s pfislu§nou
¢asti plasté valce 1. Ukazalo se, Ze nejvyhodnéjsi
sklon §ikmé stény 4 vzhledem k vodorovné roviné
se pohybuje kolem 55°.

Aktivaéni prostor A je propojen se spodni ¢asti
separa¢niho prostoru S priichodem 9 — podélnym
— vytvofenym v pldsti valce 1. Spodni okraj
prichodu 9 je u provedeni podle obr. 1 tvofen
napojenim $ikmé stény 4 na plast valce 1. Priichod
9 je v provedeni podle obr. 2 tvofen soustavou
rovnobéZnych obdélnikovych otvoril v pldsti vdlce
1.

Na rozhrani mezi aktivaénim prostorem A a se-
paraénim prostorem 8 je jiZz zminén4 soustava stén
10, které jsou umistény bud vesmes v separaénim
prostoru S, jak je patrno na obr. 1, anebo jak
v separaénim prostoru S, tak i v aktiva¢nim
prostoru A jak je patrno z obr. 3. Tyto stény 10
vytvaii systém kanaldi K. Kanaly K svymi spodnimi
konci vyustuji do blizkosti prichodu 9; soucasné
jsou nad svymi vyusténimi propojeny s aktivaénim
prostorem A — viz obr. 1 — anebo i mezi sebou
otvory 11. Nad aktiva¢nim prostorem A v blizkosti
pfivodu 3 je umistén odvétravaci kominek 13.

Popsani zafizeni pracuji nasledovné:

Surovd, neboli Cisténd voda pfitéka piivodem
3 do aktivaéniho prostoru A, kde je vysokd
koncentrace aktivovaného kalu.

Aeraénimi elementy 8 ponofenymi do CiSténé
vody s aktivovanym kalem je dispergovan vzduch,
ktery je po prichodu kapalinou odvadén odvétra-
vacim kominkem 13,

Dispergovany vzduch jednak syti uvedenou ka-
palinu kyslikem potfebnym pro biologické Cisténi,
jednak mamutkovym efektem poskytuje hnaci silu
potfebnou pro vytvofeni pohybu kapaliny v akti-
vacnim prostoru A, ktery je potfebny pro udrZeni
aktivovaného kalu v suspensi. Pdsobenim uvedené
hnaci sily vznika v aktivaénim prostoru A proudéni
smési vody s aktivovanym kalem, kteréZto proudé-
nf md tvar vdlcového viru s vodorovnou osou ve
sméru hodinovych ruéicek.

Ukaézalo se, Ze pfi navrZené konfiguraci aktivac-
niho prostoru A pii dodrzeni vySe uvedenych
korelaci je k vyvolani a udrzeni zminéného proudé-
ni zapotfebi prekvapivé mald hnaci sila, takZe
i malé mnozstvi vzduchu, potiebné pro pokryti
biologické spotieby kysliku pfi ¢iSténi vody staci
vytvofit hnaci silu potiebnou pro vytvoreni prou-
déni nutného pro suspendaci aktivovaného kalu
v aktivaénim prostoru A.

Popsané umisténi aeracnich elementt 8 pfitom
vytvéii navic velmi pfiznivé rozloZeni hnacich sil
v podélném osovém sméru valce 1.

Pisobenim zndmych biologickych procesi za
piitomnosti kysliku je pfitékajici voda v aktivac-
nim prostoru A ¢i§téna.

Voda s aktivovanym kalem pfechazi z aktivaéni-



ho prostoru A otvory 11 do soustavy kanali K, kde
je jeji pohyb zpomalen.

Voda, vytékajici ze spodnich usti soustavy kand-
i K proudi jednak do separacniho prostoru S,
jednak se jeji Cast vraci do aktivaéniho prostoru
A.

V separacnim prostoru S proudi voda vzhiiru a je
znamou fluidni filtraci oddélena od aktivovaného
kalu. Vycisténa voda je pak v urovni volné hladiny
6 odvadéna odvodem 7.

Aktivovany kal zadrZeny v separacnim prostoru
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S se podél Sikmé st€ny 4 vraci do aktivadniho

prostoru A priichodem 9 na jest€ sikmou plochu

vélce 1. Popsany sklon $ikmé stény 4 s vyhodou
zamezuje usazovani kalu v této §ikmé sténé.

Proudéni vytvifené soustavou kanalt K v oblasti

-prichodu 9 G¢inné napomaha navraceni aktivova-

ného kalu ze separac¢niho prostoru S zpét do
aktivaéniho prostoru A a zabrafiuje pfenaSeni
rusivych indukovanych proudi z aktivaéniho pro-
storu A do separacniho prostoru S.

PREDMET VYNALEZU

2z X¥

1. Reaktor pro kontinudlni biologické ¢iSténi
odpadnich vod, vhodny zejména pro chatové
rekreacni objekty, rodinné domky apod. a zahrnu-
jici aktivaéni prostor s piivodem ¢isténé kapaliny
a s aeracnimi elementy, propojeny s bo¢né uspofa-
danym separanim prostorem majicim odvod vy-
Cisténé kapaliny, vyznacdujici se tim, Ze aktivadni
prostor (A) je tvofen vilcem (1) s vodorovnou
osou (0O), jehoz prumér (D) &ini 1,5 aZ 2,5 ndsobku
jeho délky (L), pfi¢emz aeraéni elementy (8) jsou
uspotddany vzhledem k svislé roviné (R) prochaze-

jici vodorovnou osou (O) vilce (1) na opatné
strang, nezli je uspofdddn separacni prostor (S)
a jsou od této svislé roviny (R) ve vétsi vzdilenosti
neZli je pétina priméru (D) valce (1).

2. Reaktor podie bodu 1, vyznadeny tim, Ze
bocni Eela (2) uzavirajici valec (1) jsou rovinna.

3. Reaktor podle bodu 1, vyznadeny tim, Ze
obsahuje dva aeracni elementy (8), ponofené do
¢isténé kapaliny, u kterych vzdélenost (L") mezi
jejich stfedy ¢&ini 0,65 aZ 0,85 nédsobek délky (L)
valce (1).

3 vykresy
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