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Die Erfindung betrifft eine Bremsfangvorrichtung und
ein Bremsfangverfahren far Férdermittel,
insbesondere fur Aufzugskabinen, mit einem am
Foérdermittel zu befestigenden Tragelement und
mindestens einer Bremseinheit, die dazu bestimmt ist,
an einer ortsfest parallel zum Foérderweg
angeordneten Schiene (3) anzugreifen. Dariiber
hinaus betrifft die Erfindung eine solche Bremseinheit
umfassend mindestens eine Bremsbacke (7) und
mindestens ein Sockelelement (8), wobei jede
Bremsbacke (7) mindestens eine Bremsflache
umfasst und dermaBBen angeordnet ist, dass sie im
Bremsfalle mit der Bremsflache an einer Schiene (3)
anliegen kann, und wobei jede Bremsbacke (7)
darliber hinaus eine der Bremsflache
gegenlberliegende Flache aufweist (,Gleitflache-B"),
die  insbesondere parallel zur Bremsflache
ausgerichtet ist, und wobei jedes Sockelelement (8)
dazu ausgelegt ist. mit der Bremsfangvorrichtung
verbunden zu werden und das Sockelelement (8) eine
in Richtung der Bremsflache der Bremsbacke (7)
ausgerichtete Flache (,Gleitflache-S") aufweist,

und wobei Gleitflache-B und Gleitflache-S zueinander
hin ausgerichtet sind und erlauben, dass die mindestens
eine Bremsbacke (7) und das mindestens eine
Sockelelement (8) auf einer Ebene parallel zu der
mindestens  einen  Bremsflache der jeweiligen
Bremsbacke (7) aneinander entlang gleiten kdnnen.

Fig.a
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Bremsfangvorrichtung und ein Bremsfangverfahren fur
Fordermittel, insbesondere fur Aufzugskabinen, mit einem am Fordermittel zu be-
festigenden Tragelement und mindestens einer Bremseinheit, die dazu bestimmt
ist, an einer ortsfest parallel zum Forderweg angeordneten Schiene anzugreifen.
Daruber hinaus betrifft die Erfindung eine solche Bremseinheit umfassend mindes-
tens eine Bremsbacke und mindestens ein Sockelelement, wobei jede Bremsba-
cke mindestens eine Bremsflache umfasst und dermalRen angeordnet ist, dass sie
im Bremsfalle mit der Bremsflache an einer Schiene anliegen kann, und wobei
jede Bremsbacke dartber hinaus eine der Bremsflache gegenuberliegende Flache
aufweist (,Gleitflaiche-B*), die insbesondere parallel zur Bremsflédche ausgerichtet
ist, und wobei jedes Sockelelement dazu ausgelegt ist, mit der Bremsfangvorrich-
tung verbunden zu werden und das Sockelelement eine in Richtung der Bremsfla-
che der Bremsbacke ausgerichtete Flache (,Gleitflache-S*) aufweist, und wobei
Gleitflache-B und Gleitflache-S zueinander hin ausgerichtet sind und erlauben,
dass die mindestens eine Bremsbacke und das mindestens eine Sockelelement
auf einer Ebene parallel zu der mindestens einen Bremsflache der jeweiligen

Bremsbacke aneinander entlang gleiten konnen.

Fig. 3
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Die Erfindung betrifft eine Bremsfangvorrichtung und ein Bremsfangverfahren fur
Fordermittel, insbesondere fur Aufzugskabinen, mit einem am Fordermittel zu be-
festigenden Tragelement und mindestens einer Bremseinheit, die dazu bestimmt
ist, an einer ortsfest parallel zum Férderweg angeordneten Schiene anzugreifen.

Daruber hinaus betrifft die Erfindung eine solche Bremseinheit.

Bremsfangvorrichtungen haben die Aufgabe, ein Fordermittel bei einer zu hohen
Geschwindigkeit stillzusetzen. Sie mussen in der Lage sein, das mit der Nutzlast
beladene Fordermittel aus dem freien Fall anzuhalten, wobei fur die zu erreichen-
de Verzbgerung ein Bereich in Abhangigkeit von der Funktion des Fordermittels

festgesetzt ist.

Die meisten der bekannten Bremsfangvorrichtungen weisen Bremsbacken auf, die
an einer in der Forderrichtung orientierten Schiene, beispielsweise einer Fuh-

rungsschiene fur eine Aufzugskabine, angreifen.

Der Begriff ,Férderrichtung® steht dabei fiir eine Gerade, welche parallel zu der
Bewegungsrichtung des Fordermittels ausgerichtet ist, wirde also bei einem Auf-

zug vertikal ausgerichtet sein und die Bewegungen ,auf‘ und ,ab“ beinhalten.

Nachteil der bekannten Bremsfangvorrichtungen ist, dass nach einer Auslésung
der Bremsfangvorrichtung eine sehr hohe Kraft, die mitunter einer Gewichtskraft
von uber 10 Tonnen entspricht, aufgewandt werden muss, um die Bremsbacken

der Bremsfangvorrichtung wieder von der Schiene zu I3sen.
Die vorliegende Erfindung hat die Aufgabe, eine Bremsfangvorrichtung zur Verfu-

gung zu stellen, welche die Nachteile des Standes der Technik Uberwindet und
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nach einer Auslosung mit einer geringeren Kraft wieder von der Schiene gelost
werden kann, insbesondere ohne Nachteile in der Bremswirkung dadurch in Kauf

nehmen zu mussen.

Diese Aufgabe wird durch eine Bremsfangvorrichtung und ein Bremsfangverfahren

gemalf der Anspruche geldst.

Die Erfindung betrifft Bremsfangvorrichtungen far Férdermittel, insbesondere fur
Aufzugskabinen, umfassend mindestens ein am Fordermittel zu befestigenden
Tragelement, mindestens ein Klemmelement und mindestens ein Bremselement,
das dazu bestimmt ist, an einer ortsfest parallel zum Férderweg angeordneten
Schiene anzugreifen, wobei die Bremsfangvorrichtung dermafen ausgelegt ist,
dass im Fall des Bremsens das Bremselement durch eine orthogonal zur Schiene
wirkende Kraft an die Schiene gedrickt wird und diese Kraft zumindest teilweise

durch eine Drehbewegung mindestens eines der Klemmelemente ausgeulbt wird.

Das erfindungsgemalfe Bremselement umfasst mindestens eine Bremsbacke und
mindestens ein Sockelelement. Im Folgenden wird der Einfachheit halber von je-
weils einer Bremsbacke und einem Sockelelement gesprochen werden, was je-
doch auch stellvertretend fur mehrere Bremsbacken, bzw. mehrere Sockelelemen-

te in diesem Bremselement steht.

Die Bremsbacke umfasst mindestens eine Bremsflache und ist dermalien ange-
ordnet, dass sie im Bremsfalle mit der Bremsflache an der Schiene anliegt. Bevor-
zugte Bremsflachen weisen Oberflachen auf, welche die Reibung optimieren
und/oder den Verschleild minimieren. Dies kann durch Werkstoffe und Beschich-

tungsverfahren erreicht werden, die dem Fachmann bekannt sind.

Die Bremsbacke weist darlber hinaus eine der Bremsflache gegentberliegende
Flache auf (,Gleitfliche-B*), die insbesondere parallel zur Bremsflache ausgerich-

tet ist.

Das Sockelelement ist dazu ausgelegt, mit der Bremsfangvorrichtung verbunden
zu werden, insbesondere mit einer an einer Grundplatte der Bremsfangvorrich-
tung, bevorzugt in Form einer elastischen Verbindung.
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Das Sockelelement weist eine in Richtung der Bremsflache der Bremsbacke aus-
gerichtete Flache auf (,Gleitflache-S*), die insbesondere parallel zur Bremsfléche

ausgerichtet ist.

Gleitflache-B und Gleitflache-S sind dabei zueinander hin ausgerichtet und erlau-
ben, dass Bremsbacke und Sockelelement auf einer Ebene parallel zu der Brems-

flache aneinander entlang gleiten kdnnen, insbesondere in der Foérderrichtung.

Vorzugsweise berthren sich Gleitflache-B und Gleitflache-S direkt oder Gber ein
zwischen Bremsbacke und Sockelelement angeordnetes Gleitelement, welches
insbesondere mindestens eine speziell bearbeitete Gleitflache aufweist, mit der es
mit der Gleitflache-B oder -S in Kontakt steht.

Das Bremselement weist vorzugsweise zusatzlich mindestens ein Begrenzungs-
element an einer oder jeder seiner Stirnseiten auf. Die Stirnseiten entsprechen

denjenigen Seiten eines Quaders, die bei Anordnung des Quaders als Bremsele-
ment in einer Bremsfangvorrichtung in einem Foérdermittel orthogonal zur Forder-

richtung stehen warden.

Jedes der Begrenzungselemente ist dazu ausgelegt, ein Gleiten von Bremsbacke
und Sockelelement in der jeweiligen Férderrichtung (in der Regel ,Auf‘ und ,ab®)

zu begrenzen. Insbesondere sind Bremsbacke und Sockelelement dermalen ge-
staltet, z.B. durch Ausnehmungen oder Formung ihrer Stirnseiten, dass sie an ih-
ren Stirnseiten nach Erreichen einer bestimmten Position formschlUssig gegenei-

nanderstoRen kdnnen.

Ein bevorzugtes Begrenzungselement wird durch die Stirnwand, der Bremsbacke
und/oder des Sockelelements gebildet. Vorzugsweise sind die beiden Elemente
eines Bremselements so ausgestaltet, dass sie durch ihre Form die Gleitbewe-
gung begrenzen, z.B. durch Umfassen des einen Elements (Bremsbacke oder

Sockelelement) durch das andere.

In dem Falle, dass beide Stirnseiten eines Bremselements Begrenzungselemente
aufweisen, ist deren Abstand so bemessen, dass stets noch eine Gleitbewegung
von Bremsbacke zum Sockelelement in Forderrichtung maoglich ist.
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Bevorzugt ist der Gleitweg kurzer als die Abwicklungslange des dem Bremsele-
ment zugeordneten Klemmelements, wobei diese Abwicklungslange dem Brems-
weg im Bremsfalle zwischen Berthrung des Klemmelements mit der Schiene und
maximaler Auslenkung des Klemmelements bei Stillstand der Fordervorrichtung
entspricht. Insbesondere ist der Gleitweg kurzer als 80% dieser Abwicklungslange.
Dies hat den Vorteil, dass Ruckstellungsbewegungen in der restlichen Bremsfang-

vorrichtung besser vollzogen werden konnen.

Vorzugsweise liegt der mogliche Gleitweg von einer Begrenzung zur anderen zwi-

schen 1mm und 50 cm, besonders bevorzugt zwischen 0,5 cm und 5 cm.

Vorzugsweise sind die Gleitflache-B und/oder die Gleitflache-S dermafien ausge-
staltet, dass eine Bewegung verglichen mit einer Bewegung der Bremsflache an
der Schiene bei gleich hoher wirkender zusétzlicher orthogonaler Kraft eine gerin-
gere Reibung aufweist, vorzugsweise liegt der Reibungskoeffizient zwischen Gleit-
flache-B und Gleitflache-S bezogen auf die Haftreibung und/oder die Gleitreibung
zwischen 90% und 10%, besonders bevorzugt unter 60% des jeweiligen Rei-

bungskoeffizienten zwischen der Bremsflache und der Schiene.

Ublicherweise sind die Reibwerte von Bremselementen an der Schiene grofer als
0,12, insbesondere sind sie zuweilen auch groRer als 0,2 oder gar 0,3 (je nach
Ausfuhrung der Bremsflache bezogen auf die Haftreibung oder die Gleitreibung).
Der Reibwert zwischen Sockelelement und Bremsbacke mindestens eines Brem-
selements liegt bevorzugt zwischen 90% und 1% des Reibwertes des betreffen-
den Bremselements an der Schiene, insbesondere zwischen 75% und 10%.
Absolut betrachtet liegt der Reibwert (Haftreibung oder Gleitreibung, jeweils tro-
cken) zwischen Sockelelement und Bremsbacke mindestens eines der Bremsele-

mente unter 0,08, insbesondere unter 0,05.

Vorzugsweise ist mindestens eine der Gleitflachen der Bremsbacke, des So-
ckelelements und/oder des Gleitelements mit einer besonderen Gleitfahigkeit ver-
sehen, insbesondere mittels einer besonderen Oberflachenbehandlung (insbe-
sondere durch Aufbringen von Gleitmaterialien, z.B. durch Aufrollen oder Auf-
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dampfen einer Metalllagerschicht), durch Schmiermittel oder durch den Einsatz

von Materialien der Gruppe Teflon, Keramik und Glas.

Bei einer bevorzugen Ausflihrungsform weist das Bremselement zusatzlich min-
destens ein FUhrungselement auf, welches dazu ausgelegt ist, ein Gleiten von
Bremsbacke und Sockelelement orthogonal zur Forderrichtung zu verhindern. Ins-
besondere sind Bremsbacke und Sockelelement dermalien gestaltet, dass sie auf
eine Weise formschlUssig ineinandergreifen, so dass nur eine relative Gleitbewe-

gung in Forderrichtung méglich ist.

Vorzugsweise sind die Seitenbereiche von Bremsbacke und Sockelelement als
FUhrungselemente ausgestaltet, so dass das Sockelelement an seinen beiden
Seiten von der Bremsbacke formschlissig umfasst wird oder die Bremsbacke vom
Sockelelement auf diese Weise umfasst wird. Weitere bevorzugte Ausgestaltun-
gen von Fuhrungselementen sind als Schienen, Nuten oder lineare Gleit-, Kugel-
oder Walzlager.

Vorzugsweise umfasst das Bremselement, vorzugsweise im Bereich mindestens
eines der Begrenzungselemente, zusatzlich elastische Dampfungselemente, ins-
besondere Federn, Gasdruckfedern, Schaumstoffdampfer und/oder Gummidamp-

fer, die den Stol} bei der Begrenzung der Gleitbewegung dampfen.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind die Dampfungselemente dazu ausge-
legt, Sockelelement und/oder Bremsbacke des betreffenden Bremselements von
den jeweiligen Begrenzungselementen beabstandet zu halten, insbesondere in
einem Abstand der gréRer als 10% des Gleitweges entspricht und/oder in einem
Abstand von mehr als 1 cm. Sind die Begrenzungselemente Teil eines der Ele-
mente Sockelelement oder Bremsbacke, wird dabei das jeweils andere Element
durch die Dampfungselemente auf Abstand gehalten. In dem Falle dass die Be-
grenzungselemente nicht Teil eines der Elemente Sockelelement oder Bremsba-
cke sind, wird Bremsbacke und/oder Sockelelement auf die oben beschriebene
Weise beabstandet gehalten.
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Bevorzugt halten die Dampfungselemente Bremsbacke und Sockelelement der-
malen relativ zueinander in einer ,Normallage’, dass in beide Richtungen des
Gleitweges ein Gleiten aus der Normallage von mehr als 30% des Gleitweges
maoglich ist, insbesondere mehr als 40%, besonders bevorzugt mehr als 47% (un-
gefahr mittig). Die Normallage kann als Lage der Elemente bei einem Wirken von
keinen Kraften auf die Bremseinheit definiert werden, bevorzugt ist jedoch, dass
die Normallage bei einem Wirken von Kraften definiert wird, welche dem Einsatz
der Bremseinheit in einer Bremsfangvorrichtung fur eine Fordereinrichtung ent-
spricht. In letzterem Fall wirden die Dampfungselemente Bremsbacke und So-
ckelelement bei ihrem Einsatz in einer diesbezutglichen Bremsfangvorrichtung trotz

dem Gewicht der Fordereinrichtung in der gewtnschten Normallage halten.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist das Gleitelement dermal3en ausgestal-
tet, dass es von der Mitte aus zu einem seiner Enden oder zu beiden Enden hin
keilférmig dicker wird und der Zwischenraum zwischen Bremsbacke und So-
ckelelement entsprechend gestaltet ist, dass er von der Mitte aus zu einem seiner
Enden oder zu beiden Enden hin keilférmig dicker wird. Auf diese Weise lasst sich
bei der Relativverschiebung von Bremsbacke und Sockelelement ein Keileffekt

nutzen, der ein spateres Losen der Bremsvorrichtung erleichtert.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform weist das Klemmelement mindestens ein
Bremselement gemaf der vorhergehenden Absatzen auf (im Folgenden zur Un-
terscheidung als 'Klemm-Bremselemente' bezeichnet). Vorzugsweise ist jedoch
die Gleitflache bei diesen Klemm-Bremselementen karzer ist als die Gleitflache bei
den diesen Klemmelementen gegenlberliegenden Bremselementen. Dies verbes-
sert die Offnung der verkeilten Bremsvorrichtung, da sich das Férdermittel nun
zunachst relativ leicht Gber ein Gleiten Uber die Gleitflachen bewegen lasst. Endet
die Gleitflache des Klemm-Bremselements wirkt die vorliegende Bewegung des
Foérdermittels in Form eines Rucks, der kurzzeitig eine sehr grof3e Kraft zum Lésen

des Klemmelements zur Verfugung stellt.

In einer bevorzugten Ausflhrungsform ist mindestens eines der Klemmelemente
und mindestens eines der Bremselemente dermafien angeordnet, dass sie beim

erfindungsgemafen Einsatz an gegenuberliegenden Seiten der betreffenden
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Schiene liegen. Insbesondere ist auf diese Weise jedem Bremselement der
Bremsfangvorrichtung ein Klemmelement oder ein Paar Klemmelemente zugeord-

net.

Vorzugsweise weist mindestens eines der Klemmelemente mindestens eine

Bremsbacke oder mindestens ein Bremselement auf.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform ist mindestens eines der Bremselemente
auf einer Grundplatte befestigt, die mindestens annahernd rechtwinklig zum For-
derweg relativ zum Tragelement bewegbar ist, vorzugsweise elastisch, bevorzugt
mittels Federn. Durch die Beweglichkeit der Grundplatte wird diese durch die beim
Bremsvorgang auftretenden Krafte automatisch so ausgerichtet, dass die recht-
winklig auf die Schiene wirkenden Anpresskrafte des Bremselements und eines
auf der anderen Seite der Schiene angeordneten bremsenden Elements genau

gleich sind.

Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist das Bremselement
entgegen der Kraft von FedermitteIn mindestens annahernd rechtwinklig zur For-
derrichtung relativ zur Grundplatte bewegbar. Durch die Wahl und Vorspannung

dieser Federmittel kann die Bremskraft vorbestimmt werden.

Es sei noch angeflgt, dass ein erfindungsgemafies Bremselement noch weitere
Ausnehmungen oder zusatzliche Elemente aufweisen kann, welche seine Funkti-
on verbessern. So weist das Sockelelement insbesondere Ausnehmungen zur
Aufnahme von Teilen von elastischen Elementen zur Verbindung mit einer Grund-

platte auf.

Vorzugsweise umfassen Sockelelement und/oder Bremsbacke Elemente, die ein
+Auseinanderfallen“ also eine Relativbewegung der beiden Elemente 1&angs der
Flachennormalen der Bremsflache, bzw. Gleitflachen-S und -B, verhindern. Dies
sind vorzugsweise Stifte, die aus dem einen Element (Bremsbacke oder So-
ckelelement) an den Seitenflachen parallel zu den Gleitflachen-S und -B heraus-

ragen und in Ausnehmungen in den Seitenflachen des jeweils anderen Elements
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formschlUssig jedoch langs der Forderrichtung Uber den Gleitweg beweglich hin-

einpassen.

Das erfindungsgemafe Bremsfangverfahren zeichnet sich durch die folgenden

Schritte aus:

- In Beruihrung bringen mindestens eines der Klemmelemente mit der Schiene,

vorzugsweise durch einen Schieber;

- Ausuben einer Kraft von dem Klemmelement auf die Schiene orthogonal zur
Forderrichtung durch eine Drehbewegung des Klemmelements, was zu einer ge-
ringflgigen Bewegung des Fordermittels und eine damit verbundene Bewegung

mindestens eines der Bremselemente in Richtung der Schiene fuhrt;

- Verklemmen von den jeweiligen Klemmelementen, Schienen und Bremselemen-

ten durch Fortfihren der Drehbewegung des Klemmelements;

- Gleiten der Bremsbacke(n) aller beteiligter Bremselemente entgegen der Bewe-
gungsrichtung des Fordermittels relativ zum jeweiligen mindestens einen So-

ckelelement.

Aufgrund dieser Gleitbewegung entsteht ein Raum zwischen den beteiligten
Bremselementen und Sockelelementen, der bei der Bewegung des Fordermittels
entgegen der Bewegungsrichtung im Bremsfalle, zum Losen der verkeilten Brem-
se, ausgenutzt werden kann, um ein Entklemmen des Klemmelements zu errei-

chen ohne die beteiligten Bremsbacken bewegen zu mussen.

Wird das Fordermittels entgegen der Bewegungsrichtung im Bremsfalle bewegt,
gleiten nun die beteiligten Bremsbacken auf den jeweiligen Sockelelementen rela-
tiv zu diesen entgegen der nun anliegenden Bewegungsrichtung und verharren an
der Schiene, wahrend sich die gesamte Ubrige Bremsfangvorrichtung zusammen
mit dem Fordermittel bewegt. Durch diese Bewegung werden auch die beteiligten
Klemmelemente mitbewegt (mit inrer Drehbewegung) und es findet ein Lésen der
Bremse statt, was mit einer Reduktion der Bremskraft einhergeht. Sto3t nun min-

destens eines der Sockelelemente gegen ein Begrenzungselement oder sinkt

91726
N2013/20300-AT-00



durch die Bewegung der Klemmelemente die Bremskraft unter einen bestimmten

Wert, werden die Bremsbacken durch eine sehr geringe Kraft von der Schiene

I6sbar und die Bremsfangvorrichtung ist wieder frei..

SchlieBlich sei der Vollstandigkeit halber noch erwahnt, dass mit der erfindungs-

gemafen Bremsvorrichtung nicht nur Aufzugskabinen, sondern beliebige Hebe-

zeuge gesichert werden kdénnen.

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden

Figuren naher erlautert.

Es zeigen jewelils in stark vereinfachter, schematischer Darstellung:

Figur 1

Figur 2

Figur 3

Figur 4

Figur 5

Figur 6

Figur 7

Figur 8

eine der Erfindung zugrundeliegende Bremsfangvorrichtung des Stan-
des der Technik in Aufsicht aus einer Ebene orthogonal zur Forderrich-
tung;

eine der Erfindung zugrundeliegende Bremsfangvorrichtung des Stan-
des der Technik in Seitenansicht;

zeigt ein bevorzugtes Bremselement einer erfindungsgemafien Brems-

fangvorrichtung;

zeigt ein bevorzugtes Bremselement einer erfindungsgemafien Brems-

fangvorrichtung in demontiertem Zustand,;

zeigt schematisch eine bevorzugte Form eines Gleitelements und einer

diesem Element benachbarten Gleitflache;

zeigt ein bevorzugtes Bremselement einer erfindungsgemafien Brems-

fangvorrichtung im Querschnitt;
zeigt eine Ausflhrungsform von Bremsbacke und Sockelelement;

zeigt eine Ausfluhrungsform von Bremsbacke und Sockelelement.
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EinflUhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausflh-
rungsformen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbe-
zeichnungen versehen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthal-
tenen Offenbarungen sinngemaf auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen
bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen tbertragen werden konnen. Auch sind die in
der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf
die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind diese La-

geangaben bei einer Lageanderung sinngemald auf die neue Lage zu Ubertragen.

Figur 1 zeigt eine der Erfindung zugrundeliegende Bremsfangvorrichtung in Auf-
sicht aus einer Ebene orthogonal zur Forderrichtung. Deutlich ist die Schiene 3 zu
erkennen, welche von der Bremsfangvorrichtung umfasst wird. Die Bremswirkung
wird dadurch erreicht, dass das Klemmelement 2 gegen die Schiene drickt
wodurch automatisch auch das Bremselement 1 mit der Schiene in Kontakt gerat.
Durch Zusammenpressen von Klemmelement 2 und Bremselement 1 wird die
Bremsung durchgeflhrt. Eine solche Bremsfangvorrichtung wird mit dem erfin-
dungsgemalien Bremselement ausgestattet.

In Figur 2 sind die funktionellen Teile der Bremsfangvorrichtung deutlich in der

Seitenansicht zu erkennen.

Das Bremselement 1 ist mit einer Grundplatte mittels Federn 6 elastisch verbun-
den. Diese elastische Verbindung begrenzt die Bremswirkung auf einen vorgege-
benen Wert und kann je nach Ausfuhrungsform unterschiedliche Federkrafte auf-

weisen oder auch ganz entfallen.

Das Klemmelement 2 wird im Bremsfalle von einem hier waagerecht angeordne-
ten Schieber lateral gegen die Schiene gedruckt. Die Auslosung der Bremsung
geschieht dabei beispielsweise durch Elektromagnete, Elektromotoren oder ein
Auslosungsseil, welches Uber eine Umlenkung gefuhrt im Falle zu groler Ge-
schwindigkeit der Aufzugskabine blockiert und dadurch den Schieber bewegt.
Das Klemmelement hat in dieser Ausfihrungsform eine dreieckige Gestalt und ist
an einem Drehpunkt 4 drehbar gelagert. Berthrt nun das Klemmelement 2 beim

Verschieben die sich bewegende Schiene 3, verdreht es sich automatisch durch
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die wirkenden Reibungskrafte, die durch Bremsbacken auf den entsprechenden
Flachen des Klemmelements noch verstarkt werden kénnen. Durch die kleine late-
rale Bewegung des Schiebers und die Drehung verkeilt sich das Klemmelement 2
gegen die Schiene 3 und das Bremselement 1 wird von der anderen Seite feste
gegen die Schiene 3 gepresst, die somit zwischen Klemmelement 2 und Brem-

selement 1 eingeklemmt wird.

Aus der Figur kann man direkt entnehmen, dass nach einer Bremsung das Klem-
melement 2 durch seine Verdrehung fest mit der Schiene 3 verkeilt ist, die wiede-
rum durch das Bremselement 1 fest gegen das verkeilte Klemmelement 2 ge-

presst wird.

Fdr eine Losung der Verklemmung muss eine verhaltnismafig grof3e Kraft in For-
derrichtung, entgegen der Bewegungsrichtung im Bremsfalle, aufgewandt werden,
bis das Klemmelement 2 sich wieder so weit gedreht hat, dass diese Verkeilung

aufgehoben wird.

Figuren 3, 4 und 6 zeigen ein bevorzugtes Bremselement einer erfindungsgema-
Ren Bremsfangvorrichtung einmal in montiertem (Figur 3) und einmal in demon-
tiertem (Figur 4) Zustand. Figur 5 zeigt darUber hinaus einen Querschnitt des

Bremselements nach Schnittlinie IlI-11l in Figur 3.

Das Bremselement umfasst eine Bremsbacke 7 und ein Sockelelement 8, wobei
die Bremsbacke 7 eine Ausnehmung aufweist, in die das Sockelelement 8 hinein-
passt, so dass es sich relativ zu der Bremsbacke verschieben lasst (in den Figu-
ren nach rechts und links). Orthogonal zur Forderrichtung passen die beiden Teile
bevorzugt ohne Spiel ineinander, so dass die Seitenwandungen der Bremsbacke
Fahrungselemente darstellen. Die Ausnehmung in der Bremsbacke 7 ist zusatzlich
dermalien gearbeitet, dass sich an den Stirnseiten (hier rechts und links, was im
eingebauten Zustand der Bremsfangvorrichtung der Forderrichtung entsprechen
wurde) Begrenzungselemente 11 befinden, die aus der Wandung der Bremsbacke
7 bestehen. Durch diese Bremselemente wird ein Herausrutschen des Sockelele-
ments in Forderrichtung im Bremsfalle verhindert und die Bewegung zudem durch

die Dampfungselemente 10 abgefangen. Diese Dampfungselemente kénnen z.B.
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uber Achsen geflhrte Federn sein, wie in der Fig. 4 dargestellt, sie kdnnen jedoch
auch wie in der Fig. 4 auf Hohe der Bremsbacke rechts und links gestrichelt dar-
gestellt, Gasdruckfedern sein, die ggf. zusammen mit den als 10 bezeichneten

Dampfungselementen agieren.

Um die Gleitbewegung von Bremsbacke 7 und Sockelelement 8 zu verbessern
wurde zusatzlich ein Gleitelement 9 zwischen diese beiden Bauteile eingeflgt,
was zudem dafur sorgt, dass VerschleiRerscheinungen zunachst an dem leicht
austauschbaren Gleitelement zu Tage treten, bevor ein Verschleild des So-

ckelelements oder des Bremselements erfolgen kann.

Im Bremsfalle wird dieses Bremselement 7 von einem der Schiene im Schacht des
Fordermittels gegenlberliegenden Klemmelement gegen die Schiene gedruckt
und reibt mit seiner Bremsflache 12 an dieser entlang, was den Bremseffekt
ergibt. Im Folgenden wird angenommen, dass die Bewegung des Fordermittels

bezlglich der Figuren nach rechts orientiert ist.

Da die Bremsbacke 7 nur Uber die Federelemente und die Gleitflache mit dem
Sockelelement in Verbindung steht, wird das Sockelelement 8 durch die Masse
und Bewegung des Fordermittels relativ zu dem Bremselement nach rechts gleiten
und nach dem Halt des Fordermittels in einer bestimmten Stellung verharren, wo-
bei auf das gesamte Bremselement nach dem Halt des Fordermittels weiterhin
eine starke orthogonale Kraft (Klemmkraft) wirkt, da das Klemmelement fest ver-

klemmt ist.

Wird nun das Fordermittel zum Lésen der Bremsvorrichtung entgegen der erstge-
nannten Forderrichtung (nun nach links) bewegt, wird sich zunachst nicht die
Bremsbacke 7 bewegen, die Uber die Bremsflache 12 stark reibend (Haftreibung)
mit der Schiene in Kontakt steht, sondern das Sockelelement 7, dass sich tUber
das Gleitelement 9 trotz der starken Klemmkraft vergleichsweise leicht nach links
bewegen lasst. Durch die auf diese Weise ermoglichte Bewegung des Fordermit-
tels bewegt sich das Klemmelement auf der anderen Seite der Schiene und die
Klemmkraft Iasst nach, wobei das Nachlassen sogar schneller erfolgt als linear.

Nach einem bestimmten Weg wird das Sockelelement 8 gegen das linke Begren-
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zungselement 11 stoflen und die Bremsbacke wird mitbewegt. Da jedoch die
Klemmkraft mittlerweile nachgelassen hat, hat auch die vergleichsweise starke
Reibung der Bremsbacke zur Schiene nachgelassen und die gesamte Bremsein-
heit und damit die gesamte Bremsvorrichtung kann mit einer vergleichsweise ge-
ringen Kraft weiter bewegt werden, bis sich das Klemmelement in einer neutralen

Stellung befindet.

Auf diese Weise wird fur eine Losung der Bremsvorrichtung weitaus weniger Kraft

bendtigt als fur Bremsvorrichtungen des Standes der Technik.

Figur 5 zeigt ein beidseitig leicht keilféormig gestaltetes Gleitelement 9, das auf ei-
ner Oberflache gleitet, welche eine entsprechend negative Form aufweist. Eine
solche Ausgestaltung hat den Vorteil, dass durch die Keilform ein leichteres Losen

einer verkeilten Bremsfangvorrichtung erméglicht wird.

In Figur 7 ist eine vorteilhafte Ausfuhrungsform von Bremsbacke 7 und So-
ckelelement 8 dargestellt. In dieser Figur sind diese beiden Elemente Uber einen
Schwalbenschwanz formschlussig miteinander verbunden, dass sie in einer Rich-
tung (hier die Normale der Blattebene) relativ zueinander gleiten kbnnen und
durch die Schwalbenschwanzfuhrung wahrenddessen sicher zueinander gehalten
werden.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist das Element, was in der Ab-
bildung 6 als Sockelelement 8 gekennzeichnet wurde, die Bremsbacke und dasje-
nige Element, das als Bremsbacke 7 gekennzeichnet wurde, das Sockelelement.
Bevorzugt weist diese Ausfuhrungsform zusatzlich Begrenzungselemente auf, die
den Endanschlag von Bremsbacke und Sockelelement in einer Bewegungsrich-
tung oder beider Bewegungsrichtungen vorgeben. Diese Begrenzungselemente

sind hier nicht dargestellt, und wurden Uber und unter der Papierebene liegen.

In Figur 8 ist eine weitere vorteilhafte Ausfuhrungsform von Bremsbacke 7 und

Sockelelement 8 dargestellt. In dieser Figur, die einen Querschnitt durch die An-
ordnung zeigt, wird das Sockelelement 8, das zumindest teilweise die Form einer
Achse hat, in einer Ausnehmung der Bremsbacke 7 gefuhrt. Diese Fuhrung kann

uber einen Formschluss, oder wie hier dargestellt iber ein Kugellager, erfolgen.

14726
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Bevorzugt weist diese Ausfuhrungsform zusatzlich Begrenzungselemente auf, die
den Endanschlag von Bremsbacke und Sockelelement in einer Bewegungsrich-
tung oder beider Bewegungsrichtungen vorgeben. Diese Begrenzungselemente

sind hier nicht dargestellt, und wirden Gber und unter der Papierebene liegen.

In dem Falle, dass beide Stirnseiten eines Bremselements Begrenzungselemente
aufweisen, ist deren Abstand so bemessen, dass stets noch eine Gleitbewegung
von Bremsbacke zum Sockelelement in Forderrichtung maoglich ist.

Bevorzugt ist der Gleitweg kurzer als die Abwicklungslange des dem Bremsele-
ment zugeordneten Klemmelements, wobei diese Abwicklungslange dem Brems-
weg im Bremsfalle zwischen Berthrung des Klemmelements mit der Schiene und
maximaler Auslenkung des Klemmelements bei Stillstand der Fordervorrichtung
entspricht. Insbesondere ist der Gleitweg kurzer als 80% dieser Abwicklungslange.
Dies hat den Vorteil, dass Ruckstellungsbewegungen in der restlichen Bremsfang-

vorrichtung besser vollzogen werden kénnen.

Vorzugsweise ist mindestens eine der Gleitflachen in einem Bremselement der-
malen ausgestaltet, dass eine Bewegung verglichen mit einer Bewegung der
Bremsflache an der Schiene bei gleich hoher wirkender zusatzlicher orthogonaler
Kraft eine geringere Reibung aufweist, vorzugsweise liegt der Reibungskoeffizient
zwischen Gleitflache-B und Gleitflache-S bezogen auf die Haftreibung und/oder
die Gleitreibung zwischen 90% und 10%, besonders bevorzugt unter 60% des je-
weiligen Reibungskoeffizienten zwischen der Bremsflache und der Schiene.
Ublicherweise sind die Reibwerte von Bremselementen an der Schiene groRer als
0,12, insbesondere sind sie zuweilen auch gréRer als 0,2 oder gar 0,3 (je nach
Ausfuhrung der Bremsflache bezogen auf die Haftreibung oder die Gleitreibung).
Der Reibwert zwischen Sockelelement und Bremsbacke mindestens eines Brem-
selements liegt bevorzugt zwischen 90% und 1% des Reibwertes des betreffen-
den Bremselements an der Schiene, insbesondere zwischen 75% und 10%.
Absolut betrachtet liegt der Reibwert (Haftreibung oder Gleitreibung, jeweils tro-
cken) zwischen Sockelelement und Bremsbacke mindestens eines der Bremsele-

mente unter 0,08, insbesondere unter 0,05.
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Vorzugsweise ist mindestens eine der Gleitflachen der Bremsbacke, des So-
ckelelements und/oder des Gleitelements mit einer besonderen Gleitfahigkeit ver-
sehen, insbesondere mittels einer besonderen Oberflachenbehandlung (insbe-
sondere durch Aufbringen von Gleitmaterialien, z.B. durch Aufrollen oder Auf-
dampfen einer Metalllagerschicht), durch Schmiermittel oder durch den Einsatz

von Materialien der Gruppe Teflon, Keramik und Glas.

Die Ausfuhrungsbeispiele zeigen mogliche Ausfuhrungsvarianten der Bremsfang-
vorrichtung, wobei an dieser Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die
speziell dargestellten Ausfuhrungsvarianten derselben eingeschrankt ist, sondern
vielmehr auch diverse Kombinationen der einzelnen Ausflhrungsvarianten unter-
einander moglich sind und diese Variationsmoglichkeit aufgrund der Lehre zum
technischen Handeln durch gegenstandliche Erfindung im Kénnen des auf diesem

technischen Gebiet tatigen Fachmannes liegt.

Weiters kbnnen auch Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den ge-
zeigten und beschriebenen unterschiedlichen Ausfuhrungsbeispielen fur sich ei-

genstandige, erfinderische oder erfindungsgemafie Losungen darstellen.

Die den eigenstandigen erfinderischen Losungen zugrundeliegende Aufgabe kann

der Beschreibung entnommen werden.

Samtliche Angaben zu Wertebereichen in gegenstandlicher Beschreibung sind so
zu verstehen, dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mitumfassen, z.B.
ist die Angabe 1 mm bis 50 cm so zu verstehen, dass samtliche Teilbereiche,
ausgehend von der unteren Grenze 1 mm und der oberen Grenze 50 cm mit um-
fasst sind, d.h. samtliche Teilbereiche beginnen mit einer unteren Grenze von 1
mm oder grofder und enden bei einer oberen Grenze von 50 cm oder weniger, z.B.

1 cm bis 1,7 cm, oder 0,8 mm bis 2,5 cm, oder 5,5 mm bis 10 mm.

Vor allem kénnen die einzelnen in den Figuren gezeigten Ausfihrungen den Ge-
genstand von eigenstandigen, erfindungsgemafien Losungen bilden. Die diesbe-
zlglichen, erfindungsgemafien Aufgaben und Lésungen sind den Detailbeschrei-

bungen dieser Figuren zu entnehmen.
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Der Ordnung halber sei abschlieRend darauf hingewiesen, dass zum besseren
Verstandnis des Aufbaus einige Bestandteile der Figuren teilweise unmafstablich

und/oder vergrofRRert und/oder verkleinert dargestellt worden sein kdnnen.
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Bezugszeichenliste

Bremselement
Klemmelement
Schiene

Drehpunkt
Grundplatte

Feder

Bremsbacke
Sockelelement
Gleitelement
Dampfungselement
Begrenzungselement

Bremsflache
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Patentanspriche

1. Bremselement (1) flr eine Bremsfangvorrichtung umfassend mindes-
tens eine Bremsbacke (7) und mindestens ein Sockelelement (8), wobei jede
Bremsbacke (7) mindestens eine Bremsflache (12) umfasst die dermalien ange-
ordnet ist, dass die Bremsbacke (7) im Bremsfalle mit der Bremsflache (12) an
einer Schiene (3) anliegen kann, und wobei jede Bremsbacke (7) darUber hinaus
eine der Bremsflache (12) gegenilberliegende Flache aufweist (,Gleitflache-B“),
und wobei jedes Sockelelement (8) dazu ausgelegt ist, mit der Bremsfangvorrich-
tung verbunden zu werden und das Sockelelement (8) eine in Richtung der
Bremsflache (12) der Bremsbacke (7) ausgerichtete Flache (,Gleitflaiche-S*) auf-
weist, und wobei Gleitflache-B und Gleitflache-S dermafien zueinander hin ausge-
richtet sind, dass die mindestens eine Bremsbacke (7) und das mindestens eine
Sockelelement auf einer Ebene parallel zu der mindestens einen Bremsflache (12)
der jeweiligen mindestens einen Bremsbacke (7) aneinander entlang gleiten kon-

nen.

2. Bremselement (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Gleitbewegung der Gleitflachen Gleitflache-B und Gleitflache-S zumindest, vor-

zugsweise ausschliefdlich, in Forderrichtung verlauft.

3. Bremselement (1) nach einem der vorangehenden Anspriuche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Bremselement (1) zusatzlich mindestens ein Gleitele-
ment (9) zwischen mindestens einer Bremsbacke (7) und mindestens einem So-
ckelelement (8) umfasst, so dass die jeweiligen Gleitflachen-B und Gleitflachen-S
uber das Gleitelement (9) in Kontakt stehen, wobei das Gleitelement (9) bevorzugt
dermalien ausgestaltet, dass es von der Mitte aus zu einem seiner Enden oder zu
beiden Enden hin keilformig dicker wird und der Zwischenraum zwischen der je-
weiligen Bremsbacke (7) und dem jeweiligen Sockelelement (8) entsprechend ge-
staltet ist, dass er von der Mitte aus zu einem seiner Enden oder zu beiden Enden

hin keilférmig dicker wird.
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4. Bremselement (1) nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Bremselement (1) zusatzlich mindestens ein Begren-
zungselement (11) an einer oder jeder seiner Stirnseiten aufweist, wobei jedes der
Begrenzungselemente (11) dazu ausgelegt ist, ein Gleiten der jeweiligen Brems-
backe (7) und dem jeweiligen Sockelelement (8) in der jeweiligen Forderrichtung
zu begrenzen, wobei bevorzugt die jeweiligen Bremsbacken (7) und die jeweiligen
Sockelelemente (8) dermalien gestaltet sind, dass sie an ihren Stirnseiten nach

Erreichen einer bestimmten Position formschllssig gegeneinanderstolen kdnnen.

5. Bremselement (1) nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass jede Gleitflache-B und Gleitflache-S dermafien ausgestaltet
ist, dass eine Bewegung verglichen mit einer Bewegung der jeweiligen Bremsfla-
chen (12) an der Schiene (3) bei gleich hoher wirkender zusatzlicher orthogonaler
Kraft eine geringere Gleit- und/oder Haftreibung aufweist, wobei vorzugsweise der
Reibwert zwischen Sockelelement und Bremsbacke mindestens eines Bremsele-
ments zwischen 90% und 1% des Reibwertes des betreffenden Bremselements
an der Schiene liegt, und insbesondere mindestens eine der Gleitflachen der min-
destens einen Bremsbacke (7), des mindestens einen Sockelelements (8)
und/oder des mindestens einen Gleitelements (9) mit einer besonderen Oberfla-
chenbehandlung, Teflon, Keramik, Glas und/oder Schmiermittel versehen ist.

6. Bremselement (1) nach einem der vorangehenden Anspriliche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Bremselement (1) zusatzlich mindestens ein Fuhrungs-
element aufweist, welches dazu ausgelegt ist, ein Gleiten von mindestens einer
Bremsbacke (7) und mindestens einem Sockelelement (8) orthogonal zur Forder-
richtung zu verhindern, wobei insbesondere die jeweiligen Bremsbacken (7) und
die jeweiligen Sockelelemente (8) dermalen gestaltet sind, dass sie auf eine Wei-
se formschlUssig ineinandergreifen, so dass nur eine relative Gleitbewegung in

Forderrichtung moglich ist.

7. Bremselement (1) nach einem der vorangehenden Anspriliche, dadurch

gekennzeichnet, dass das Bremselement (1), vorzugsweise im Bereich mindes-
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tens eines der Begrenzungselemente (11), zusatzlich mindestens ein elastische
Dampfungselement (10) umfasst, insbesondere Federn, Gasdruckfedern,
Schaumstoffdampfer und/oder Gummidampfer, die den Stof3 bei der Begrenzung
der Gleitbewegung dampfen, wobei die Dampfungselemente insbesondere
Bremsbacke und Sockelelement dermalen relativ zueinander in einer Normallage
halten, dass in beide Richtungen des Gleitweges ein Gleiten aus der Normallage

von mehr als 30% des Gleitweges mdglich ist.

8. Bremsfangvorrichtungen fur Férdermittel umfassend mindestens ein am
Fordermittel zu befestigenden Tragelement, mindestens ein Klemmelement (2)
und mindestens ein Bremselement (1) nach einem der vorangehenden Anspru-
che, wobei das Bremselement (1) dazu bestimmt ist, an einer ortsfest parallel zum
Forderweg angeordneten Schiene (3) anzugreifen, und wobei die Bremsfangvor-
richtung dermafien ausgelegt ist, dass im Fall des Bremsens das Bremselement
(1) durch eine orthogonal zur Schiene (3) wirkende Kraft an die Schiene (3) ge-
druckt wird und diese Kraft zumindest teilweise durch eine Drehbewegung min-

destens eines der Klemmelemente (2) ausgeubt wird.

9. Bremsfangvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens ein Klemmelement (2) mindestens ein Bremselement (1) geman der
Anspriche 1 bis 7 aufweist (im Folgenden zur Unterscheidung als 'Klemm-
Bremselemente' bezeichnet), wobei die Gleitflache bei diesen Klemm-
Bremselementen klrzer ist als die Gleitflache bei den diesen Klemmelementen (2)

zugeordneten Bremselementen (1).

10. Bremsfangverfahren mit einer Bremsfangvorrichtung nach Anspruch 9,

gekennzeichnet durch die Schritte

- in BerUhrung bringen mindestens eines der Klemmelemente (2) mit der Schiene

(3), vorzugsweise durch einen Schieber;

- Auslben einer Kraft von dem Klemmelement (2) auf die Schiene (3) orthogonal

zur Forderrichtung durch eine Drehbewegung des Klemmelements (2), was zu
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einer geringfugigen Bewegung des Fordermittels und eine damit verbundene Be-
wegung mindestens eines der Bremselemente (1) in Richtung der Schiene (3)
flhrt;

- Verklemmen von den jeweiligen Klemmelementen (2), Schienen (3) und Brem-

selementen (1) durch FortfUhren der Drehbewegung des Klemmelements (2);

- Gleiten der Bremsbacke(n) (7) aller beteiligter Bremselemente (1) entgegen der
Bewegungsrichtung des Fordermittels relativ zum jeweiligen mindestens einen
Sockelelement (8).
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