
JP 2005-349535 A5 2007.4.12

【 公 報 種 別 】 特 許 法 第 １ ７ 条 の ２ の 規 定 に よ る 補 正 の 掲 載
【 部 門 区 分 】 第 ２ 部 門 第 ３ 区 分
【 発 行 日 】 平 成 19年 4月 12日 (2007.4.12)
　
【 公 開 番 号 】 特 開 2005-349535(P2005-349535A)
【 公 開 日 】 平 成 17年 12月 22日 (2005.12.22)
【 年 通 号 数 】 公 開 ・ 登 録 公 報 2005-050
【 出 願 番 号 】 特 願 2004-173842(P2004-173842)
【 国 際 特 許 分 類 】
                        Ｂ ２ ５ ＪＢ ２ ５ ＪＢ ２ ５ ＪＢ ２ ５ ＪＢ ２ ５ ＪＢ ２ ５ ＪＢ ２ ５ ＪＢ ２ ５ Ｊ    9/10     (2006.01)   9/10     (2006.01)   9/10     (2006.01)   9/10     (2006.01)   9/10     (2006.01)   9/10     (2006.01)   9/10     (2006.01)   9/10     (2006.01)
                        Ｇ ０ ５ ＢＧ ０ ５ ＢＧ ０ ５ ＢＧ ０ ５ ＢＧ ０ ５ ＢＧ ０ ５ ＢＧ ０ ５ ＢＧ ０ ５ Ｂ   19/18     (2006.01)  19/18     (2006.01)  19/18     (2006.01)  19/18     (2006.01)  19/18     (2006.01)  19/18     (2006.01)  19/18     (2006.01)  19/18     (2006.01)
【 Ｆ Ｉ 】
   Ｂ ２ ５ Ｊ    9/10          Ｚ
   Ｇ ０ ５ Ｂ   19/18          Ｘ
　
【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 19年 2月 27日 (2007.2.27)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 少 な く と も １ つ の ブ レ ー キ 付 サ ー ボ モ ー タ を 含 む 複 数 の サ ー ボ モ ー タ に よ り 駆 動 さ れ る
複 数 の 関 節 軸 か ら 成 る ロ ボ ッ ト を 、 あ ら か じ め 設 定 さ れ た 教 示 デ ー タ を 基 に 制 御 す る 動 作
制 御 部 と 、
　 前 記 ブ レ ー キ 付 サ ー ボ モ ー タ を 駆 動 す る サ ー ボ ア ン プ と 、
　 前 記 ブ レ ー キ 付 サ ー ボ モ ー タ へ の 電 力 供 給 を 制 御 す る サ ー ボ オ ン ／ オ フ と ブ レ ー キ オ ン
／ オ フ を 切 り 替 え る サ ー ボ ・ ブ レ ー キ 制 御 部 を 有 す る ロ ボ ッ ト の 制 御 装 置 に お い て 、
　 前 記 ブ レ ー キ 付 サ ー ボ モ ー タ の サ ー ボ オ ン ／ オ フ と ブ レ ー キ の オ ン ／ オ フ を 軸 毎 に 指 令
す る サ ー ボ ・ ブ レ ー キ 指 令 を 実 行 す る サ ー ボ ・ ブ レ ー キ 指 令 実 行 手 段 を 備 え る こ と を 特 徴
と す る ロ ボ ッ ト の 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 サ ー ボ ・ ブ レ ー キ 指 令 は 教 示 デ ー タ に 記 載 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記
載 の ロ ボ ッ ト の 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 サ ー ボ オ フ か つ ブ レ ー キ オ ン に 設 定 さ れ た 軸 の 教 示 デ ー タ の 位 置 指 令 値 の 変 化 を 検 出 し
、 該 位 置 指 令 値 に 変 化 が あ っ た 場 合 サ ー ボ オ ン か つ ブ レ ー キ オ フ に す る 動 作 指 令 確 認 手 段
を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ２ 記 載 の ロ ボ ッ ト の 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 サ ー ボ オ フ か つ ブ レ ー キ オ ン に 設 定 さ れ た 軸 の 教 示 デ ー タ を 先 読 み し て 位 置 指 令 値 の 変
化 を 検 出 し 、 該 位 置 指 令 値 に 変 化 が あ っ た 場 合 サ ー ボ オ ン か つ ブ レ ー キ オ フ に す る 先 読 み
指 令 確 認 手 段 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ロ ボ ッ ト の 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 ロ ボ ッ ト の 制 御 装 置 の 外 部 か ら 入 力 さ れ る セ ン サ 信 号 に よ り 軸 の 位 置 指 令 値 の 補 正
量 を 演 算 す る 補 正 量 演 算 手 段 と 、
　 位 置 指 令 値 と 前 記 補 正 量 か ら 補 正 さ れ た 位 置 指 令 値 を 演 算 す る 位 置 指 令 補 正 手 段 を 備 え
、
　 補 正 さ れ た 位 置 指 令 値 の 変 化 を 検 出 し 、 該 位 置 指 令 値 に 変 化 が あ っ た 場 合 サ ー ボ オ ン か

３ 記 載 の



つ ブ レ ー キ オ フ に す る 補 正 動 作 指 令 確 認 手 段 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 記 載 の ロ
ボ ッ ト の 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 補 正 量 演 算 手 段 は イ ン ピ ー ダ ン ス 制 御 に よ り 補 正 量 を 演 算 す る イ ン ピ ー ダ ン ス 制 御
手 段 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ 記 載 の ロ ボ ッ ト の 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】

【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 上 記 問 題 を 解 決 す る た め 、 本 発 明 は 次 の よ う に 構 成 し た 。
　 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 は 、 少 な く と も １ つ の ブ レ ー キ 付 モ ー タ を 含 む 複 数 の サ ー ボ モ ー
タ に よ り 駆 動 さ れ る 複 数 の 関 節 軸 か ら 成 る ロ ボ ッ ト を 、 あ ら か じ め 設 定 さ れ た 教 示 デ ー タ
を 基 に 制 御 す る 動 作 制 御 部 と 、 前 記 ブ レ ー キ 付 サ ー ボ モ ー タ を 駆 動 す る サ ー ボ ア ン プ と 、
前 記 ブ レ ー キ 付 サ ー ボ モ ー タ へ の 電 力 供 給 を 制 御 す る サ ー ボ オ ン ／ オ フ と ブ レ ー キ オ ン ／
オ フ を 切 り 替 え る サ ー ボ ・ ブ レ ー キ 制 御 部 を 有 す る ロ ボ ッ ト の 制 御 装 置 に お い て 、 前 記 ブ
レ ー キ 付 サ ー ボ モ ー タ の サ ー ボ オ ン ／ オ フ と ブ レ ー キ の オ ン ／ オ フ を 軸 毎 に 指 令 す る サ ー
ボ ・ ブ レ ー キ 指 令 を 実 行 す る サ ー ボ ・ ブ レ ー キ 指 令 実 行 手 段 を 備 え る も の で あ る 。
　 ま た 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 １ の ロ ボ ッ ト の 制 御 装 置 に お い て 、 前 記 サ
ー ボ ・ ブ レ ー キ 指 令 は 教 示 デ ー タ に 記 載 さ れ て い る も の で あ る 。
　 ま た 、 請 求 項 ３ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 １ ま た は ２ の ロ ボ ッ ト の 制 御 装 置 に お い て
、 サ ー ボ オ フ か つ ブ レ ー キ オ ン に 設 定 さ れ た 軸 の 教 示 デ ー タ の 位 置 指 令 値 の 変 化 を 検 出 し
、 該 位 置 指 令 値 に 変 化 が あ っ た 場 合 サ ー ボ オ ン か つ ブ レ ー キ オ フ に す る 動 作 指 令 確 認 手 段
を 備 え る も の で あ る 。
　 ま た 、 請 求 項 ４ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 ロ ボ ッ ト の 制 御 装 置 に お い て 、 サ ー ボ
オ フ か つ ブ レ ー キ オ ン に 設 定 さ れ た 軸 の 教 示 デ ー タ を 先 読 み し て 位 置 指 令 値 の 変 化 を 検 出
し 、 該 位 置 指 令 値 に 変 化 が あ っ た 場 合 サ ー ボ オ ン か つ ブ レ ー キ オ フ に す る 先 読 み 指 令 確 認
手 段 を 備 え る も の で あ る 。
　 ま た 、 請 求 項 ５ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 記 載 の ロ ボ ッ ト の 制 御 装 置 に お い て 、 前 記 ロ
ボ ッ ト の 制 御 装 置 の 外 部 か ら 入 力 さ れ る セ ン サ 信 号 に よ り 軸 の 位 置 指 令 値 の 補 正 量 を 演 算
す る 補 正 量 演 算 手 段 と 、 位 置 指 令 値 と 前 記 補 正 量 か ら 補 正 さ れ た 位 置 指 令 値 を 演 算 す る 位
置 指 令 補 正 手 段 を 備 え 、 補 正 さ れ た 位 置 指 令 値 の 変 化 を 検 出 し 、 該 位 置 指 令 値 に 変 化 が あ
っ た 場 合 サ ー ボ オ ン か つ ブ レ ー キ オ フ に す る 補 正 動 作 指 令 確 認 手 段 を 備 え る も の で あ る 。
　 ま た 、 請 求 項 ６ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 ５ 記 載 の ロ ボ ッ ト の 制 御 装 置 に お い て 、 前 記 補
正 量 演 算 手 段 は イ ン ピ ー ダ ン ス 制 御 に よ り 補 正 量 を 演 算 す る イ ン ピ ー ダ ン ス 制 御 手 段 と す
る も の で あ る 。
　

【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 請 求 項 １ 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 発 明 に よ る と 、 作 業 者 の 意 図 に 合 わ せ て サ ー ボ と ブ レ ー キ
の オ ン ／ オ フ を 軸 毎 に 切 り 替 え る こ と が で き る た め 、 消 費 エ ネ ル ギ ー を 低 減 し 、 さ ら に 負
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　 前 記 イ ン ピ ー ダ ン ス 制 御 手 段 は 力 セ ン サ で 力 を 検 出 し 位 置 の 補 正 量 を 演 算 す る こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 ６ 記 載 の ロ ボ ッ ト の 制 御 装 置 。

記 載

記 載

項 ３ 記 載 の

３

ま た 、 請 求 項 ７ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 ６ 記 載 の ロ ボ ッ ト の 制 御 装 置 に お い て 、 前 記 イ
ン ピ ー ダ ン ス 制 御 手 段 は 力 セ ン サ で 力 を 検 出 し 位 置 の 補 正 量 を 演 算 す る も の で あ る 。



荷 容 量 の 小 さ い サ ー ボ モ ー タ で 負 荷 容 量 を 上 回 る 負 荷 を ハ ン ド リ ン グ す る こ と が で き る 。
　 請 求 項 ３ に 記 載 の 発 明 に よ る と 、 作 業 者 の 設 定 ミ ス に よ る 誤 動 作 を 回 避 す る こ と が で き
る 。
　 請 求 項 ４ に 記 載 の 発 明 に よ る と 、 現 在 か ら 設 定 さ れ た 数 ス テ ッ プ 以 内 に サ ー ボ オ ン か つ
ブ レ ー キ オ フ の 指 令 が あ る こ と を 事 前 に 検 知 し 、 サ ー ボ オ ン と ブ レ ー キ オ フ を 該 当 す る ス
テ ッ プ の 指 令 が 実 行 さ れ る 前 に 準 備 で き る た め 、 ロ ボ ッ ト の 作 業 時 間 を 短 縮 す る こ と が で
き る 。
　 請 求 項 に 記 載 の 発 明 に よ る と 、 ロ ボ ッ ト が サ ー ボ オ フ か ブ レ ー キ オ ン の 状 態 に あ
っ て も 、 セ ン サ が 検 出 し た 状 況 の 変 化 に 応 じ て サ ー ボ オ ン か つ ブ レ ー キ オ フ に な り 、 ロ ボ
ッ ト が 動 作 す る た め 、 サ ー ボ オ フ か つ ブ レ ー キ オ ン の 状 態 で 生 じ た 接 触 や 衝 突 に よ り 発 生
す る 干 渉 力 を 低 減 し 、 安 全 性 を 向 上 で き る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 以 下 に 、 サ ー ボ ・ ブ レ ー キ 指 令 の 実 行 の 詳 細 を 説 明 す る 。 こ こ で は 簡 単 化 の た め 、 ロ ボ
ッ ト 本 体 ５ ０ を 構 成 す る 第 Ｎ 軸 の ブ レ ー キ 付 サ ー ボ モ ー タ ５ １ を 例 に 説 明 す る 。
　 サ ー ボ ・ ブ レ ー キ 制 御 部 ５ の サ ー ボ ・ ブ レ ー キ 指 令 実 行 手 段 ５ ａ は 、 制 御 部 ３ か ら 現 在
実 行 中 の 教 示 デ ー タ １ の 行 番 号 を 。 サ ー ボ ・ ブ レ ー キ 指 令 ２ は 、 教 示 デ ー タ の 行
番 号 に 対 応 し て 、 ど の 軸 の サ ー ボ ・ ブ レ ー キ を オ ン ま た は オ フ す る か の 情 報 が 一 覧 表 に な
っ て い て 、 行 番 号 か ら サ ー ボ ・ ブ レ ー キ 指 令 が イ ン デ ッ ク ス で き る 。 サ ー ボ ・ ブ レ ー キ 指
令 実 行 手 段 ５ ａ は 、 イ ン デ ッ ク ス さ れ た サ ー ボ ・ ブ レ ー キ 指 令 の 内 容 に 従 っ て 第 Ｎ 軸 の サ
ー ボ と ブ レ ー キ の オ ン ／ オ フ を 切 り 替 え る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ １ 】
　 次 に 第 ５ 実 施 例 に つ い て 、 図 １ ２ 、 図 １ ３ 、 図 １ ４ を 用 い て 説 明 す る 。
　 第 ５ 実 施 例 は 請 求 項 に 対 応 し て い る 。
　 図 １ ２ は 第 ５ 実 施 例 の ロ ボ ッ ト の 一 般 的 な 構 成 を 示 す 図 で あ る 。 第 ５ 実 施 例 が 第 ３ 実 施
例 の 構 成 と 異 な る 部 分 は 、 ロ ボ ッ ト お よ び 外 部 環 境 の 状 態 を 計 測 す る セ ン サ ５ ３ と 、 セ ン
サ ５ ３ の 検 出 値 を 基 に 位 置 指 令 の 補 正 量 を 演 算 す る 補 正 量 演 算 手 段 ９ ａ を 持 つ 補 正 量 演 算
部 ９ と 、 位 置 指 令 と 補 正 量 演 算 手 段 ９ ａ の 出 力 か ら 補 正 さ れ た 位 置 指 令 を 演 算 す る 位 置 指
令 補 正 演 算 手 段 ８ ａ を 持 つ 位 置 指 令 補 正 部 ８ を 備 え 、 動 作 指 令 確 認 部 ６ に は 、 教 示 ス テ ッ
プ 毎 に で は 無 く 、 サ ー ボ モ ー タ の 制 御 周 期 毎 に 位 置 指 令 の 変 化 を 確 認 す る 補 正 動 作 指 令 確
認 手 段 ６ ｂ を 備 え た 構 成 と し た 点 で あ る 。
　 図 １ ３ は 第 ５ 実 施 例 の ロ ボ ッ ト の 具 体 的 な 構 成 の 例 を 表 す 図 で あ る 。 こ こ で は 具 体 例 と
し て 、 図 １ ３ に 示 す よ う に セ ン サ ５ ３ の 例 と し て 力 セ ン サ ５ ４ 、 補 正 量 演 算 手 段 ９ ａ の 例
と し て イ ン ピ ー ダ ン ス 制 御 手 段 ５ ５ ａ を 用 い て 、 衝 突 時 の 安 全 性 を 向 上 す る 方 法 を 説 明 す
る 。

(3) JP 2005-349535 A5 2007.4.12

５ ～ ７

読 み 込 む

５ ～ ７
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