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(57) Abstract: The invention concerns a component support capable of being brazed by refusion, comprising a support substrate (1)
whereon components can be fixed by refusion brazing. Therefor, a surface (4) capable of being brazed is formed on the surface of
said support substrate, about a predetermined brazing center, said surface (4) including a base surface (4a) surrounding the brazing
center. A brazing substance (3), capable of being subjected to refusion, is applied on the support substrate so that it covers entirely the
surface (4) capable of being brazed and has overlapping zones (A3>A4) above certain zones of the surface of the support substrate
(1) adjacent to said surface capable of being brazed. Said surface (4) has at least one partial extension (4b) which locally extends
the base surface (4a) from the brazing center towards the overlapping zones and thereby provides, during refusion of the brazing

substance, a build-up of brazing metal inside the brazing center.

(57) Zusammentassung: Es wird ein reflowl6tbarer Bauelementetrager mit einem Tragersubstrat (1) vorgestellt, auf dem Bauele-
mente mittels Reflowldtens befestigbar sind und auf der Oberfldche des Trigersubstrats dazu um ein vorgegebenes Lotzentrum eine
16tbare Fldche (4) mit einer das Lotzentrum umgebenden Grundfldche (4a) ausgebildet ist, wobei auf das Tridgersubstrat eine re-
P flowlstfihige Lotsubstanz (3) derart aufgebracht wird, dass sie die I6tbare Fliche (4) vollstindig abdeckt und Uberlappungsbereiche
iber an die 16tbare Fldche angrenzende Bereiche der Oberfliche des Trigersubstats (1) aufweist (A3>A4). Die 16tbare Fldche (4)
weist zumindest eine partielle Verldngerung (4b) auf, welche die Grundflache (4a)
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vom Lotzentrum aus in Richtung der Uberlappungsbereiche lokal verldngert und so beim Reflowlsten der Lotsubstanz eine Ansamm-
lung des Lots im Lotzentrum sicherstellt.
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Reflowldtbarer Bauelementetrdager

Die Erfindung betrifft einen Bauelementetrager geman dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Der Bauelementetrager weist ein Tragersubstrat, bspw. ein Leiterplatten- oder Folien-
trager- oder Keramiksubsirat auf, auf welchem Bauelemente mittels Reflowlbtens
befestigbar sind. Auf der Oberflache des Tragersubstrats ist dazu um ein vorgegebenes .
Lotzentrum eine l6tbare Flache mit einer das Lotzentrum umgebenden Grundflache
ausgebildet, wobei die I6tbare Fléche durch eine Metallisierung und/oder Lotstoplack
begrenzt wird. Alternativ sind auch Trégersubstrate mit einer organischen Schutzschicht
bekannt, wobei diese Schutzschicht liber der I6tbaren Fléche passiviert ist.

Auf der |6tbaren Flache wird eine Lotsubstanz aufgebracht, nachfolgend das Bauelement
aufgesetzt und die Lotsubstanz danach reflowgelStet. '

Die reflowldtféhige Lotsubstanz wird dabei derart aufgebracht, dass sie die I6tbare Flache
volistandig abdeckt und Uberlappungsbereiche tber an die I6tbare Flache angrenzende
Bereiche der Oberfléache des Tragersubstats aufweist. Die Uberlappung ist zum einen
zum Ausgleich produktionstechnischer Toleranzen erforderlich und dient zudem dazu,
eine ausreichende Menge Lotsubstanz bereitzustellen, was insbesondere fir die Durch-
steckkontaktierungen wichtig ist, bei denen die Lotsubstanz beim Erhitzen durch den
Kapillareffekt in die Bohrung der Durchsteckkontaktierung gezogen werden soll.

Die I6tbare Flache ist um das Lotzentrum herum meist kreisférmig oder rechteckig
ausgebildet und wird dann durch einen Streifen des Lotsubstrats Uberdeckt. Wird Flache
des Auftrags der Lotsubstanz dabei im Verhélinis zur Grundftache der I6tbaren Flache
groB gewéhlt, kann es beim Reflowldten zu einer unerwlinschten Ansammlung des Lots in
gsinem Bereich auBerhalb der Idtbaren Fiache kommen. Wird bei gleich groBer Flache und
damit Menge des Auftrags der Lotsubstanz andererseits die Grundfiache der I6tbaren
Flache bis annéhernd auf die GroBe der Flache des Auftrags der Lotsubstanz
ausgedehnt, liegt zwar die Ansammlung des Lots immer im Bereich der IGtbaren Flache,
jedoch dennoch zum Teil nicht im Lotzentrum. Dies ist aber ebenfalls fur die elektrische
oder mechanische Belastbarkeit der Lotstelle negativ.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen verbesserten Bauelementetrager sowie ein
Verfahren zum Reflowldten vorzustellen, welcher eine Ansammlung der Lotsubstanz im
Lotzentrum sicherstellt. Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 bzw.
durch das Verfahren nach Anspruch 6 gelést. Vorteilhafte Weiterbildungen sind den
Unteranspriichen zu entnehmen.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfilhrungsbeispielen und Figuren néher
erlautert. Kurze Beschreibung der Figuren:
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Fig.1 Schnitt durch eine Létverbindung nach dem Stand der Technik mit einer kieinen
I6tbaren Flache und einer Uberlappung der Lotsubstanz in den nicht I6tbaren
Bereich vor dem Léten

Fig.2 Draufsicht auf die Leiterplatte nach Fig.1 nach Aufbringen der Lotsubstanz vor
dem Aufsetzen des Bauelements

Fig.3 Létverbindung nach Fig.1 nach dem Reflowldten mit Ansammlung von Lot im nicht
|6tbaren Bereich

Fig.4 Schnitt durch eine Létverbindung nach dem Stand der Technik mit einer der
Flache Lotsubstanz entsprechend groBen I6tbaren Flache

Fig.5 Draufsicht auf die Leiterplatte nach Fig.4 nach Aufbringen der Lotsubstanz vor
dem Aufsetzen des Bauelements

Fig.6 Lotverbindung nach Fig.4 nach dem Reflowldten mit Ansammiung von Lot
auBerhalb des Lotzentrums

Fig.7 Schnitt durch eine erfindungsgemafe Lotverbindung vor dem Léten mit einer
I6tbaren Flache mit partieller Verldngerung in den von der Lotsubstanz
Uberlappten Bereich

Fig.8 Draufsicht auf die Leiterplatte nach Fig.7 nach Aufbringen der Lotsubstanz vor
dem Aufsetzen des Bauelements - deutlich erkennbar die partielle Verlangerung
der |6tbaren Flache

Fig.9 Loétverbindung nach Fig.7 nach dem Reflowldten
jeweils eine Létverbindung zwischen einem elektrischen Bauelement

Die Fig.1 bis 3 und 4 bis 6 zeigen im Stand der Technik bisher realisierte Lésungen, an
denen das technische Problem kurz beschrieben werden soll.

So zeigt Fig.1 einen Schnitt durch eine Létverbindung eines Bauelements 2 auf einer
Leiterplatte 1 nach dem Stand der Technik mit einer kleinen I6tbaren Flache 4 und einer
Uberlappung der Lotsubstanz 3 in den nicht I6tbaren Bereich vor dem Loten. Hierbei wird
die Lotpaste auch auBerhalb des zu Idtenden Bereichs auf den Lotstopplack oder
das Basismaterial aufgetragen, um eine ausreichende Menge Lotsubstanz
bereitzustellen, insbesondere flir das Aufflillen der Bohrung 12, in der ein
Anschlusspin 21 des Bauelements 2 eingefiihrt ist. Da das Lot beim Aufschmelzen
versucht eine Kugel zu bilden, kann es, sobald der Kugeldurchmesser den
Abstand zwischen Leiterplatte und Bauelement libersteigt, eingeklemmt werden.
Das fihrt zum Lotabriss und Verbleiben einer ungewollien Lotkugel 3a unter dem
Bauteil. Dieses Lotvolumen fehit im zu I6tenden Bereich zur Ausbildung einer
zuverlassigen Létstelle 3b im Vergleich zu einer ordnungsgeméaBen Lotstelle, vgl.
3c.

Die Fig. 4 bis 6 zeigen die Ausfiihrung, bei der die Leiterplatte 1 mit einer I6tbaren
Flache A4 unter der gesamten Lotpastenflache A3 =~ A4, wobei die GroBe der
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Flache der Lotsubstanz 3 und damit das Lotmengenvolumen im vergieich zu den
Fig.1 bis 3 ann&hernd gleich bleibt. Hierdurch wird zwar die Separation des Lotes
zu einer nicht an die zu létende Flache angebundenen Kugel vermieden, jedoch
ist hierbei keine gezielte Lotfiihrung gewahrleistet. Das bedeutet, der Anteil des in
die Durchkontaktierung/ Lotstelle abflieBenden Lotes kann stark variieren. Somit
kann eine gleichmaBige und zuverlassige Ausbildung der Létstelle nicht -
gewahrleistet werden. Es kénnen groBere Létmengen auBerhalb des Lotzentrum
erstarren, vgl. 3d, so dass die Lotmenge 3b im Lotzentrum unzureichend ist, um
das Bauelement mechanisch stabil mit der Leiterplatte 1 zu verbinden. Auch die
Stromleitfahigkeit insbesondere bei héheren Laststrdmen ist herabgesetzt und
insbesondere die Baugruppe ausfallirachtig.

Die Fig. 7 bis 9 zeigen nun den erfindungsgemafen Bauelementetrager, bestehend aus
einer Tragersubstrat 1 und einer I6tbaren Flache 4, die wiederum bestehend aus einer
Grundflache 4a um das Lotzentrum herum sowie zumindest einer partiellen, also lokalen
Verlangerung vom Lotzentrum nach auBen gerichtet in den Bereich, der nachfolgend von
der Lotsubstanz groBflachig iberlappt wird, vgl. insbesondere Fig. 8 in der Draufsicht auf
das Tragersubstrat, hier als Leiterplatte 1, wobei zwei Létverbindungspunkte geplant sind,
von denen eine létbare Flache bereits mit der Lotsubstanz abgedeckt ist und die I6tbare
Flache darunter angedeutet wurde, wéhrend die rechte Flache noch frei ist und die hier
kreisformige Grundflache Ada und die in Richtung des spéteren streifenformigen
Uberlappungsbereichs die hier gepunkiet hervorgehobene partielle Verlangerung
erkennbar ist.

Bei diesem Bauelementetréger wird das Lotsubstrat 3 als eine néherungsweise
rechteckige Flache A3 auf der 16tbaren Flache aufgebracht, wobei die Flache des
Lotsubstrats A3 zumindest in eine Richtung deutlich groBer als die Grundfléche 4a der
Ibtbaren Flache ist und zumindest in diese Richtung eine partielle Verlangerung 4b
angeordnet ist. Die Richtung des Uberlappungsbereichs ist dabei in der Regel
fertigungstechnisch durch die Position anderer Létkontakte bestimmt, wie hier in den
Figuren durch die zwei Létkontakte deutlich wird, und zudem an den
Bewegungstichtungen der Vorrichtungen zum Aufbringen der Lotsubstanz vorzugsweise
parallel zu den AuBenkanten des Trégersubstrats ausgerichtet.

Es erfolgt also ein partielles Verlangern der iiberdruckten I6tbaren Flache in die
Bereiche, in denen sich beim Umschmelzen des Lotes Anhé&ufungen oder
Lotperlen bilden. Somit flieBt das Lot Uber den verlangerten Bereich in die
Lotstelle ab. Das auf der I6tbaren Flache verbleibende Lot kann lber die
Geometrie und GroBe der Verlangerung so eingestellt werden, dass kein relevant
negativer Einfluss auf die Ausbildung der Lotstelle entsteht. Die Geometrie und

~ Form der partiellen Verlangerung kann je nach Anwendungsfall variiert werden

(z.B. eckig, spitz, quadratisch, halbkugelférmig etc.).
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1)

3)

4)

5)

Patentanspriiche

Bauelerentetrager mit einem Tragersubstrat (1), auf dem Bauelemente (2) mittels
Reflowldtens befestigbar sind und auf der Oberfldche des Tragersubstrats dazu um
ein vorgegeben\es Lotzentrum eine I6tbare Fléche (4) mit einer das Lotzentrum
umgebenden Grundflache (4a) ausgebildet ist, wobei auf das Tragersubstrat eine
reflowl6tfahige Lotsubstanz (3) derart aufgebracht wird, dass sie die l6tbare Fléche (4)
vollstandig abdeckt und Uberlappungsbereiche lber an die l6tbare Flache
angrenzende Bereiche der Oberflache des Tragersubstrats (1) aufweist (A3>A4),

dadurch gekennzeichnet, dass

die I6tbare Flache (4) zumindest eine partielle Verlangerung (4b) aufweist, welche die
Grundflache (4a) vom Lotzentrum aus in Richtung der Uberlappungsbereiche lokal
verlangert.

Bauelementetrdager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Tragersubstrat (1) zumindest eine Bohrung (12) zur Durchkontaktierung des
Bauelements (2) aufweist und um die Bohrung (12) konzentrisch eine Grundflache
(4a) der Iotbaren Flache angeordnet ist und die I6tbare Flache zumindest eine radial
von der Grundflache (4a) nach auBen in den Uberlappungsbereich gerichtete partielle
Verlangerung ‘(4b) aufweist. -

Bauelementetréger nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Lotsubstrat
(8) als Flache (A3) auf der I6tbaren Flache aufgebracht wird, die Flache des
Lotsubstrats (A3) zumindest in eine Richtung deutlich groBer als die Grundflache (4a)
der l6tbaren Flache ist und zumindest in diese Richtung eine partielle Verlangerung
(4b) ahgeordnet ist.

Bauelementetrager nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die I6tbare Fidche (4) metallisiert und das Trégersubstrat in den
an die 16tbare Flache angrenzenden Bereichen mit einem Ldtstoplack versehen ist.

Bauelementetréger nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Trégersubstrat (1) mit einer organischen Schutzschicht
Uberzogen ist und diese Schutzschicht Uber der I6tbaren Flache (4) passiviert ist.
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6) Verfahren zum Reflowiéten von Bauelementen (2) auf einem Bauelementetréger,
wobei auf der Oberflache des Trégersubstrats (1) dazu um ein vorgegebenes
Lotzentrum eine I6tbare Flache (4) mit einer das Lotzentrum umgebenden
Grundflache ausgebildet wird und auf das Trégersubstrat (1) eine reflowldtfahige
Lotsubstanz (3) derart aufgebracht wird, dass sie die I6tbare Flache vollsténdig
abdeckt und Uberlappungsbereiche iiber an die 16tbare Flache angrenzende Bereiche
der Oberflache des Tragersubstrats (1) aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Grundflache (4a) der I6tbare Flédche vom Lotzentrum aus in Richtung der
Uberlappungsbereiche lokal veriangert (4b) wird.
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