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Urzadzénie do klasyfikowania na mokro zawieszonej
w cieczy mieszaniny z drobnych czastek stalych

Patent trwa od dnia 18 kwietnia 1961 r.

Pierwszenstwo: 22 kwietnia 1960 r. (Holandia).

Wynalazek dotyczy wurzadzenia do klasyfiko-
wania na mokro zawieszonej w cieczy mieszani-
ny drobnych czastek stalych, <kladajacego sie
iz oddzielajgcej przegrody zaopatrzonej w otwo-
ry i osadzonej nieruchomo, oraz z nadawy, kt6-
ra jest uksztaltowana jako otwér w postaci
szczeliny lub jako szereg jeden obok drugiego
umieszczonych otworéw i przez ktéry oddziela-
ny materiat w taki spos6éb jest doprowadzany
w postaci warstwy o jednakowej grubosci do
przegrody oddzielajacej i to w kierunku odpo-
wiadajgcym przedluzeniu jej strony wlotowej,
ze kazda czastka zawiesiny przechodzi wzdiuz
linii przecinania sie¢ przegrody oddzielajgcej
z plaszczyzng prostopadla do tej przegrody,
a wymiary otworéw w kierunku przeplywu ma-
terialu sq mniejsze, niz wymiary prostopadle
do przeptywu materiatu, albo co najmniej sa
im rowne.

Wedlug jednej korzystnej postaci wykonania,
oddzielajgca przegroda jest zakrzywiona walco-

wo i jest wykonana z pretéw, ktére przebiegaja
réwnolegle do tworzacych przegrody oddeziela
jacej, a zatem cddzielany material porusza sig
prostcpadle do pretéw ponad przegroda od-
oddziclajacg. Jezeli material jest doprowadza-
ny do przegrody oddzielajacej z wystarczajaca
predkoécia, a mianowicie nie mniejszg niz 0,5
my/sek, to material ten jest odsiewany wediug
wielko§ci oddzielanych ziarn, %ktéra -wynosi
mniej wiecej polowe Wymiaréw otworéw w
przegrodzie oddzielajacej, mierzonych w kie-
runku przeplywu materiatu. Ma to ¢ zalete, ze
praktycznie wykluczone jest zatykanie sie prze-
grody oddzielajgcej i istnieje mozliwosé Klasy-
fikacji na bardzo drobne ziarna oddzielane.
Moze zdarzyé sie, ze predko$é zasilana jest
znacznie wieksza miz 0,5 m/sek- Poza tym cze-
sto wymagane jest, aby oddzielany material
nie stykal sie wcale lub stykat sie {ylko w nie-
znacznym stopniu z atmosferg, oraz aby utrzy-
mywane bylo okreSlone ciSnienie, przy ktérym



ma byé przerabiany ten material. Chociaz w
znanych urzadzeniach zostaly juz poczynione
kroki w tym kierunku, to jednak wynalazek
umeziiwia skonstruowanie klasyfikatora oddzie-
lajacego, ktory mie tylko ma zalety znanych do-
tychezas ureadzen, lecz w wielu przypadkach
lepiej nadaje sie do wymagan stawianych
przy przemyslowych zastosowaniach.’

Wedlug wynalazku powierzchnia przegrody
oddzielajgcej jest opisanym w  przestrzeni
ksztaltem bryly obrotowej, utworzonej przez

obrét pewnej linii dokola osi obrotu, przy czyih .

linia ta przecina wspomniang o, a W przypid-
ku gdy. linia ta jesl linig krzywa, to zwrécona
jest ona swa wklestoScia w strone osi obrotu,
przy czym kazda prostopadia do osi plaszezyz-
na przecina bryle obrotows wzdiuz kola, a po-
wierzchni¢ pizegrody oddzielajacej wadluz naj-
korzystniej réwnobocznego, opisanego mna tym
kole wielokata, liczba bokéw ktérego moze
wynosi¢ od trzech az do nieskonczenie wielu,
podczas gdy otwér madawy znajduje sie w
plaszczyinie prostopaddej do osi bryly obroto-
wej, a ksztall jego dostosowany jest do wloto-
wego konca powierzchni przegrody oddziela-
jace;j.

Powierzchnia przegrody oddzielajacej moze
zatem sama mieé ksztalt bryly obrotowej. Je-
zeli tworzgca bryly obrotowej jest linig prostg
lub linig krzywa, ktéra po przediuzeniu przeci-
na o$ bryly obrotowej tylko w jednym punkcie,
to wedlug wynalazku nadawh jest przylgczona
do konca o mnajwiekszej Srednicy przegrody od-
@elajace;.

Urzadzenie wedlug wymalazku ma te zalete,
ie zajmujac te samg przestrzen, jakg zajmuje
obrGcone o 90° znane urzadzenie tego rodzaja,
ma czynng powierzchnie, kitéra wiecej niz dwu-
krotnie jest wigksza od powierzchni wyzej wy-
mienionego wrzadzenia. Dalsza zaleta urzadze-
niia wedlug wynalazku polega na tym, ze szero-
kosé prazegrody oddzielajacej w kierunku prze-
pltywu materiatu oddzielanego stopniowo male-
je, odwratni€é niz w znanym urzadzeniu tego
modzaju. Dzigki temu grubo$é warstwy przera-
bianego materiatu maleje w mniejszym stop-
niu wskutek przechodzenia cieczy i czastek sta-
dyoh przez przegrode miz w urzadzeniu znanym,
dzieki czemu frakcja pozostajaca ma mniejsza
wilgotnosé.

Kat join tworzaca bryly obrotowej tworzy
% i osig cheotu mode by debierany odpowied-
nlo do madawamego materiatu i predkosei jego

nadawania. W granicznym przypadku kat ten
moze wynosit 0° i woéwczas bryla cbrotowa jest
walcem.

Specjalnie w tym ostatnim przypadku, ale
réwniez 'w przypadku, w ktérym sama po-
wierzchnia oddzielajgca ma tworzacg w posta-
ci linii prostej, zaleca sie umieszczenie w na-
dawie statecznikow prowadzacych, wskutek
czego doprowadzane] zawiesinie nadaje sie¢ nie-
znaczng predko§é¢ styczna. Powoduje to, ze war-
stwa zawiesiny fepiej przylega do powierzchni
przegrody oddzielajacej, aczkolwiek nalezy za-

¢, ze w tym przypadku klasyfikacja be-

e odbywaé sie na mniejsze ziartmma oddziela-

ne. Z tych wzgledéw przy wyznaczaniu tej

predkosci stycznej trzeba braé pod uwage oby-
dwa te czynniki. ,

Najkorzystniej jest, gdy przegroda oddziela-
jaca sklada sie z listew. Listwy te mega byé
uksztaltowane w posiaci pierScieni, ale istnieje
rowniez mozliwo$é skonstruowania przegrody
oddzielajgcej ze zwinietego Srubowo drutu
prostokatnym, tréjkatnym lub tez trapezowym
przekroju poprzecznym.

Nalezy zauwazyé, ze przegrody sitowe skon-
struowane z pierScieniowych druiéw lub ze
zwinietego w postaci linii $rubowej drutu, sa
w istocie znane (patrz na -brzyk}ad amerykan-
ski opis patentowy nr 2874800, brytyjski opis
patentowy nr 188453 i amerykanski opis paten-
towy nr 2068282).

We wszystkich tych urzgdzeniach sitowych,
ckreslony czynnik, gaz lub plyn wypelnia calg
przestrzen we wnetrzu sita i ruch strumienia
materialu przerabianego jest mprzewaznie Xkie-
rowany promieniowo.

Wada takiego wykonania jest to, ze kierunek
przeplywu materialu oddzielanego ponad [prze-
grode oddzielajaca mie moze byé odwrécony.
Przewaznie nie mozna korzystaé z tego rodzaju
przegrody oddzielajacej przy Kklasyfikowaniu
maternialu Sciermego.

Wedlug innej postaci wykomsmia urzgdzenia
wedlug wynalazku przegroda oddzielajaca jest
skonstruowana zasadniczo w pestaci kuli. Urza-
dzenie takie moze byé¢ z powodzeniem odwra-
cane. Poza tym wigze sie z nim tfaka zaleta,
ze zawiesina moze by¢ madawana Ww postaci
stosunkowo grubej warstwy, gdyz warstwa ta
przy swym rogprzestrzenieniu sie po goérnej
czeSci kulistej przegrody staje sie ciefsza;
wskutek tego w znacznym stopniu zmniejszylo
sie niebezpieczenstwo, ze szczelina nadajgca

-2 =



maze si¢ zalykaé przez znajdujace sie - w nada-
wanym materiale wieksze bryly. O ile chodzi
o dolny odcinek kulistej przegrody oddzelaja-
cej to przynosi ona takg samg korzy$¢ o jakiej
byla mowa przy omawianiu stozkowej lub
ostrestupowe} przegrody oddzielajacej. .

-Inma jesscze cecha: charakterystycana urzy-
dzenia wedlug wynalazku polega na tym, ze
preewidziane sq elementy sluixce do przyla-
czarda do fr6dla gazu przesirzent otoczone]
przez praegrode oddstelajgeq. Dzieki ternu stwo-
rmona 20stala modMwodé doprowadzamia mna
przykiad gazu ébo)etmego oraz oprécz tegb moz-
noéé regulowamia wielkoéel ziarn oddzlelanych
pizez nastawisnie wielkosei- ciémema panujace—
go w te} przestrzeni.

Dalsze cechy charakterystyczne i whciwosci
‘wyntkaijg z opisu i zastrzeten.

- Wynalazek zostanie teraz szczegélowo opisa-
ny ma podstawie rysunku, przedstawiajacego
nie ograniczajgcy go przyklad wykonania, przy
czym fig. 1 pokazuje wzdluzny przekrdj jed-
nej odmiany wykomnania wynalazku, fig. 2 —
schematycznie przekréj wzdiuiny innej odmia-
ny wykonania, fig. 3 — schematycznie wzdluz-
ny przekrdj jeszeze inmej odmiany wykonania,

fig. 4 — czeSciowy rzut z boku skrzyni wedlug

fig: 3, fig. 5 — przekr6j poprzeczny odmiany
przegrody oddzielajgcej wedlug wynalazku. Na
rysunkach odpowiadajgce sobie elementy skla-
dowe s3 oznaczone tymi samymi odnosnikami.

Zgodnie z fig. 1, klasyfikator oddzielajacy 1
sklada sie¢ ze stozkowej przegrody oddzielajg-
cej 2, ktéra z kolei sklada si¢ z umieszczonych
w jednakowych wzajemnych odleglosciach, za-
krzywionych w postaci pierScieni listew 3, kté-
re przewaznie maja prostokatny, iréjkatny lub
trapezowy przeki6j poprzeczny i zamocowane
s3 na plaskownikach 4. Za pomoca tych plas-
kowmkéw oraz §rub 5, klasyfikator oddzielaja-
cy 1 jest zamocowany na walcowym koricu 6
- nadawy 7-

Skrzynia 9, ktéra za pomocy Srub 13 przymo-
cowana jest do blachy 8, przyspawamej z kolei
do walcowege konca 6 nadawy 7 lub w inny
sposéb z mnia polaczonej, otacza klasyfikator
odcinajgcy i jest zaopatrzona w rure spustowa
10.dla przepuszczanych frakcji materiatu klasy-
fikowanego. Do dolnego. konca klasyiikatora od-
dzielajgcego jest przylaczona rura spustowa
dia frakeil poaiostajgcych, wychodzaca na zé-
‘waatez e skizyni 9 Wspélérodkowo do wloto-
wej czeSci klasyfikatora oddzielajacego * w wal-

Drag 15 miote by¢

.mocg gwintu. Do przesuwania bryly 12.i draga
.15 moge byé zastosowany dowolny mechanizm.

cowym konicu 6 nadawy 7 jest umieszczona o-
siowo przesuwana bryla 12..tak, ze szeroko$é
pierScieniowej szczeliny nﬁlajqcej 22 moze byé
zmieniana... Do prow: . bryty 12 sgq prze-
widziane stabilizatory 14. suwanie bryly 12
odbywa: sie za pmnocgdrgals kitéry przecho-
dzi paez’ nadlang lub | wang do nadawy
7 tuleje 16 i usaczelniony jest od zewnetrznej
atmesfery za pomocs .dlav 17 i szczeliwa 18
z brylg 12 za po-

W bryle 12 jcst . przewidziany ofwoér. 19, ktéry
siega az do otworu 20 w dragu 15 .i jest pola-
czony z atmosferg, lub tez mode byé polaczony

z nie pokazsnym na rysunku przewodemn ga-

zowym, praez ktéry do wmetrza kilasyfikatora
odcinajacege 1 moze by¢  doprowadzamy. lub
stamtgd odprowadzany gaz, co miedzy maymi
stwarza mozliwo§é oddzialywania ha oddziela-
ne ziarna. . Stateczniki prowadzace 21 ma we-
wnetrznej fciance mnadawy 7 mega Sprzyiac
réwnomiernemu  rozdzielaniu doprowadzanej
zawiesiny wzdluz catej szczeImy Aasulajqcej '
. Moze by¢ korzysine nadawanie mniezitacznej
predkosci styrznej zawilesinie dcprowadzanej do
przegrody oddzielajacej, a to w tym celu, aby
warstwa plynu nie odrywala si¢ od przegrody
oddzielajacei. Moze to si¢ wlasnie zdamyé 2dy
tworzaca pomerzdmua stozka Oeranimmceso
powierzchnie przegrody odd21e1a acej tworzy
ostry kat z osig bryly otbm!xnwe,j,Aa kat ten mo-
ze wynosié nawet 0°, przy czym przegroda od-
cinajaca ma woéwczas ksztalt -walca. Jednak
nalezy si¢ liczy¢é z tym, 2e w takim przypadku
wzrasta wielko$¢é oddzielanych ziarn. Dla nada-
wania tej styczmej predko$ci mogg postuzyé od-
powiednio do tegn celu skonstruowane lub odpo-
wiednio do tego celu ustawione stateczniki 21.
Ta predko$é styczna mwode rowniei mied
znaczenie, gdy przegroda eoddziclajaca skiada

‘sie z drutu o odpowiednint przekioju poprzecz-

nym, ktéry jest w ten sposSb wwiniety, Ze po-
wstaje stozkowa b walcnwa przegroda  od-
dzielajagca. W takim perzypadku wybiera sie ta-
kg predicodé stycang, aby zawiesina przeplywa-
la na ogét prostopadle do tych zwojéw drutu. :

Schematycznie pokazane na fig. 2 haczynie
odcinajgce 1 jest réwmiez’ stozkowe, ale jego
twerzaca jest limig krzyws, ktérej strona wikle-
SIazwrécma jest w strone osi bryly obmdtowes.

Fruy takim ksztasre rowlerzebnl siti miz jest
[konieczne nadawanie zawieginie dodatkwe: po-

.cagtkowej prediodei utmmej.
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Fig- 3 pokazuje klasyfikator oddzielajacy 1
o zasadniczo kulistym ksztalcie. Za pomoca ta-
kiego ksztaltu uzyskuje si¢ po pierwsze to, Ze
klasyfikator moze byé odwracany, tak ze wlot
i wylot mogg byé wzajemmnie zamieniane, a po
widre, ze zawiesina moze byé odprowadzona
przez szersza szczeline zasilajgca. tak ze wy-
kluczone zoslaje zatykamie tej szczeliny przez
porywane wieksze czastki materiatu kilasyfiko-
wanego. Im bardziej oddala si¢ zawiesina od
wlotu do takiej przegrody tym bardziej maleje
grubo§¢ warstwy zawiesiny i wzrasta po-
wierzchnia przegrody oddzielajgcei, tak Ze mo-
ze odbywaé sie dobra klasyfikacja. Po przej§-
ciu najwiekszej S$rednicy warstwa zawiesiny
ma znéw sklonno§é do grubienia, wskutek cze-
go zwieksza sie macisk na przegrode oddziela-
jaca i uzyskuje sie sucha frakcje odpadkowas.

W tym urzadzemiu Kklasyfikator oddzielajacy
spoczywa swymi osiami 23, ktére zaopatrzone
w chwyty 24, na wspornikach 25, ktére mogg
obracaé¢ sie w miejscach 26 skrzyni. Ponizej
osi 23, w skrzyni 7 sg wykonane szczeliny 27
(na rysunku pokazane linig kreskowg). W ru-
1Ze spustewej 11 znajduje sie walcowy element
11°, ktéry za pomocyg draga 28 moze byé tele-
skopowo przesuwany. Dla obracania klasyfika-
tora odgzielajgcego element 11° nalezy przesu-
na¢ ku dodewi, a bryle 12 — w razie potrzeby
— ku g6rze. Jak to jest przedstawione schema-
tycznie na fig. 4, qpory 25 zostaja przestawiane
do polozenia 25, wskutek czego osie 23 opusz-
ozajg sie do szczelin 27- Dlugo$§é szczelin zosta-
la. w ten spos6b dobrama, ze klasyfikator od-
dzielajacy na tyle sie opuszcza ponizej spodu
bryly 12, ze moZzna go odwraca¢ za pomoca
chwytéw 24, .

Na fig. 1, 2 i 3 przegroda oddzielajagca jest
uksztaltowana jako bryla obrotowa. Mozliwe
jest jednakze nadanie przegrodzie oddzielajacej
ksztaltu opisanego na bryle obrotowej, najko-
rzystniej réwnobocznego wielokgta przestrzen-
nego, tak ze przekrdj poprzeczny przegrody od-
dzielajgcej ma ksztalt opisanego na kole wie-
lokata. W ten sposéb przekréj poprzeczny prze-
grody oddzielajacej pokazanej na fig. 5 ma
ksztalt réwnoboczmego cémiokata- Przy tego ro-
dzaju przegrodach oddzielajagcych nie ma moz-
nosci madawamia zawiesinie na wejéciu dodat-
kowej predkosci stycznej- Zaleta tego rodzaju
konstrukdji przegrody oddzielajacej polega na
tym, ze powierzchnie oddzielajagce moga byé
wyciskane z handlowych plaskich sit, przy czym

poszczegllne ich kawalki moga byé szajetmnie'

polaczone ma brzegach.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do klasyfikowania na mokro z3-
wieszonej w cieczy mieszaniny z drobnych
czastek stalych, skladajgce sie z oddzielajg-
cej przegrody, zaopatrzonej w otwory i osa-
dzonej nieruchomo, oraz 2z mnadawy, ktéra
jest uksztaltowana jako otwér w postaci
szczeliny lub jako szereg jeden obok drugie-
go umieszczonych otworéw, i przez ktérg
oddzielany material w taki sposéb jest do-
prowadzany w postaci warstwy o jednako-
wej gruboScd do przegrody oddzielajacej,
i to w kierunku odpowiadajgcym przediuze-
niu jej strony wlotowej, ze kazda czastka
zawiesiny przechodzi wzdluz linii przecina-
mnia sie przegrody oddzielajacej z plaszczyz-
ng prostopadla do tej przegrody, a wymiary
otworé6w < kierunku przeplywu materfalu
s3 mniejsze mniz wymiary prostopadle do
przeplywu materialu lub co najwyzej sa im
réwne, znamienne tym, 2ze powierzchnia
przegrody odzielajgcej jest opisanym w prze-
strzeni kszialtem bryly obrctowej, utworzo-
nym przez obrét pewnej linii dokola osi
obrotu, przy czym linia ta przecina wspom-
niang o§, a w przypadku gdy ta linia jest
linia krzywa to zwrdécona jest oma swa
wkleslo§cig w strone osi obrotu, przy czym
kazda prostopadia do osi plaszczyzna prze-
cina bryle obrotowg wzdiuz kola, a po-
wierzchnie przegrody oddzielajgcej wzdluz
najkorzystniej réwnobocznego, opisanego na
tym kole wielokata, liczba bokéw ktérego
moze wynosié od trzech az do nieskoniczenie
wielu, natomiast otwér nadawy znajduje sie

" w plaszczyznie prostopaditej do osi bryly
obrotowej, a ksztalt jego dostosowany jest
do wlotowego konca powierzchni przegrody
oddzielajace;j.

2. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, w kitérym two-
rzaca bryly obrotowej jest linig prosta lub
linig krzyws, ktéra po przedhluzeniu przeci-
na o bryly obrotowej #tylko w jednym
punkcie, zmamienne tym, ze mnadawa Przy-
laczona jest do kofica o majwiekszej Sredni-
cy przegrody oddzielajace;j. ‘

3. Urzadzenie wedlug zastrz- 1, znamienne tym,
ze bryla obrotowa ma zasadniczo ksztatt
kul. :
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4. Urzadzenle ~wedlug zastrz. 3, znamienne
tym, ze przegroda oddzielajgca wyposazona
jest 'w elementy, ga pomocg Kktérych moze
ona obracaé si¢ dokola osi przechodzace]
przez jej $rodek, tak ze aze$¢ wlotowa
i cze$é wylotowa jnoga zamieniaé si¢ miej-
scami oraz ze ponadto przewidziane sg ele-

¢ menty, za pomocg ktorych zaréwno nadawa
oraz urzadzenie odprowadzajgce frakcje po-
zostajgce, jak tez, przegroda oddzielajgca,
maja mommosé takjego wzajemnego przesu-
wania sie, ze nadawa i urzadzenie odprowa-
dzajgce podczas obracania przegrody oddzie-
lajgeej nie stykajg sie z nia.

. Urzadzenie wedtug zastrz. 2, w ktérym

przegroda oddzielajgca ma ksztalt Scietego

stozka, znamienne tym, ze nadawa zaopa-
trzona jest w elementy, za pomocg ktérych

wechodzgce] zawiesinie moéna nadawaé mnie-
znaczny ruch obrotowy.

. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne

tym, ze szczelina zasilajgca tworzy sie za
pomoca bryly $Srodkowej, znajdujgeej sie
w otworze wlotowym przegrody oddzielajg-
cej, oraz ze przewidziane sg elementy za po-
moca ktéorych mozna te bryle przesuwad
osiowo.

. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym,

ze Wyposazone jest w elementy, za pomocg
ktérych zamkmnieta przez przegrode oddziela-
jaca przestrzen mozna laczyé ze zrédlem

Stamicarbon N. V.

Zastepca: mgr inz. Adolf Towpik
rzecznik patentowy
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Do opisu patentowego Nr 46037

FIG.3

FIG. 4

1405. RSW ,Prasa®, Kielce. oo
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