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Pfedklddany vyndlez se tykd granuldrnich de’rergenfovf/ch
prostredkd obsahujicich ur¢itd mnoZzstvi béliciho Einidla, protedzy a
detergentového  surfaktantu.  Bélici  c&inidlo  je  obecné
vodonerozpustnd organickd peroxykyselina nebo kombinace
ur&itych aktivatord béliciho &inidla a bélicho peroxidoveho Cinidla

schopného poskytovat peroxid vodiku.

Dosavadnistav techniky

Bylo zji§téno, 7e urditd mnozstvi obecné vodonerozpustnych
peroxykyselinovych bélicich ¢&inidel a/nebo  aktivatord bé&liciho
Ginidla /bélicich peroxidovych &inidel ize spolu s urcitymi mnozstvimi
protedzy wyuiit v granuldrich detergentovych prostfedcich za
dosazeni pfekvapivé ucinného efektu cisténi. Kombinovany ucinek
peroxykyseliny s bélicim &inidlem a protedzou, kterd hydrolyzuje
skviny na  proteinové  bdzi, je v takovém  granuldmim
detergentovém prostiedku vétsi nez bylo o¢ekdvdano, obzvIdsté ve
svétle faktu, Ze balicl Sinidlo oxiduje enzymy. Odhlédnuto od teorie
bylo piedpokldddno, Ze phi t&chto mnoistvich existuje synergie mezi
peroxykyselinou a profedzou, takze jejich kombinovany  &istici

Ucinek je vétsinez Ucinek kazdé slozky zvIGst.
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EP 0359087 publikovany 21.3. 1990 popisuje aktivovany
oxidacni systém pro in situ generovdni peroxykyseliny ve vodném
prosttedi zahmuijicl protedzu a specifikovany esterovy substrdt spolu
se zdrojem peroxidu.

U.S. Patent 3974082, vyddno Weynovi 10.8. 1976, popisuje
beélici prostfedek a zpUsob pouZiti peroxyslouceniny, acylalkylesteru

a enzymu hydrolyzujiciho ester.

Podstata vyndilezu

Pfedkladdany vyndlez se tykd granuldmich detergentovych
prostfedkd, které poskytuji zvidsté ucinné povrchové cisténi tkanin.
Pfedklddany vyndilez se také tykd zplsobl isténi tkanin za pouZiti

takovych detergentovych prostfedkd.

Shrnuti obsahu vyndlezu

Granuldmi detergentové prostiedky podle predklddaného
vyndlezu zahrnuji:

a) bélici ¢inidlo, které je bud od 0,5 do 20% organické
peroxykyseliny nebo kombinace od 0,5 do 20% aktivdtoru béliciho
Cinidla a peroxidového cinidla schopného poskytovat peroxid
vodiku, ktery reaguje s aktivdtorem bélicho &inidla za vzniku
organické peroxykyseliny in situ v bé&licim rozfoku tvofeném
prostfedkem;

) od 0,064 do 0,64 mg aktivni protedzy na gram prostfedku, kde

protedza je pfitomnd v mnoizstvi dostatecném k poskytnuti poméru
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mg aktivni protedzy na 100 gramu prostfedku ku dilim na milion
teoretického mnostvi aktivnino kysliku peroxykyseliny v rozsahu od
1:1do20:1, a .

c) od 1 do 40% hmotnostnich prostfedku detergentového
surfaktantu, coz mohou byt anionické, neionické, amfolytické nebo
zwitterionické surfaktanty nebo jejich kombinace.

Peroxykyselina, kterd je v prostfedku. nebo kterd je tvofena
kombinaci aktivatoru bélictho &inidla a peroxidového &inidla, ma
odpovidajici  karboxylovou kyselinu o hodnote hydrofobni-lipofilni
rovnovdhy v rozsahu od 3 do 6.5, VyuZivé-i prostfedek kombinaci
aktivatoru baliciho &inidla a peroxidového &inidla, je moldmi pomer
peroxidu vodiku poskytovaného peroxidovym Cinidlem k aktivétoru
balictho &inidla vétsi nez 1.5, Navic je-li pouZita takovdto
kombinace aktivdtor baliciho &inidia/peroxidové cinidlo, aktivaror

belictho cinidia muZze mit obecny vzorec:

| R-C(O)-L
I R'-N(R®)-C(O)-R*-C(O)-L nebo
Il R'-C(O)-N(R®-R*C(O)-L

kde R je alkylovd skupina obsahujici od 5 do 18 uhlikovych
atomut, plicem? jeho nejdelsi &dsti je linedmi alkylovy fetezec, a
zahmujict karbonylové seskupeni s 6 aZ 10 uhlikovymi atomy: R' je
alkylovd skupina obsahujici od 6 do 12 uhlikovych atom(; R? je
alkylenovd skupina obsahujicl od 1 do 6 uhlikovych atomd; R je H

nebo alkyl, aryl nebo alkylaryl obsahujici od 1 do 10 uhlikovych
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atomu; a L je odstupujicl skupina, konjugovand kyselina o pK v
rozsahuod 6 do 13!

Provedeni vyndlezu

Granuldrni detergentové prostfedky (Shrnuti obsahu vyndlezu
viz vyie) podle pfedklddaného vyndlezu jsou vwhodné nefosfatové
granuldami (pradkoveé) praci detergenty, které obsahuji bélici Sinidlo
a enzym pro dobré cisténi znecdisténého prddla. Pro potfeby
pfedklddaného  vyndlezu se  fermin  ‘granuldmn®  tykd
detergentovych prostfedkl v jakékoliv vhodné pevné formé, napf.
v granulich, prddku, aglomerdtech, pracich tydinkdch atd.
Granuldmi praci detergentovy prostfedek podle pfedklddaného
vyndlezu vykazuje ucinné cisténi tkanin, zvidsté skvrn od fravy, v
Sirokém rozsahu pracich teplot. Praci roztoky jsou vyhodn& o
teplotdeh od 6 do 80 °C, vyhodnéji od 10 do 60 °C, ve prospéch
cisteni,

A. Bélici Cinidlo

Granuldmi detfergentové prostfedky podle pfedklddaného
vyndlezu zahruji bélici ¢inidlo, které vyhodné zahmuje od 0,5 do
20% hmotnostnich detergentového prostiedku. B&lici &inidlo je bud
obecné nerozpustné, vyhodné pevné, organickd peroxykyselina
nebo smés aktfivatoru bélicho &inidla a bélictho peroxidového
Cinidla schopného poskytovat peroxid vodiku, nebo jejich
kombinace.

1) Aktivator béliciho Cinidla a peroxidové bélici Sinidlo

Aktivdtor bélicho &inidla md ndsledujici strukturu:




R-C(O)-L

kde R je alkylovd skupina obsahujici od & do 18 uhlikovych
atomul, pficem? jeho nejdelSl Cdsti je linedmi alkylovy fetézec, a
zahmujici karbonylové seskupenis 6 az 10 uhlikovymi afomy a L je
odstupujic skupina konjugované kyseliny o pK, v rozsahu od 6 do 13,
vwhodné& od 7 do 11, nejvyhodnéjiod 8 do 1.

L mUze byt obecn& jakdkoliv vhodnd odstupujici skupina.
Odstupujici skupina je skupina, kterd je odstranéna z akfivatoru
balicho ¢&inidla jako dusledek nukleofiiniho ataku aktivatoru
beélicho  cinidla hydrogenperoxidovym  aniontem.  Tafo
peroxyhydrolytickd reakce vede k fvorbé peroxykarboxylové
kyseliny. Obecné aby byla skupina vhodnou odstupujici skupinou,
mus/ uplatfovat efekt pfitahovdni  elekiront. To usnadiuje
nukleofilni atak hydrogenperoxidovym aniontem.

L skupina musl byt dostatecné reaktivni, aby reakce probéhla v
optimdinim &asovém ramci (napf. praci cyklus). Avsak je-li L skupina
offis  reaktivni, bude obtizné  akfivafor stabilizovat.  Tyto
charakteristiky jdou obecné paraleing s pK  konjugované kyseliny s
odstupujici skupinou, ackoliv jsou zndmé vyjimky z této konvence.

Zde jsou vyhodné aktivatory beélicho Cinidla podle obecného
vzorce:

R'-N(R®-C(O)-R*-C(O)-L nebo R-C(O)-NER»-R*-CO)-L

kde R' je alkylovd skupina obsahujici od 6 do 12 uhlikovych
atomd; R? je alkylenovd skupina obsahujicl od 1 do 6 uhlikovych

atomt; R® je H nebo alkyl, aryl nebo alkylaryl obsahujici od 1 do 10
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uhlikovych atomU; a skupina L je vybrdna ze skupiny sestdvajici z:
@ :R3Y @ R3
Y
P'q

-O-CH=C(R®-CH=CH, -O-CH=C(Y)-CH=CH,

-O-C(R*)=CHR* -N(R*)-S(O),-CH(Y)-R?*

kde R® je alkylenovd, arylenovd nebo alkylarylenovd skupina
obsahujici od 1 do 14 uhlikovych atomU, R® je alkylovy fetézec
obsahujici od T do 8 uhlikovych atomd, R je Hnebo R* a Y je H nebo
solubilizujici skupina. Skupina Y je vyhodn& vybrdna ze skupiny
sestavayjici z ~-SO,-M+, ~COO-M+, -8O,-M+, (=N+R")X- a O€NR"),
kde R'je alkylovy fetézec obsahujici od 1 do 4 uhlikovych atomd, M
je kationt zodpoveédny za rozpustnost aktivdtoru bélictho &inidla a X

je aniont zodpoveédny za rozpustnost aktivatoru beéliciho &inidla .
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Vyhodné je M alkalicky kov, amoniovy nebo substituovany
amoniovy kationt, nejvyhodnéji sodik nebo draslk, a X je aniont
vybrany ze skupiny sestdvajici z aniontl halogenidu, hydroxidu,
metylsulfdtu a acetdtu. Vyhodnéiji je Y 1 -SO,-M+ a ~COO-M+. Je
nutno poznamenat, ze aktivatory béliciho cinidia s odstupujici
skupinou neobsahujici solubilizujici skupinu by meély byt dobfe

dispergovdny v bélicim roztoku, coZ pfispéje k jejich rozpusteni.

RIY
-~

kde R® je definovdno viz vyie a Y je ~5O,-M+ nebo —~COO-M+,

Vyhodné je:

kde M je definovdno viz vyse.

ZvIGEte vyhodné aktivatory bélictho Einidia jsou ty. kde R' je
linedmi alkylovy fetézec obsahujici od 6 do 12 uhlikovych atomd, R?
je linedami alkylenovy fetézec obsahujici od 2 do 6 uhlikovych

s

atomd, R je H a skupina L je vybrdna ze skupiny sestGvaijiciz:

R3 Ry
~Q, ~@ ~O
Y Y

kde R* je definovdno viz vyie, Y je —-5O,M+ nebo ~-COO-M+ a M je
definovdno viz vyse.

Vyhodny aktivdtor béliciho Sinidla ma tento obecny vzorec:




kde R je H, alkyl, aryl nebo alkylaryl, jak je popsdno v U.S. Patent
4966 723, Hodge akol., uvedeném zde jako reference.

e

Vyhodné aktivatory bélictho &inidla majitento obecny vzorec:

R RR O
\©\r(L nebo \”O/ \@YL

O O

kde R' je H nebo alkylovd skupina obsahujici od 1 do 6
uhlikovych atomd, R? je alkylovd skupina obsahujici od 1 do 6
uhlikovych atomu a L je definovdna viz vyse,

Vyhodné aktivdtory bélictho &inidla jsou také ty podle vyie
uvedeneého obecného vzorce, kde L je definovdno v obecném
vzorci, R' je H nebo alkylovd skupina obsahujici od 1 do 4 uhlikovych
atomd a R* je alkylovd skupina obsahujici od 1 do 4 uhlikovych
atomu.

Vyhodnéjsi jsou aktivdtory béliciho &inidla podie  vyde
uvedeného obecného vzorce, kde L je definovdno v obecném
vzorciaR'je H.

Jeste vyhodnéjii je akfivator bélicho &inidla podle obecného
vzorce:

R-C(O)-L

Dalsi vyhodnejsi akfivdatory béliciho &inidla jsou podle vyie

uvedeného obecného vzorce, kde R je linedrni alkylovy tetézec
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obsahujiciod 5do 9 a vyhodné od 6 do 8 uhlikovych atomud a L je ze

skupiny sestavajici z:

-G -G
—O - NF4<JH
Q&

-N(R?Y)-C(O)-R -O-C(O)-R

-O-CH=C(R*)-CH=CH, -O-C(R?=CHR®

kde R, R?, R®a jsou definovdny viz vyse.

72vI&§té vyhodné aktivatory bélicho Cinidia jsou podie vyse
uvedeného obecného vzorce, kde R je alkylovd skupina obsahujici
od 5 do 12 uhlikovych atomd, pficem? jeho nejdelsi Casti je linedmi
alkylovy fetézec, a zahmujici karbonylové seskupeni s 6 az 10

uhlikovymi atomy a L je vybrdno ze skupiny sestavajici z:

R RZ
Y eV

kde R? je alkylovy fetézec obsahujici od 1 do 8 uhlikovych
atomt a Y je —80,M+ nebo ~COO-M+ ., kde M je alkalicky kov,
amoniovy nebo substituovany amoniovy kationt. |

Obzvidité vyhodné aktivatory beéliciho Cinidia jsou podle vyse
uvedeného obecného vzorce, kde R je linedmi alkylovy fetézec

obsahujici od 5 do 9 a vyhodné od 6 do 8 uhlikovych atomu a L je
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vybrdano ze skupiny sestdvajici z;

~Q, O -

kde R? je definovdno viz vwie a Y je -SO,M+ nebo --COO-M+ ,
kde M je definovdno viz vyse.

Nejvyhodnéjsi aktivatory bélicino Einidla maji obecny vzorec:
R
N
ooy
O

kde R je linedmi alkylovy fetézec obsahujici od 5 do 9 a
vyhodné od 6 do 8 uhlikovych atomd a M je sodik nebo draslik,

MnoZstvi aktivdtoru béliciho &inidla v prostfedcich podle
pfedkliddaného vyndlezu je vyhodné od 0.5 do 20, vyhodné&ji od |
do 10, nejvyhodneji od 2 do 7% hmotnostnich prostfedku.

Bélici mechanismus obecné a povrchovy bélici mechanismus
zvI&§te neni kompletné zndm. Ale obecné se V&, 7e aktivdtor
bélictho Cinidia podstupuje nukleofilni atak hydrogenperoxidovym
aniontem, ktery je generovdn z peroxidu vodiku vyvijeného bélicim
peroxidovym Cinidlem, za vzniku peroxykarboxylové kyseliny. Tato
reakce je bé&zné popisovdna jako peroxyhydrolyza.

Jsou-li pouZity aktivdtory béliciho &inidia , je optimum U&innosti
povrchového &isténl ziskdno v pracim roztoku, kde pH takového
roztoku je v rozmezi od 8,5 do 10,5 a vyhodné od 9,5 do 10,5 za

uCelem usnadnéni peroxyhydrolytické reakce. Takového pH Ize
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dosdhnout pomoci b&iné zndmych Idtek jako jsou pufry, coZ jsou
volitelné sloZky bélicich prostfedkt zde uvedenych.

Vyhodny aktivator bélicho ¢inidla podle pfedkiddaného
vyndlezu je nonanoyloxybenzensulfondt sodny (NOBS) nebo
benzoyloxybenzensulfondt sodny (BOBS).

Moldmi pomér peroxidu vodiku poskytnutého  bélicim
peroxidovym c&inidlem aktivétoru béliciho Cinidla je vetsi nez 1.5,
vyhodné od 2,0 do 10.0. Vyhodné detergentové prostfedky podle
predklddaného vyndlezu zahmuji od 0.5 do 20% hmotnostnich,
vwhodné&ji od 1 do 10% béliciho peroxidového Cinidla.

Soli peroxoboritanu a peroxouhli¢itanu jsou vyhodnd bélicl
peroxidovd &inidla pro pouZitl podle pfedkiddaného vyndlezu,
Hydrdt peroxoboritanu  sodného o hydrdt  peroxouhlicitanu
sodného je nejvyhodnéjsi.

Je whodné, ?e peroxykyseliny vznikajl in sifu v praci vode
kombinaci bélicho peroxidového &inidla a akfivatoru bélictho
cinidia .

2) Peroxykyselina

Peroxykyselina podie pfedklddaného vyndlezu zahmuje od 0.5
do 20, vwhodné od 1 do 10, nejvyhodngji od 2 do 7% hmotnostnich
detergentového prostfedku.

Vyhodné organické peroxykyseliny jsou vybrany ze skupiny
sestdvajici  z  4-nonylamino-4-oxoperoxybutanové kyseliny;
6-(nonylamino)-6-oxoperoxyhexanove kyseliny:
1,12-diperoxydodekandiové kyseliny;

heptylsulfonylperoxypropanove kyseliny;
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decylsulfonylperoxypropanové kyseliny; a heptyl-, oktyl-, nonyi-,
decylsulfonylperoxybutanové kyseliny; ajejich smés. |

Z organickych peroxykyselin jsou vyhodné amidoperoxykyseliny
(amidem substituované peroxykarboxylové kyseliny) . Vhodné
amidoperoxykyseliny pro pouZiti podle pfedkiddaného vyndlezu
jsou popsdny v U.S. Patentech 4 634 551 a 4 686 063, oba Burns a kol.,
vyddno 6.6. 1987 a 11.8. 1987 a oba jsou zde uvedeny jako

reference. Vhodné amidoperoxykyseliny maji obecny vzorec:
R'-NH-C(O)-R*-C(O)}-OOH nebo R'-C(O)-NH-R-C(O)»OQOH

kde R' je alkylovd skupina obsahujici od 6 do 12 uhlikovych
atoml a R? je alkylenovd skupina obsahujici od 1 do & uhlikovych
atomu. Vyhodné je R' alkylovd skupina obsahujici od 8 do 10
uhlikovych atomt a R? alkylenovd skupina obsahujici od 2 do 4
uhlikovych atomu.

Pro pouZiti podle pfedkiddaného vyndlezu jsou také vhodné
peroxyfumardty, kreré jsou popsdny v U.S. Patent 4852 989, Burms o
kol.. vyddno 1.8. 1989, uvedeném zde joko reference. a
sulfonperoxykyseliny (sulfonperoxykarboxylové kyseliny), které jsou
popsany v U.S. Patentech 4758 369, 4824591 a 5004 558, vie Dryoff
a kol, vyddno 19.6. 1988, 25.4, 1989 a 2.4. 1991, vechny jsou zde
uvedeny jako reference.,

Pliklad 1 v U.S. Patent 4686 063 obsahuje popis syntézy NAPSA,
sloupec 8, fadek 40, aZ po sloupec 9, Fddek 5, a NAPAA, sloupec 9,
fadek 156, aZ po sloupec 9, Ffadek 65. Na konci syntézy

amidoperoxykyseliny je reakce zastavena piiddnim vody, smés je




13

filtrovdna, promyta vodou, aby se odstranila pfebytecnd kyselina
sirovd (hebo jind silnd kyselina, pomoci které byla tvofena
peroxykyselina), a opét filtrovana.

Vihky kold¢ amidoperoxykyseliny takio ziskany lze smisit s
fosfatovym pufrem o pH v rozmezi od 3.5 do 6, vyhodné& od 4 do 8, v
souladu s U.S. Patent 4 909 953, Sadlowski a kol., vyddno 20.3. 1990,
ktery je zde uveden jako reference.

Ke stabilizaci nebo pro exotermni konfrolu lze k
amidoperoxykyseling piidat dalsi ¢inidla ped jejim zaclenénim do
findintho produktu. Napt. kyselinu boritou, exotermnikontrolni &inidlo
uvedené v U.S. Patent 4686063, Bums, vyddno 11.8. 1987 «
uvedeno zde jako reference, Ize smichat s amidoperoxykyselinou
(promytou fosfétovym pufrem) v pomeéru 2: 1 peroxykyselina:kyselina
boritd.  Amidoperoxykyselinu promytou fostdtovym pufrem  Ize
smichat  také s piiméfenym mnozstvim dipikolinové kyseliny o
difosfore¢nanu  sodného, chelata¢niho stabilizaéniho  systému.
Chelanty mohou byt vhodné zadlenény ve fosfatovém pufru prfed
smisenidm s vihkym kold&em amidoperoxykyseliny.

Vihky kold& je vyhodné tvofen Cdsticemi o pramérme velikost
&dstic od 0,1 do 260 mikrond, vyhodné od 30 do 60 mikrond. Malé
&dstice o velikosti NAPAA krystall jsou zde 7zadouct. Viz U.S. Patent
5055218, Getty a kol., vyddno 8.10. 1991, ktery je zde uveden jako
reference.

Filfrovany kolde NAPAA byl podle pfedkiddaného vyndlezu
dvakrdt promyt fosfatovym pufrem. Bylo zjisténo, Ze dvé dikladna

promyti fosfatovym pufrem vedou k optimdinistabilité NAPAA,
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Vyhodny je parfikuldt (pevnd Idtka), organickd peroxykyselina
o feoretickém AO (aktivni kyslik) v rozmezi od 3 do 12, nejvyhodnéii
odddo?7/.

Nejvyhodnéjsi k pouZiti podle predkliddaného vyndlezu je
NAPAA. Jiné jméno pro nonylamid peroxyadipové kyseliny
CNAPAA"Y je  6-(honylamino)-6-oxoperoxyhexanovd  kyselina,
Chemicky vzorec NAPAA je:

CH4(CH,);NH-C(O)-(CH,),-C(OYOOH,

Molekulovd hmotnost NAPAA je 287 4.

Detergentni prostfedky a bélici &inidla obsahujici NAPAA
vykazuji extrémné Ucinné povrchové &isténitkanin,

Skvry a/nebo znedisténi lze takto z tkanin odstranit. Tyto
prosifedky jsou zvid§té Ucinné pii odstranovdni $pinavych skvrn z
tkanin,

Polami amid NAPAA nebo substituovand amidovd skupina md
yie ndslledek peroxykyselinu s velmi nizkou tenzi par a tim i nizky
pachovy profil stejné jako vybormou bélici u&innost.

Polarita amidové skupiny md pravdé&podobné za ndsledek
sniZenitenze par peroxykyseliny a vzrist teploty tani,

NAPAA lze pouiit pfimo jako bélicl &inidlo. PH pracich
aplikacich vykazuje sniZzenou tenzi par a dobry pachovy profil.

NAPAA Ize pfipravit napf. nejprve  reakci  NAAA
(monononylamidu adipové kyseliny), kyseliny sirové a peroxidu
vodiku. Reakce je ukon&ena piimisenim k ledové vodé s ndslednou
filtraci, promytim destilovanou vodou a kone&nou podtiakovou
filtraci za obnoveni vinkého koldce. Promyvdni Ize prodiuzovat tak

dlouho, aZ je pH filtrdtu neutrdin.
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Vyhodné je také pH NAPAA (10% pevné Idatky ve vode) v
rozmezf od 4.2 do 4.8. Toto pH md piekvapivé za ndsledek Edstice o
vétsi teplotni stabilité. ‘

Odhlédnuto od teorie je predkladany vyndlez zaloZzen na
pouZiti relativné hydrofobnich (lipofilnich) peroxykyselin (z aktivator
bélictho &inidla nebo jako prfedem pfipravenych peroxykyselin ).
které se koncentruji na rozhranf znedisténi/tkanina o zvysujii Cistici
U&inek protedz. ZpUsob, ktery Ilze pouZft k charakterizaci vybranych
peroxykyselin (z aktivdford béliciho c&inidla nebo predem
plipravenych peroxykyseliny pouZitelnych podle pfedklddaného
vyndlezu, je "H.L.B. stupnice’, jak je popsdn ve sborniku Proc. 2nd
Internat. Congr. Surface Activity 1, 426, Davies, J.T., Bufterworths,
London 1957, uvedeném zde joko reference. Tokovdto H.LB.
stupnice  (hydrofilni-ipofilni  rovnovdha) byla wuzita pfi studiu
povrchové aktivhich agens (surfaktantl) joko pomdcka ke
stanoveni rozd&leni povichové aktivhich agens mezi hydrofini
(pibuznou vod&) a lipofini (pifbuznou olej) fdzi. Podle fohoto
zplsobu lze hodnoty H.LB pouiit jako wurceni lipofiniho
(hydrofobniho) charakteru aktivnino bélicho Cinidia pfi prant (1.
schopnost peroxykyseliny oddélit se od praci kapdliny a
koncentrovaf se na rozhrani znecisténi/tkanina).

Jako pFklad jsou viz nize v Tabulce A uvedeny hodnoty H.L.B.,
které byly vypod&teny pro vybrané peroxykyseliny (jako odpovidajic
karboxylové kyseliny). Rovnice pouzitd k vypoctu hodnot H.LB. lze
ustanovit ndsledovné:

HLB. = suma (po&et hydrofiinich skupin) - suma (pocet

hydrofobnich skupin) + 7.
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Hodnoty pro pocet hydrofiinich skupin jsou (-C(O)OH a
-NHCO) = 2.1) a pro pocet hydrofobnich  skupin
(alifaticky/aromaticky uhlik = 0,475, dlifatické uhlikové atomy mezi
poldmimi  skupinami maji 1/2 hodnoty alifatického  uhliku v
uhlovodikovém fetézci = (0.475)/2). Piic¢emZ H.L.B. hodnota > 7
znamend, Ze materidl je prednostng vodorozpustny a H.L.B.
hodnota < 7 znamend vzrlstajici povrchovou aktivitu o

hydrofobicitu.

Tabulka A: Hodnoty H.L.B. rznych peroxykyselin

 Aktivator bélicho Sinidia / | Zkratka Peroxykyselina " Hodnota
pfedem pfipravend H.L.B.
peroxykyselina odpovidgjici
karboxylové
A kyseliny
Tetraacetyletylendiamin | TAED CH,C(OYOOH 8.60
Diperoxydodekandiova |DPDDA | HOO(O)C(CH,), C(OYOOH 6,50
kyselina
Nonylamid kyseliny NAPSA | CH,(CH,) N(HYC(O)CH,),- 6.40
peroxybutandiové C(OYOOH
Benzoyloxybenzensulfondt| BOBS C HLO)OOH 6,30.
Nonylamidkyseliny — INAPAA| CH(CH,),N(HYC(O)CH,) - 6.00
peroxyadipové C(OYOOH )
Nonanoyloxybenzen- | NOBS CH,(CH,),C(OYOOH 5.30
sulfondt -
Dekanoyloxybenzen- DOBS CH,(CH,),C(OYOOH 4,80
sulfondt ]
Peroxydodekanova PLA CH,(CH,,,C(OYOOH 3.90
.. Kyselna

Vyhodny rozsah hodnot H.LB. (karboxylové kyseliny pro
peroxykyseliny podle pfedklddaného vyndlezu, jsou-li pliddny pimo
nebo generovdny in situ) je od 3.0 do 6.5. Vyhodn&jsi je rozsah

hodnot H.LB. (karboxylové kyseliny pro peroxykyseliny pouzité
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podle predklddanéno vyndiezu, jsou-i pfidany pfimo nebo
generovdny in situ) od 4,0 do 6,5. Nejvyhodné&jsi je rozsah hodnot
H.LB.  (karboxylové kyseliny pro peroxykyseliny podle
predklddaného vyndlezu (sou-li pfiddny pfimo nebo generovdny in
situ) od 4,0do 6,0.

B. Protedzy

Detergentové prostfedky podle pfedkliddaného vyndlezu ddle
zahmuji od 0,064 do 0.64, vyhodné od 0,096 do 0,32 mg aktivni
protedzy na gram prostfedku. Jsou zde také zahmufy smesi
proteolytického enzymu (protedzy). Proteolyticky enzym muze byt
plvodu Zivodisného, rostlinného nebo vyhodné z mikroorganism,
lze pouZit purifikovanou nebo nepurifikovanou formu tohoto
enzymu. Proteolytické enzymy produkované chemicky nebo
geneticky modifikovanymi mutanty jsou zde samoziejme zahrnuty
stejné jako uzaviené strukturdini varianty enzymu.

Vhodné protedzy zahmuji Alcaldzu®, Esperdzu® Savindzu®
(vyhodné&); Maxatdzu®, Maxacal® (vyhodné&) a Maoxapem 159
(produkt proteinového inZenyrstvi z  vychoziho Maxacalu®; o
subtilizin BPN a BPN” (vwhodné&); které jsou komercné dostupné.
Vhodné Jsou také modifikované bakteridinf serinové protedzy jako
jsou popsdny Vv European Paftent Application Serial Number
87 303761.8, zafazeno 28.4. 1987 (zvidsté strany 17, 24 a 98), zde
nazvdana "Protedza B, a v European Patent Application 199, 404
Venegas, publikovaném 29.10. 1986, ktery se tykd modifikovaneho
bakterdinho serinového proteolytického enzymu zde nazvaneho
"Protedza A". Nejvyhodngjsi je enzym nazvany "Protedza C', ktery je

trojnou variantou alkalické serinové protedzy z Bacillu, kde tyrosin
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nahradil valin na pozici 104, serin nahradil asparagin na pozici 123 ¢
alanin nahradil threonin na pozici 274. Protedza C je popsdna v EP
90915958:4 odpovidajicim WO 91/06637, publikovaném 16.5. 1991,
ktery je zde uveden jako reference. Geneticky modifikované
varianty, zvigste Protedza C, jsou zde také zahmuty.

Vyhodné protedzy jsou vybrdny ze skupiny zahmujici Savindzu®,
Maxacal®, BPN’, Protedzu A, Protedzu B, Protedzu C a jejich smési.
Profedza B a Protedza C jsou nejvyhodnégi. Vyhodné jsou
bakteridini serinové protedzy ziskané z Bacillu subtilis a/nebo Bacillu
licheniformis.

Enzymy podle pfedkiddaného vyndlezu Udinng odstranuji
skvrny a/nebo znecisténiz tkanin. Tyto enzymy jsou zvIidEtd Udinné pfi
odstranovdni skvin na proteinové bdzi a/nebo znedisténi z tkanin,
Qdhlédnuto od teorie se v&H, Ze povrchové aktivni balic inidla jsou
vyZadovdna, protoZe enzymy podle predklddaného vyndlezu
odstranuji skviny a/nebo znedisténi z povrchu tkaniny, tim snizuji
mnoZstvi skvriny a/nebo znedi$téni na povrchu tkaniny a vedou k
Ucinnému vyuziti baliciho &inidla i enzymu.

ProtoZe zlepSeny &isticl G&inek dosazeny podie pfedklddaného
vyndlezu patmé vyplyvd ze synergického efektu mez relativné
hydrofobni peroxykyselinou a protedzou, je moiné vyjadfit vyhodné
koncentfrace protedzy a peroxykyseliny (pfidané pfimo nebo
generovaneé in situ) jako rozsah pomérd stejné  jako rozsahy
koncentraci jednotlivé pro protedzu a béalici &inidlo. Vyhodny
ZpUsob vyjadfeni fohoto poméru je (mg aktivni protedzy na 100 g
prostfedku/dilic  na  milion aktivniho  kysliku ~ (ppm AQ,) z

peroxykyseliny v pracl kapalind) a tykd se poméru enzymu ku
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bélicimu &inidlu (E/B pomé&n). Vyhodny rozsah pro pomér akfivni
protedzy ku AO, peroxykyseliny (£/B) je od 1do 20.

C. Detergentoveé surfaktanty

Prostfedky podle pfedklddaného vyndlezu take zahmuji od 1
do 40% hmotnostnich stabilni peroxykyseliny, vodorozpustného
detergentového surfakfanfu vybraneho ze skupiny sestavajicl ze
sloucenin anionickych, neionickych, zwitterionickych,
amfolytickych a jejich smési. Vyhodné mnozstvi detergentového
surfaktantu je v rozsahu od 2 do 25% hmotnostnich a nejvyhodnéjsi
mnozstvi od 5 do 15% hmotnostnich. Vyhodny je anionicky
surfaktant a C,, az C,, linedmi alkylbenzensulfondtove  soli,
vyhodngjsi jsou C, aZ C, alkylsulfaty a/nebo metylestersulfondty.
Nejvyhodnéjsijsou C,,az C,, linedrni alkylbenzensulfondty sodné C,,
a? C . alkylsulféty sodné v mnoizstviod 2 do 25% hmotnostnich.

Detergentové surfaktanty pouZiteiné podle predklddaného
vyndlezu jsou uvedeny v U.S. Patentech 3664961, Norris, vyddno
235 1972 a 3919678, Laughln a kol, vyddno 30.12. 1975,
uvedenych zde jako reference. Ddle jsou uvedeny reprezentativni
pfiklady detergentovych surfaktantl pouzitelnych v prostfedcich
podle pfedklddaného vyndlezu.

Vodorozpustné soli vy&ich mastnych kyselin, tj. ‘mydia’. jsou
pouZitelné  anionické  surfakfanty v prostfedcich  podle
pfedklddaného vyndlezu, které zahmujimydia s kationty alkalickych
kot jako je sodik, draslik a amonnym kationtem a alkylamonné soli
vy&sich mastnych kyselin obsahujicich od 8 do 24 uhlikovych atomu,
vwhodné od 12 do 18 uhlikovych atomu. Mydla lze pfipravit pfimou

saponifikaci fukd a olej nebo neutralizact volnych mastnych kyselin
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ZvI&§té vhodné jsou sodné a draselné soli smési mastnych kyselin
odvozenych z kokosového oleje a loje, 1j. sodné nebo draselné loje
a kokosové mydio.

Pouziteiné anionické surfaktanty také zahrnujf vodorozpustné
soli (vyhodné s kationty alkalickych kovl, amonnym kationtem a
alkylamonné soli) organickych produktd reakce s kyselinou sirovou
majicich ve své molekulové struktufe alkylovou skupinu obsahujic
od 10 do 20 uhlikovych atoml a esterovou skupinu kyseliny
sulfonové nebo  sirové. (Termin "alkyl® zahmuje alkylovou &dst
acylove skupiny.) Jako piiklady této skupiny  syntetickych
surfaktantl jsou sodné a draseiné alkylsulfaty, zvid§té ziskané
sulfatacivyssich alkoholl (C, o7 C,, Uhlikovych atom) pripravenych
redukci glyceridd loje nebo kokosového oleje; ddle sodné o
draselné alkylbenzensulfondty, v kferych alkylovd skupina obsahuje
od 9 do 15 uhlikovych atomd v konfiguraci nerozvétveného nebo
rozvétveného fetézce, napf. typy popsané v US. Patentech.
2220099 a 2477 383. Zvidsté cenné jsou alkylbenzensulfondty s
linedmim nerozvétvenym fetézcem, kde se prameérny p‘oéeT
uhlikovych atomu v alkylové skuping pohybuje v rozmezi od 11 do
13.zkracené C,, a2 C,, LAS,

Dalsimi anionickymi surfaktanty podle piedklddaného vynadlezu
jsou alkylglyceryletersulfondty sodné, zvigste etery vys§ich alkoholl
odvozenych z  loje  nebo  kokosového oleje:; sodné
monoglyceridsulfondty a sulfdty mastné kyseliny 7 kokosového oleje;
sodné nebo draselné  soli alkylfenoletylenoxidetersulfdt
obsahujicich od 1 do 10 jednotek etylenoxidu na molekulu a kde

alkylové skupiny obsahuji od 8 do 12 uhlikovych atomd: sodné nebo
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draselné soli alkyletylenoxidetersulfdtt obsahujicich od 1 do 10
jednotek etylenoxidu na molekulu a kde alkylové skupiny obsahuji
od 10 do 20 uhlikovych atomu.

Dalsi pouZiteiné anionické surfaktanty podle pfedklddaného
vyndlezu zahmuji vodorozpustné soli estert alfa-sulfonovanych
mastnych kyselin obsahujicich od 6 do 20 uhlikovych atomu ve
skupin& mastné kyseliny a od 1 do 10 uhlikovych atomu v esterové
skuping; vodorozpustné soli 2-acyloxyalkan-1-sulfonovych kyselin
obsahujicich od 2 do 9 uhlikovych atoml v acylové skupiné a od 9
do 23 uhlkovych atoma v alkylové &dsti; vodorozpustné soll
olefinovych a parafinovych sulfondtt obsahujicich od 12 do 20
uhlikovych atomd; a beta-alkyloxyalkansulfondty obsahujiciod 1 do
3 uhlikovych atoml v alkylové skupiné a od 8 do 20 uhlikovych
atomd v alkylové Casti.

Vodorozpustné neionické surfaktanty jsou také pouZitelné v
prostfedcich podie predkiddaného vyndlezu. Takové neionické
materidly zahmuji  slouceniny plipravené kondenzaci
alkenoxidovych skupin (hydrofilni povahy) s organickou hydrofobni
slouceninou  alifatické nebo  alkylaromatické povahy. Délka
polyoxyalkylenové skupiny, kferd je kondenzovdna s urcitou
hydrofobni skupinou, Ize snhadno upravit tak, aby poskytla
vodorozpustnou slouceninu o poZadovaném stupni rovnovdahy mezi
hydrofilnimi a hydrofobnimi slozkami.

Vhodné neionické surfaktanty zahmuil polyetylenoxidové
kondenzdty alkylfenold, napt. kondenzacni produkty alkylfenold (s

alkylovou skupinou obsahujici od 6 do 15 uhlikovych atomu v kazde
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konfiguraci nerozvétveného nebo rozvétveného fetézce) s 3 az 12
moly etylenoxidu na mol alkylfenolu.

Vyhodné neionické surfaktanty jsou vodorozpustné a ve vodé
dispergovatelné kondenzadni produkty dlifatickych  alkohol)
(obsahujicich od 8 do 22 uhlikovych atomt v kazdé konfiguraci
nerozvétveneho nebo rozvétveného Fetézce) s 3 aZ 12 moly
etylenoxidu na mol alkoholu. Zvid§té vyhodné jsou kondenzadni
produkty alkoholt majicich alkylovou skupinu obsahujici od 9 do 15
uhlikovych atomd s 4 az 8 moly etylenoxidu na mol alkoholu,

Semipoldmi neionické surfaktanty zahmuji vodorozpustné
aminoxidy obsahujic jednu alkylovou skupinu o 10 o 18 uhlikovych
atomech a dve skupiny vwybrané z alkylovwych nebo
hydroxyalkylovych skupin o 1 aZ 3 uhlikovych atomech:
vodorozpustné fosfinoxidy obsahujici jednu alkylovou skupinu o 10
az 18 uhlikovych atomech a dvé skupiny vybrané z alkylovych a
hydroxyalkylovych skupin obsahujicich od 1 do 3 uhlikovych atom;
a vodorozpustné sulfoxidy obsahujict jednu alkylovou skupinu o 10
aZ 18 uhlikovych atomech a skupinu vybranou z alkylovwych o
hydroxyalkylovych skupin o 1 aZ 3 uhlikovych atomech.

Amfolytické surfaktanty zahrmnuji  alifatické  derivdty nebo
alifatické derivaty heterocyklickych sekunddmich a tercidrnich
aminu, kde alifatickd skupina je nerozvétveny nebo rozvétveny
retézec a kde jeden z dlifatickych substituent obsahuje od 8 do 18
uhlikovych atomd a nejméné jeden alifaticky substituent obsahuje
anionickou skupinu umoZnujici solubilizaci ve vodé.

Zwitterionické  surfaktanty  zahmuji  derivaty — alifatickych,

kvarternich, amonnych, fosfoniovych a sulfoniovych sloudenin, kde .
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jeden z dlifatickych substituentl obsahuje od 8 do 18 uhlikovych
atoma.

D. Volitelné pinivo s Cistici schopnosti

Prostfedky podle predklddaného vyndlezu mohou zahrmovat ¢
vyhodné zahmuji od 1 do 80, vyhodné od 20 do 70% hmotnostnich
plniva s &istici schopnost. Lze pouZit plniva anorganickd i organickd.

Anorganickd plniva s istici schopnosti zahmuiji, ale nejsou jimi
omezena, soli s kationty alkalickych kovl, amonné soli @
alkanolamonné soli polyfosfatt (jako piklady slouZi tripolyfosfdty,
difosfore&nany a sklovité polymerni meta-fosfaty), fosfondtu, fytové
kyseliny,  silikatG, uhliditant  (v&etné  hydrogenuhlicitand @
seskviuhliditant), sulfatt a aluminosilikatd. Lze pouZit boritanova
plniva stejné jako plniva obsahujicl materidly tvofict boritany, které
produkuji boritany za podminek skladovdni detergentu nebo
pracich podminek (ddle spoled¢né oznaceni "boritanova plnivd‘).
Pro prani pfi teploté nizsl nez 50° C, zvIdsté niZsi nez 40° C, jsou v
prosttedcich podle predklddaného vyndlezu vyhodné pouZita
neboritanovd piniva.

Prikladem silik&tovych plniv jsou silikéty s kationty alkalickych
kovl, zvi&s§té s pomérem SIO,:Na,O v rozsahu od 1,6:1 do 3.2:1, @
vrstvené silikaty jako napf. vistvené silikdty sodné popsané v U.S,
Patentu 4 664 839, vydaném 12.5. 1987 H.P. Rieckovi, uvedeném zde
jako reference. Ovéem Ize pouZit i jiné silikaty.

Prikladem uhlicitanovych plniv jsou uhliéitany alkalickych kovu
a kovt alkalickych zemin v&etné uhli¢itanu  sodného

seskviuhliditanu  a  jejich smési s ulfrajemnym uhliCifanem

vdpenatym, co? je uvedeno v Gemman Patent Applicafion No.
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2321001 publikovaném 15.11. 1973 a je zde uvedeno jako
reference,

V' prostfedcich podle pfedklddaného vyndlezu lze pouzit
aluminosilikatova plniva. Aluminosilikdtovd piniva ze vyjadit timto
empirickym vzorcem M, zAIO,.ySIO,), kde M je sodik. draslik,
amoniovy nebo substituovany amoniovy kationt, z je &fislo od 0,5 do
2 ayje 1. tento materidl mé vyménnou kapacitu hofe&natych iontd
nejméné 50mg ekvivalentu tvrdosti CaCO, na gram bezvodého
aluminosilikatu.  Vyhodnymi  aluminosilikdty jsou zeolitovd plniva
vyjédrend vzorcem Na,((AIO,),(SIO,) ) xH,0. kde z a v jsou celd &isla
6 a vice, moldmi pomér ziy je v rozsahu od 1 do 0.5 g X je celé &islo
od 15 do 264. Vyhodné syntetické krystalické aluminosilikdtové
infové vymeénné materidly podle predklddaného vyndlezu jsou
dostupné pod oznadenim Zeolit A, Zeolit P B) a Zeolit X.

Specifickymi pfiklady polyfostatd jsou tripolyfosfaty s kationty
alkalickych  kovl, difosforeGnan sodny, draselny o amonny,
orfofosforeCnan sodny a draselny a polymetafostdt sodny se
stupném polymerace v rozsahu od 6 do 21 a soli fytove kyseliny.

Organickda plniva s &isticim  G&inkem vyhodnd pro Uucely
predkiddaného vyndlezu zahrmuj polykarboxyldtové slouceniny s
velkym mnoZstvim karboxyldtovych skupin, vyhodné nejméné se 3
karboxyldty. Polykarboxyldtovd plniva Ize obecné pfidat dp
prostiedku ve formé kyseliny, ale také ve formé neutralizované soli.
Pri pouZiti ve formé soli jsou vyhodné soli s kationty alkalickych kovt
jako je sodik, draslik a litium, nebo alkanolamonné soli.

Jedna dllezitd kategorie polykarboxyldtovych plniv zahrnuje

eterové  polykarboxyldty.  Priklady pouZiteinych  eterovych
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polykarboxyldtt zahmuji oxydisukcindt, jok je uvedeno v US.
Patentu 3 128 287, Berg. vyddno 7.4. 1964, a v U.S. Patentu 3 635 830,
Lamberti a kol., vyddno 18.1. 1972, a oba jsou zde uvedeny jako
reference.

Specificky typ eterovych polykarboxyldtt pouzitelnych jako
plniv podle pfedkiddaného vyndlezu také zahmuje Idtky podle
obecného vzorce
CHAXCOOX)-CH(COOX)-O-CH(COOX)-CH(COOX)(B), kde A je H
nebo OH; B je H nebo -O-CH(COOX)-CH(COOX) a X je H nebo
kationt tvoficl s¢il. Vhodné piiklady téchto piniv jsou uvedeny v U.S.
Patentu 4 663071, Bush akol., vyddno 5.5. 198/.

Vhodné eterové polykarboxyldty také zahmuji cyklické
slou&eniny, zvidsté alicyklické slouceniny, jak jsou popsany v U.S,
Patentech 3923679; 3835163; 4158635 4120874 a 4102903,
viechny jsou zde uvedeny jako reference. Dalsl plniva s Cistici
schopnosti podle pfedklddaného vyndlezu zahmuji eferové
hydroxypolykarboxyldty a kopolymery maleinanhydridu s etylenem
nebo vinyimetyleterem, 1,3,5—Trihydroxybenzen-2,4,6~Trisulfo‘novou
kyselinou a karboxymetyloxybutandiovou kyseliou.

Organickd polykarboxyldtovd plniva také zahmuji razne soli
polyoctovych kyselin s kationty alkalickych kovd, amoniovym d
substituovanym amoniovym  kationtem. Priklady zahmuji sodne,
draselné,  litné, amonné  substifuované  amonné  soli
etylendiamintelraoctové kyseliny a nifrilotrioctoveé kyseliny.

Ddle jsou zde zahmuty polykarboxyldty jako kyselina mellitovd,

butandiovad, oxydibutandiovd , polymaleinovd,
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benzen-1.3,5-frikarboxylovd a karboxymetyloxybutandiovd a jejich
rozpustné soli.

Citrdfovd plniva, napf. kyselina citronovd a jeji rozpustné sol|
(zvIGsté sodnd sul), jsou polykarboxyldtovd piniva, kterd Ize pousit v
granuldmich detergentovych prostfedcich podle pfedklddaného
vyndlezu.

Dalsi karboxyldtovd piniva zahmujl karboxylované uhlovodiky
uvedené v US. Pafentu 3723322, Diehl, vyddno 28.3. 1973,
uvedeném zde jako reference.

Vhodné pro pouZiti v detergentovych prostfedcich podle
prfedklddaného vyndlezu jsou také
3.3-dikarboxy-4-oxa-1.6-hexandiodty o  pibuzné  sloudeniny
uvedene v US. Pafentu 4566984, Bush, vydaném 28.1. 1986,
uvedeném zde jako reference. PouZiteind sukcindtovd plniva
zahmuji C, az C,, alkylbutandiové kyseliny a jejich soli. Sukcindtovd
plniva jsou vyhodné pouZita ve formé jejich vodorozpusing soli
vCetné sodné, draselné, amonné a alkanolamonné soli,

Pfikiady pouzitelnych piniv také zahmuji sodny o draselny
karboxymetylmalondt, karboxymefyloxysukcind’r,
cis-cyklohexanhexakarboxyldt, cis-cyklopentantetrakarboxyldt,
vodorozpustné polyakryldty a kopolymery maleinanhydridu s
vinylmetyleterem nebo etylenem.

Dalsi vhodné polykarboxyldty jsou polyacetalové karboxyldty
uvedene v U.S. Patentu 4 144 226, Crutchfield a kol., vyddno 13.3,
1979, uvedeném zde jako reference.

Polykarboxyldtovd plniva jsou také uvedena v U.S. Patentu
3308067, Diehl, vyddno 7.3. 1967, uvedeném zde jako reference.




27

Takové materidly zahmuji vodorozpustné soli homo- a kopolymerd
alifatickych karboxylovych kyselin jako je kyselina maleinovad,
itakonovd, mesakonovd, fumarovd, akonitovd, cifrakonifovd o
metylenmalonova.

lze pouzit | daldl organickd piniva zndmd v oboru, napf.
monokarboxylovou kyselinu a jeji rozpustne soli majici dlouhy
uhlovodikovy fetézec. Ta zahmuji materidly obecné se vztahujict k
‘mydiim®. B&Zn& se pouZivajl fetézce © délce C,, az C, a
uhlovodikovy feté&zec mdze byt nasyceny nebo nenasyceny.

Vyhodné& plnivo s Cisticl schopnosti podle predklddaného
vyndlezu vybrdno ze skupiny sestavajici ze soli, vyhodné sodné soli,
Uhli&itand, silik&ta, sulfét, fosfatd, aluminosilikatt, citronové kyseliny
a jejich smési.

E. Pomocny enzym

Libovolné a vyhodné& ingredience zahmuji pomocne enzymy,
7vI&Eté peroxiddzu, celuldzu a jejich smesi. "Pomocnym enzymem’ je
myslen jeden nebo vice enzymu pfidanych do prostfedku spolu s
protedzou.

MnoZstvi  pomocného  enzymu Vv porostfedcich  podle
ptedklddaného vyndlezu se lisi podle typu enzymu a Ucelu poufitl.
Obecné Ize Fici, 7e se pomocné enzymy vyhodné pouZivaji v
mno?stvi od 0,0001 do 1,0, vyhodné&ji od 0,001 do 0.5% hmotnostnich
prostfedku na akfivnibdzi téchto pomocnych enzymu.

lze pouzit purifikované nebo nepurifikované formy téchto
enzym(l.  Enzymy produkované  chemicky nebo geneticky

modifikovanymi mutantami jsou zde samoziejme zahmuty stejne

jako uzaviené strukturdini varianty enzymu.
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F. Ostatni pfisady

Lze zahmout | ostatni pfisady vhodné k pouZiti v prostfedcich
podle predkiddaného vyndiezu, jako je voda, vonnd IGtka, optické
zjasnujici Cinidlo, pfidavné chemikdlie pro zlepseni viastnostT jako je
kfemenné sklo, polyetylenglykol, barviva a peroxykyseliny. Vyhodnd
mnoZstvi pfisad se pohybuji v rozmezi od 0.5 do 5% hmotnostnich
prostredku pro polyetylenglykol (vyhodné o molekulové hmotnosti
od 5000 do 10000, nejvyhodné&ji 8000), od 0,01 do 0.7%
hrmotnostnich fluorescencnich bélicich a/nebo opticky ziashujicich
Cinidel a 0od 0,01 do 1,0% hmotnostnich vonné Iatky.

Detergentové prosttedky podle predkiddaného vyndlezu
nemusi obsahovat kvarterni amonné soli k prodiouzent doby tvorby
aktivniho kysliku nebo k dosaZeni vhodné vysokych hladin aktivaiho
Kysliku v bélicim roztoku a mohou byt v podstaté bez pritomnosti
kvarternich amonnych sol.

Granuldmi detergentovy prostfedek je pliddn do praciho
roztoku obvykle v mnozstvi 1/4 odmémého kaliku,

Tento vyndlez nejvyhodnéji poskytuje nefostdtové granuldmi
praci detergentové prosttedky zahmujici, vztazeno na hmotnost
prostredku:

a. od 2 do 7% hmotnostnich nonanoyloxybenzensulfondty
(NOBS) a od 2 do 7% hmotnostnich peroxoboritanu sodného:

b. 0d 0,096 do 0,32 akfivni Protedzy C na gram prostfedku; a

Cc. od 2 do 25% hmotnostnich C,, az C,, linedmiho

alkylbenzensulfondtu sodného a C,, az C , alkylsulfétu sodného.
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Pfedklddany vyndlez ddle poskytuje zpUsob Cisténi tkanin ve
vodé kontaktem tkaniny s pracim roztokem, kfery obsahuje ucinné
mnoistvi detergentovych prostfedkd popsanych viz vyse.

Promichdvdni je kvlli dobrému vy&isténi vyhodné provadéeno v
pradce. Po prani vyhodné ndsleduje sudeni vihké tkaniny v béZnych
susickach pradia. U&inné mnoZstvi granuldmiho detergentového
prostfedku pro prani v prac¢ce je vyhodné od 500 do 7 000 dild na
milion, vyhodnéji od 1000 do 3 000.

Ndsledujici pfiklady objasfiuji prostfedky podle pfedklddaného
vyndlezu, ale neznamenaji nuiné jejich omezeni nebo zmenu

uvedeného rozsahu pfedklddaného vyndlezu,

Priklad

Praci G&innost rtiznych protedz se vyhodnocuje v piifomnosti
béliciho systému n-nonanoyloxybenzensulfondt (NOBS)/
peroxoboritan sodny (PB1) v nefosfatovych detergenftovych

granulich pfipravenych smisenim:

Materidl % hmotnostni
C,, 0z C,, linedmf alkylbenzensulfondt sodny 15,33
C,, 0z C,, alkylsulfaf sodny 6.57
aluminosilikat sodny 31,52
uhli¢itan sodny 12,93
siran sodny, vihky, riznorody 30,92

Do detergentovych granuli obsahujicich bélic Cinidlo  jsou
pHiddny ndsledujicl protedzy v mnoZstvi 64 mg aktivniho enzymu na

100 g produkiu: Maxacal® ex BIS; trojnd varianfa alkalické serinové
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protedzy z Bacillu, kde tyrosin nahradil valin na pozici 104, serin
nahradil asparagin na pozici 123 a alanin nahradil threonin na
pozici 274 (popsdno v EP 90915958:4) zminéno ddle viz Protedza C: ¢
varianta Protedzy C zminéno ddle viz Protedza C1.

Bélici Ucinnost n-nonanoyloxybenzensulfondtu a enzymatickd
Ucinnost protedzy byly ureny v sériich experiment srovndvdnim
béleni tkanin a odstrafovdni skvin  plsobenim alkalickych
detergentovych granuli (smés viz vyde) samotnych a plsobenim
detergentovymi  granulemi s peroxykyselinou, ptisobenim
detergenfovych granull' s protedzou a plsobenim detergentovych
granuli's peroxykyselinou i protedzou.

Do kazdé ze Ctyf pIné napinénych automatickych pradek bylo
pfiddno 227 kg piirozené zned&isté&nych balastnich tkanin a 641
méstské vody o feploté& 35°C a tvrdosti 6 g/3.785 | (americky galon).
Do jedné pracky bylo pfiddno 87g pouze granuldmiho
detergenfového prostfedku, do druhé pracky bylo pddno 879
granuldmiho  detergentového prostiedku a tolik NOBS/PB1, aby
vedio k mnozstvi 4,2 dild na milion aktivniho kysliku (AO,) v pracim
roztoku. Do tfeti pracky bylo pfiddno 87g granuldrm’ho
detergentového prostfedku a protedzy v mnoZstvi 64 mg aktivnino
enzymu na 100g findintho prostfedku. Do &tvrté pracky bylo
pfiddno 87 g granuldmiho detergentového prostiedku a stejné
mnozstvi béliciho Cinidla a protedzy jako do druhé, respektive treti
pracky. Pomér E/B pro kazdy z typd plsobeni &inil 15,2,

Do kazdého z vyie popsanych pracich roztokt byly pfiddny dvé
sady pfirozené znec€i§ténych bilych tkanin a dvé sady umélé

poskvrnénych vzorkd. V prackdch pak probéhly normdini praci @
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oplachovac! cykly a balastni a zkuebni tkaniny byly vysuseny
susidlem. Tato procedura byla opakovdna Ctyfikrdf pokazde s
pouZitim rlznych sad balastnich tkanin, pfirozené znedisténych
bilych tkanin a uméle poskvrnénych vzorku,

Po ukon&eni &tyF opakovdni procedury byly tkaniny a vzorky
umist&ny pod vhodny svételny zdroj, aby bylo moZno porovnat
odstranéni znedisténi a skvin. Ti kvalifikovani odbornici pak
srovndvali miru odstranéni znedisténi a skvrn za pomoci ndsledujici
stupnice:

0: 2&dny rozdil mezi dvéma vzorky

1: povazovdno za rozdil

2: je jisté, Ze existuje rozdil

3: je jisté. Ze existuje znacny rozdil

4: je jisté, Ze existuje velmi znacny rozdil.

Podle tohoto odstupfiovdni byly piirozené znecisténé bie
tkaniny srovndvdny na zlepdeni bélosti a uméle poskvinéné vzorky
na odstranéni skvin. Takto ziskané stupné pak zprumeérovanim d
normalizovdnim poskytly konecné vysledky. Hodnoty G&innosti prani
mastnych skvrn jsou uvedeny v Tabulce 1.

Tabulka 1: Typ psobeni a pramémy relativnistupen

) A B c 1. b
Protedza Bez protedzy | Pouze bélici Pouze Bélici &inidio +
Bez béliciho Cinidlo protedza protedza
¢inidla _
_ProfedzaC | 000 | 082 | 267 | A28
Protedza C1 000 1,18 1,86 4,045

s= statisticky vyznamny rozdil (hladina spolehlivosfi 95%)

relativné vzhledem ke véem ostatnim typlm pusoben.
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Tyto hodnoty ukazuji neo&ekdvanou synergii mezi bélicim
&inidiem a protedzou pri &isténi mastnych skvrn. Vechny festované
protedzy vykazovaly vétsi Ucinnost nez by byly pfedpokiGddane
pfispévky jednotlivé pfidaného béliciho &inidla a protedzy, jak je

uvedeno v Tabulce 1A.

Tabulka 1A
B+C D
Maxacal® 3,88 4255
ProteGza C 3,59 4,205
Protedza Cl 3,04 4,045
Priklad 2

V tomto piikladu byly jako v pfikladu 1 testovdny protedzy v
mnoZstvi 32mg aktivniho enzymu na 100g detergentového
prostfedku obsahujictho bélici &inidlo. Pomér E/B pro tento typ
plsobeni Cinil 7.6, Opét byla pfi &i§téni mastnych skvrn zjisténa
neocekdvand synergie mezi bélicim cinidlem (NOBS/PBT) o

protedzou. Vysledky jsou uvedeny v Tabuice 2.

Tabulka 2: Typ plUsobeni a pramérmy relativni stupen

A B C D
Protedza | Bezprotedzy | Pouze bélici Pouze | Balici &inidlo +
Bez bélicho Cinidlo protedza ProteGza
— éinidlc e s oo o) e e e e e e e . bt e g 4 0]
I\/oncuccﬂ®w 000 | 126 253 457s
Protedza C 0,00 1,47 2,1 0 4,04 s ]
Protedza C1 0.00 i 1,10 2"7,7757 4,43

s= statfisticky vyznamny rozdil (hladina spolehlivosti 95%)

relativné vzhledem ke viem ostatnim typlm plsoben.
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Tabulka 2A
‘ B+C D
Maxacal® 3.78 457s
Protedza A 3,57 4,045
Protedza B 3.85 443s

Tabulka 2A ukazuje, Ze (v souladu s timto testem Gcinnosti prani)
balicl &inidlo spolu s protedzou (vzorek D) vykazuje vyznamné lepsi
déinnost oproti plispévkam jednotlivé piidaného béliciho Cinidia

(vzorek B) a testovanych protedz (vzorek C).

Priklad 3

V pFtomnosti rznych systéma bélicich cinidel obsaZenych v
detergentovém prostfedku jako v pfikladu 1 bylo testovdno nekolik. -
protedz. Protedza C v mnoZstvi 32 mg alkfivniho enzymu na 100 g
findintho prostiedku byla testovdna v piftomnosti systéma bélicich
&inidel obsahujicich  benzoyloxybenzensulfondt  (BOBS)/PB1 ¢
tetraacetyletylendiamin (TAED)/PB1 (pomér E/B cinil 7.6). Take
Protedza C byla testovdna v mnozstvi 6,4 mg aktivhiho enzymu na
100g findinho  prosttedku v piitomnosti nonylamidu
monoperoxyadipové  kyseliny (NAPAA) (pomér E/B Cinil 1.5).
Protedza C1 byla hodnocena v pfitomnosti NAPAA v mnoZstvi
6.4mg aktivniho enzymu na 100 g findiniho prostfedku (pomer E/B
&inil 15.2). PHi tomto testovdni bylo piddno dostatecné mnoistvi
balictho &inidla tak, aby bylo dosaZeno Grovné akfivniho kysliku 4.2
dilé na milion. Hodnoty u&innosti &isténi mastnych skvim jsou

uvedeny v Tabulce 3.
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Tabulka 3: Typ plsobeni a pramérny relativnistuper

A B C D
Protedza Bez protedzy | Pouze bélici| Pouze | Bélici Cinidlo +
: Bez béliciho Cinidlo protedza protedza
Cinidla

Protedza C/BOBS 0.00 0,09 1.48 2.08s

Protedza C/TAED 0.00 0.35 2,09 231
Protedza C/NAPAA 0.00 0.86 244 3,685
Protedza C1/NAPAA 0,00 0.80 2,00 3,145

s= statisticky vyznamny rozdil (hladina spolehlivosfri ?5%)
relafivné vzhledem ke viem ostatnim typdm plsoben.

Tyto hodnoty vykazuji za téchto podminek neodekdvanou
synergii mezi bélicim Cinidlem a protedzou, kromé systému béliciho
Cinidla TAED/PBT1.

Tabulka 3
B+C D
Maxacal®/BOBS 1.57 2,08s
~ Protedza C/TAED 2.44 2,31
Protedza C/NAPAA | 3.30 3,685
Protedza C1/NAPAA 2,80 3.14s

Tabulka 3A ukazuje, Ze (v souladu s timto testem u&innosti pran)
pelict Cinidlo spolu s protedzou (vzorek D) vykazuje vyznamné lepsi
U€innost oproti pfispévkam jednotlivé prfidaného bélictho &inidla

(vzorek B) (kromé TAED) plus testovanych protedz (vzorek C).

Priklad 4

Profedza C byla testovdna v mnoZstvi 12,8 mg aktivniho enZymu
na 100 g prostfedku (stejny postup a stejny detergentovy prostfedek
jako v Prikladu 1) za snizeného mnoZstvi NOBS/PB1 (2,7 dil na milion

AQO) a za nizsiteploty. Pomér E/B pro tento pfiklad &inil 4,7. Pranf bylo
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provddéno pfi teploté 21 °C a tvrdosti vody 8 g/3.7851 (americky

galon). Vysledky jsou uvedeny v Tabulce 4.

Tabulka 4: Typ pUsobeni a prameérny relativni stupen

A B C D
Skvrny Bez protedzy | Pouze bélici Pouze Bélici Cinidlo +
) Bez béliciho &inidlo protedza protedza
Cinidla
Tuk 0,00 1.34 1,28 3.39s
Omdacka 0,00 0,00 -0,13 0.745s
Betakaroten 0,00 1,61 -0.50 249s

s= statisticky vyznamny rozdil (hladina spolehlivosti  95%)
relativné vzhledem ke viem ostatnim typlm plsoben.

Hodnoty v Tabulce 4 opét vykazuji neocekdvanou synergii mezi
baélicim &inidlem (pfi tomto snizeném mnoZstvi béliciho Cinidla) a

profedzou pli pUsobeni na skvmy od tuku, omdcky a betakarotenu.

Tabulka 4A
Skvrny B+C D
Tuk 2,62 3,395
Omacka -0.13 0,745
Betakaroten 1,11 249s

Tabulka 4A ukazuje, Ze (v souladu s timto testem Gcinnosti prani)
bélici &inidlo spolu s protedzou (vzorek D) vykazuje vyznamné lepsi
G&innost oproti piispévkam jednotlivé pfidaného béliciho Cinidla
(vzorek B) plus testovanych protedz (vzorek C).

Protedzu C lze zaménit jinymi protedzami jako Profedzou B,
Maxacalem® a BPN'. Mno?stvi protedzy mdze kolisat v rozmezi od

0,064 do 0,64 mg aktivniho enzymu na gram prostiedku.
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NOBS Ize zameénit jinymi bélicimi &inidly joko BOBS, NAPAA,
nonylamidem kyseliny peroxybutandiové (NAPSA) a
fenylsulfondtovou soli 6-nonylamino-6-oxyhexanové kyseliny a jinymi
akfivatory bélictho &inidla na bdzi NAPAA. MnoZstvi béliciho &inidia
mUZe kolisat v rozmezi od 0,5 do 20% hmotnostnich prostiedku,
Namisto peroxoboritanu sodného Ize pouzit hydrét
peroxouhli¢itanu sodného v mnoZstvi od 0,5 do 20% hmotnostnich

prostredku.
Piiklad &
Prosttedek podle pfedklddaného vyndlezu zahrnuje:
Materidl % hmotnostni
C,, az C,, linedmi alkylbenzensulfondt sodny 10,36
C,, 0z C,, alkylsulfat sodny 2.96
C,, aZ C,, alkyletoxysulfét sodny | 1,48
aluminosilikat sodny 21,30
uhlicitan sodny 25,30
kyselina citronovd 3.00
n-nonanoyloxybenzensulfondt sodny 4,73
peroxoboritan sodny monohydrdat 3.54
Protedza C O,11*
polyetylenglykol 1,06
polyakrylat sodny 2,72
silikdat sodny 1,85
fluorescenénibélici &inidlo, vihké, réiznorodé 11,97

" oznacuje mg aktivniho enzymu na gram prosttedku
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NOBS Ize nahradit jinymi bélicimi &inidly jao ke BOBS, NAPAA ¢
- NAPSA (viechny definovdny viz vyse). Protedzu C Ize nahradit jinymi

protedzami jako je Protedza B, Maxacal®a BPN”.

Priklad 6
Praci ty&inky vhodné k ruénimu prani znecisténych tkanin jspu

plipraveny standardnimi extruznimi zpUsoby a zahmuij:

Slozka % hmotnostni
C,, linedmf alkylbenzensulfondt 30
fosfat (jako tripolyfosfat) 7
uhli¢itan sodny 25
difosfore¢nan sodny 7

monoetanolamid mastnych kyselin

z kokosového oleje 2
Zeolit A (0,1-10 mikrond) 5
karboxymetylceluloza 0.2
polyakryldt (molekulovd hmotnost 1400) 0,2
n-nonanoyloxybenzensulfondt sodny 5
peroxouhlicitan sodny 5
optické zjasnujici ¢inidlo, vonnd Iatka 0.2
Protedza C 0.3*
lipdza (ako Lipoldza®) 0.3
siran vépenaty 1
siran hofe&naty ]
vodd 4

plnivo™™ | doplnénido 100%
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* oznacuje mg aktivniho enzymu na gram prostfedku

** Ize vybrat z vhodnych materdlt jako CaCQO,, talek, jil, silik&ty
a podobné. Detergentové praci tyCinky jsou pripravovdny jako
béZné mydlové nebo detergentové ty&inky pomoci zatizeni béiné

zndmého v oboru.

Pramyslova vyuzitelnost

Predkladany vyndlez se tykd granuldmich detergentovych
prostfedku, které poskytuji zvldsté Ucinné povrchové &isténi tkanin,
a lze je profo pouZit pro vyrobu pracich prostfedkd. Predkiddany
vyndilez se také tykd zpUsobl &isténi tkanin za poufiti takovych

detergentovych prostiedkd.
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PATENTOVE L

1, Granuldrni detergentové prostfedky,
vyznadujicise tim, Ze poskytuji zviddté dcinné povrchoveé
&istenitkanin a zahrnuiji:

A) od 0,5 do 20% hmotnostnich prostfedku béliciho Cinidla, coz
je obecné nerozpustnd organickd peroxykyseling, jejiz odpbvfdcu‘fci-
karboxylovd kyselina md& hodnotu hydrofobni-lipofilni rovnovdhy v

rozsahu od 3 do 6.5, vyhodné od 4 do 6.5;
B) od 0,064 do 0,64 mg. vwhodné& od 0,096 do 0,32 mg. aktivni

protedzy na gram prostfedku, kde protedza je ddle pfitomnd v
mnoZstvi dostatedném k poskytnuti poméru mg aktivni protedzy na
100 gramU prostfedku ku dilim na milion teoretického mnoZstvi
aktivniho kysliku peroxykyseliny v rozsahu od 1:1 do 20:1; a

C) od 1 do 40% hmotnostnich prostfedku detergentového
surfaktantu vybraného z anionickych, neionickych, amfolytickych
nebo zwitterionickych surfaktant’ a jejich kombinaci; vyhodné od 2

do 20% hmotnostnich anionického surfaktantu.

2. Granutdmi detergentové prostfedky podle ndroku 1,

vyznadcujicise tim,ze
A) organickd peroxykyselina je vybrdna ze skupiny sestdvajicl z

4-nonylamino-4-oxoperoxybutanove kyseliny;
6-(nonylamino)-6-oxoperoxyhexanove kyseliny;
1,12-diperoxydodekandiovée kyseliny:;

heptylsulfonylperoxypropanoveé kyseliny:;
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decylsulfonylperoxypropanové kyseliny; heptyl-, oktyl-, nonyl-,
decylsulfonylperoxybutanové kyseliny; a jejich smési; _

B) aktivni protedza zahrnuje modifikovanou bakterdini
serinovou protedzu ziskanou =z Bacillu subftiis nebo Bacillu
licheniformis;

C) anionicky surfaktant je vybrdn ze skupiny sestavajici z C,, az
C; linedmi alkylbenzensulfondtu, C,, oz C, alkylsulfatu,
meftylestersulfondtu a kombinaci téchto surfaktantt; o

D) prostfedek ddle zahrnuje od 20 do 70% hmotnostnich

prostfedku detergentového plniva.

3. Granuldrni detergentové prostiedky,
vyznacujicise tim, Ze poskytujii zvid§té dcinné povichové
cisténitkanin a zahmujr:

A) beélici Cinidlo, které zahmuje od 0,5 do 20%, vwhodné od 1 do
10% hmotnostnich  prostfedku, aktivatoru  béliciho  &inidia
pfitomného v kombinaci s bélicim peroxidovym &inidlem schopnym
poskytovat peroxid vodiku, kfery reaguje s aktivdtorem baliciho
Cinidla za vzniku organické peroxykyseliny in situ v bélicim roztoku
tvofeném prostiedkem; kde |

i) aktivator béliciho Einidia md obecny vzorec:

I R-C(O)-L;
I R-N(R®)-C(O)-R*C(O)-L; a
It R-C(O)-NR®)-R*C(O)-L;
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kde R je alkylovd skupina obsahujici od 5 do 18 uhlikovych
atom(, plidem? jeho nejdeldi ¢ésti je linedmi alkylovy fetézec, a
zahrnujici karbonylové seskupeni's 6 az 10 uhlikovymi atomy; R' je
alkylovd skupina obsahujici od é do 12 uhlikovych atomd; R? je
alkylenovd skupina obsahujici od 1 do 6 uhlikovych atomt:; R® je H
nebo alkyl, aryl nebo alkylaryl obsahujici od 1 do 10 uhlikovych
atom; a L je odstupuijicl skupina, konjugovand kyselina o oK, v
rozschuod 6 do 13;

iy moldrmi pomér peroxidu vodiku poskytnutého beélicim
peroxidovym &inidiem aktivétoru béliciho Cinidla jevétiineZ 1,5:a

iy hodnota hydrofobniHipofiini rovnovdhy karboxylové kyseliny
odpoviddgjicl peroxykyseliné tvofené in sifu je v rozsahu od 3 do 6.5,
vyhodné& od 4 do 6,5; d

B) od 0,064 do 0,64 mg. vyhodné od 0,096 do 0.32 mg, akfivni
protedzy na gram prostfedku, kde protedza je ddle pfitomnd v
mnoZstvi dostatedném k poskytnutl poméru mg aktivni protedzy na
100 gramu prostfedku ku dildm na milion teoretického mnoiZstvi
aktivnino kysliku peroxykyseliny v rozsahu od 1:1do 20:1: @

C) od 1 do 40% hmotnostnich prostfedku detergentového
surfaktantu vybraného z anionickych, neionickych, amfolytickych
nebo zwitterionickych surfaktantd a jejich kombinaci, vyhodné od?2

do 25% hmotnosthich anionického surfaktantu.

4. Granuldmi detergentové prostfedky podle ndroku 3,
vyznad&ujicise tim, Ze aktivator béliciho &inidla ma strukturu
podle obecného vzorce |, kde R je alkylovd skupina obsahujici od 5

do 12 uhlkovych atomd, pficemZ jeho nejdelsi Cdsti je linedrni
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alkylovy fetézec, a zahrnujici karbonylové seskupeni s 6 az 10

uhlikovymi atomy: a L je vybrana ze skupiny sestavajici z:
R%Y R
-, O -G
Y Y

kde R? je alkylovy Tetézec obsahujici od 1 do 8 uhlikovych
atoml a Y je -SO,-M+ nebo —-COO-M+, kde M je alkalicky kov,

amoniovy nebo substituovany amoniovy kationt,

2

5. Granuldmi detergentové prosttedky podie ndroku 3,
vyznacujicise tim, Ze aktivitor bélictho &inidla md struktury
podle obecného vzorce Il nebo I, kde odstupujici skupina L je

vybrana ze skupiny sestdvaijici z

Y
Y O
RA 1
—l\'l)g/ \O)KRLN NRZI NW/NRA
RS Y & c])
-O-CH=C(R3)~CH=CH2 —O~CH=C(Y)—CH=CH2
-O-C(R*»=CHR* -N(RS)—S(O)Q-CH(Y)~R4
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kde R¢ je alkylenovd, arylenovd nebo alkylarylenovd skupina
obsahujici od 1 do 14 uhlikovych atomu, R® je alkylovy fetézec
obsahujici od 1 do 8 uhlikovych atomt, R* je Hnebo R*a Y je H nebo

solubilizujici skupina.

6. Granuldmi detergentové prostfedky podle ndroku 5,
vyznadujiclise tim, Ze ve strukfufe odstupujici skupiny je
skupina Y vybrdna ze skupiny sestdvajici z -SO,-M+, --COO-M+,
=S5O M+, (=N+R" )X-a O&N(R"). R'je alkylovy fetézec obsahujici od
1 do 4 uhlikovych atoml, M je alkalicky kov, amoniovy nebo
substituovany amoniovy kationt a X je aniont vybrany ze skupiny

sest@vayjici z aniontd halogenidu, hydroxidu, metylsulfdtu a acetdfu.

7. Granuldmi detergentové prostfedky podle ndroku 3,
vyznacujicise tim,Ze

A) aktivétor bélictho &inidla je vybrdn ze skupiny sestdvaijici z
nonanoyloxybenzensulfondtu sodného a
benzoyloxybenzensulfondtu sodného;

B) peroxidové bélicl &inidlo je vybrdno ze skupiny sestavajici z
peroxoboritanu sodného a hydrdtu peroxouhli¢itanu sodného a je
offtornno v mnoZstvi od 1% do 10% hmotnostnich prostfedku;

C) moldmi pomér peroxidu vodiku poskytnutého beélicim
peroxidovym &inidlem aktivétoru béliciho ¢inidla je od 2 do 10;

D) akfivni protedza zahmuje modifikovanou bakteridini
serinovou  protedzu ziskanou z Bacillu subtilis nebo Bacillu

licheniformis;
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E) anionicky surfaktant je vybrdn ze skupiny sestdvajici ze soll C,
az C,, linedmiho alkylbenzensulfondtu, C,, aZ C,, alkylsulfaty,
me’ryles‘rersulfondfu a kombinacitéchto surfaktantd; a

F) prosttedek ddle zahmuje od 20 do 70% hmotnostnich

prosttedku detergentovéeho plniva.

8. Granuldarmi detergentové prostiedky,
vyznacujicise tim, Ze poskytuji zvig§té Gcinné povrchové
Cisténitkanin a zahrnuji:

A) od 1 do 10% hmotnostnich prostfedku beéliciho

peroxidového cCinidla na bdzi obecné nerozpustnych organickych

peroxykyselin vybraného ze skupiny sestavajici Z
4-nonylamino-4-oxoperoxybutanové kyseliny:;
6-(honylamino)-6-oxoperoxyhexanové kyseliny:
1,12-diperoxydodekandiové kyseliny:
heptylsulfonylperoxypropanové kyseliny:

decylsulfonylperoxypropanové kyseliny; heptyl-, oktyl-, nonyl-,
decylsulfonylperoxybutanové kyseliny; a jejich smési, vyhodné
nonylamidu peroxyadipové kyseliny nebo
1.2-diperoxydodekandiové kyseliny;

B) od 0,096 do 0,32 mg na gram prostiedku serinové protedzy
bakteridiniho plvodu;

C) od 2 do 25% hmotnostnich prostfedku detergentového
surfaktantu vybraného ze skupiny sestdvajici z anionickyeh «

neionickych surfaktantt a jejich kombinac.
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9. Granuldmi detergentové prostiedky,
vyznadujicise tim,Ze zahrmuji

A)od 1 do 10% h»mo’rnos‘rm’ch prostfedku béliciho peroxidoveho
Cinidla vybraného zé skupiny sestdvajici z peroxoboritanu sodneho,
hydrdtu peroxouhli¢itanu sodného a jejich kombinact;

B) od 1 do 10% hmotnostnich prostfedku aktivdtoru béliciho
Cinidla vybraného ze skupiny sestavajici z
nonanoyloxybenzensulfondtu sodného a
benzoyloxybenzensulfondtu sodného;

C) od 0,096 do 0,32 mg na gram prostfedku serinové protedzy
bakteridiniho pavodu; a

D) od 2 do 25% hmotnostnich prostfedku detergentového
surfaktantu vybraného ze skupiny sestdvajici z anionickych @

neionickych surfaktantd a jejich kombinaci.

10. Granuldrmi detergentové prostfedky podle ndroku 8 nebo 9,

vyznacujicise tim,ze

e

detergentovy surfaktant je vybrdn ze skupiny sestdvajicl z
linedmich alkylbenzensulfondtd s kationtem alkalického kovu,
alkyletylenoxidetersulfatt s kationtem alkalického kovu, alkylsulfétd

s kationtem alkalického kovu nebo kombinaci téchto surfaktont.

11, Granuldmi detergentové prostiedky podle kterehokoliv 7

NArokd 8, 2 nebo 10, vyznacujicise tim, ze ddle zahmuji od 20
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do 70% hmotnostnich prostfedku detergentového piniva vybraného
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ze skupiny sestavajici z uhlicitand,  silikata,  sulfdte,  fosfate,

aluminosilik&ta, citrata a jejich kombinaci,

12. Nefosfatové granuldmi detergentové praci prostfedky
podle ndroku9,vyzna & ujicise tim,ze zahrujf:

A) od 2 do 7% hmotnosthich prostiedku
nonanoyloxybenzensulfondtu a od 2 do /% hmotnostnich

prostfedku peroxoboritanu sodného;

B) 0d 0,096 do 0,32 mg Protedizy C na gram prostfedku: o

C) od 2 do 25% hmotnostnich prostiedku C,, az C,, linedmiho
alkyloenzensulfondtu sodného a C4 aZ C, alkylsulfdtu sodného,

13. ZpUsob &isténi tkanin v pracim roztoku kontaktem tkanin s
pracim roztokem, vyzna &y jicise tim, Ze praciroztok obsahuje
dcinné mnoZstvi granuldrniho detergenfového prosttedku podle

kteréhokolivz ndrok 1, 3, 8 nebo 9.
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