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ES 2320935 T3

DESCRIPCION

Enderezador de flujo para ventiladores axiales, particularmente para sistemas de acondicionamiento.

La presente invencidn se refiere a un enderezador de flujo para ventiladores axiales, particularmente para sistemas
de acondicionamiento.

En las tecnologias de acondicionamiento y refrigeracion, se usan ventiladores de tipo axial cuando es necesario
generar flujos de aire caracterizados por una alta relacién caudal/altura, es decir, cuando grandes cantidades de aire
tienen que ser desplazadas sobre trayectorias cortas o tienen que pasar a través de medios con una alta pérdida de carga
(tales como, por ejemplo, un sistema de filtracién de alto rendimiento).

El funcionamiento de un impulsor axial libre, mostrado esquemdticamente en la figura 1, genera dos volimenes
Ay B a presiones diferentes, que estdn divididos por la banda C a modo de disco ocupada por el impulsor con su
movimiento rotatorio.

Este diagrama simplificado pone de manifiesto la primera limitacién intrinseca de un ventilador axial genérico, es
decir, la recirculacién de aire pardsita que se presenta por todo el perimetro del disco, generada por la rotacién del
impulsor.

Una de las limitaciones mostrada por el uso de ventiladores axiales para la distribucidn de aire frio en espacios
cerrados es la forma del chorro de aire de salida.

Esta es una de las razones por las que los ventiladores axiales se usan principalmente en modo de aspiracién, ya
que la manera en la que estd constituido el chorro de aire de salida es de importancia limitada para la aplicacién.

En la practica, los ventiladores dispuestos para trabajar aspirando aire desde arriba para propulsarlo hacia abajo
generan un flujo de aire de salida que tiene la forma de una hélice cénica que se ensancha.

Las caracteristicas geométricas del perfil formado por dicho flujo dependen de las caracteristicas constructivas del
impulsor y de las condiciones de rotacion.

Ademds, la presencia del motor en el centro, con respecto al impulsor, genera una clase de recirculacién central
ascendente, es decir, de vuelta hacia el impulsor, que facilita el ensanchamiento cénico del flujo de aire descendente.

En la actualidad, se conocen comercialmente enderezadores de flujo que estan disefiados para estar dispuestos
aguas abajo de los impulsores cuando se tiene que obtener un flujo tan cilindrico como sea posible.

Estos enderezadores pueden ser de varias clases.

Un primer tipo de enderezador consiste en los constituidos por una rejilla con malla més bien fina y con un cierto
Srosor.

Tales enderezadores de tipo rejilla tienen la ventaja de ser compactos y la posible desventaja de poseer una alta
pérdida de carga.

Un segundo tipo de enderezador consiste en los constituidos por un conjunto estitico de aspas que cooperan con
las aspas del impulsor del ventilador axial al que estdn asociadas.

Este segundo tipo de enderezador, aunque es mejor que el primero, puede ser muy voluminoso pero, sobre todo,
es generalmente muy caro, ya que el perfil de las aspas se debe estudiar y construir con precision para tener en cuenta
también el perfil de las aspas del impulsor del ventilador.

Ademés, el esfuerzo de disefio para fabricar estos enderezadores con aspas estdticas conduce a soluciones con el
mismo problema intrinseco que los ventiladores cuyo flujo se ha de corregir, y se optimizan, por lo tanto, para ciertas
condiciones de rotacion.

Una unidad de acondicionamiento a instalar en un techo, provista de al menos un ventilador axial que est4 dispuesto
para trabajar aspirando aire desde arriba a fin de empujarlo hacia abajo, genera igualmente un flujo de aire de salida
que tiene una forma de hélice cénica, como se ha descrito anteriormente.

El problema a resolver para estas unidades de acondicionamiento es, por lo tanto, la orientacién del flujo de aire
que sale hacia abajo.

Considerando el ensanchamiento en forma de cono del flujo y la recirculacién causada por la posicién central
del motor del impulsor, dicha abertura cénica reduce la penetracién de aire frio en las capas inferiores del volumen
refrigerado y facilita la mezcla de las capas de aire a diferentes temperaturas, reduciendo el efecto de estratificacién
que se busca y desea generalmente para el acondicionamiento controlado de un espacio cerrado.
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Para estas unidades de acondicionamiento es esencial, por lo tanto, obtener un flujo de aire que esté tan concentrado
como sea posible, de manera que todo el flujo generado por el ventilador axial alcance las capas inferiores del volumen
refrigerado, reduciendo las recirculaciones y mejorando la distribucién de frio, equilibrandolo de modo especialmente
horizontal y estratificindolo verticalmente.

Otro problema para estas unidades de acondicionamiento con un ventilador axial de accidn vertical descendente
es dicha recirculacion de aire pardsita, que se presenta por todo el perimetro del disco, formada por la rotacién del
impulsor.

Esta recirculacion reduce, de hecho, el rendimiento de dicha unidad de acondicionamiento y tiene, por consiguien-
te, un efecto negativo también sobre las otras maquinas asociadas, tales como unidades de condensacién a distancia,
unidades de refrigeracién por agua con condensacién de aire, y similares.

El documento US 2004/228728 describe un ventilador para refrigerar un ordenador, en el que un bloque central de
impulsor estd fijado a la carcasa del ventilador por medio de una pluralidad de aspas radiales delgadas. Dicho bloque
central estd dispuesto hacia dentro de la carcasa del ventilador, comparado con la técnica anterior, para disponer una
zona de flujo central vacia, también mds hacia dentro de la carcasa del ventilador.

El propésito de la presente invencion es proporcionar un enderezador de flujo para ventiladores axiales, particu-
larmente para sistemas de acondicionamiento, que sea capaz de resolver los inconvenientes de los tipos conocidos de
enderezador.

Dentro de este propdsito, un objetivo de la presente invencion es proporcionar un enderezador de flujo que sea
capaz de reducir los problemas anteriormente citados, unidos al funcionamiento correcto de una unidad de acondicio-
namiento montada en el techo con ventilador axial vertical.

Otro objetivo de la presente invencién es proporcionar un enderezador que limite las recirculaciones de aire para-
sitas, dejando el flujo de aire que sale del ventilador axial menos cénico que los flujos de aire que salen de los tipos
conocidos de enderezador.

Otro objetivo de la presente invencién es proporcionar un enderezador de flujo que mejore la estratificacion del
aire en el espacio cerrado en el que trabaja la unidad de acondicionamiento a la que esté asociado.

Otro objetivo de la presente invencion es proporcionar un enderezador de flujo que se pueda aplicar también a
unidades de acondicionamiento que ya existen y que ya estidn en funcionamiento.

Un objetivo adicional de la presente invencion es proporcionar un enderezador de flujo para ventiladores axiales,
en particular para sistemas de acondicionamiento, que se pueda fabricar a bajo precio con sistemas y tecnologias
conocidos.

De acuerdo con la invencidn, se ha previsto un enderezador de flujo para ventiladores axiales, particularmente para
sistemas de acondicionamiento, como se define en las reivindicaciones adjuntas.

Caracteristicas y ventajas adicionales de la invencién resultardn mds evidentes de la siguiente descripcion detallada
de tres de sus realizaciones preferidas, pero no exclusivas, ilustradas a modo de ejemplo no limitativo en los dibujos
que se acompaiian, en los que:

la figura 1 es una vista esquemadtica del funcionamiento de un impulsor axial libre;

la figura 2 es una vista frontal de un ventilador axial al que se aplica un enderezador segin la invencién en una
primera realizacion;

la figura 3 es una vista lateral de un ventilador axial al que se aplica un enderezador segtin la invencion;

la figura 4 es una vista lateral de una medicién del comportamiento del flujo de aire definido por un ventilador
axial sin un enderezador de flujo;

la figura 5 es una vista lateral de una medicion del comportamiento del flujo de aire definido por un ventilador
axial provisto de un enderezador segun la invencion;

la figura 6 es una vista de una segunda realizacién de un enderezador segtin la invencion;
la figura 7 es una vista de una tercera realizacion de un enderezador segtn la invencién.
Con referencia a las figuras, un enderezador de flujo para ventiladores axiales, particularmente para sistemas de

acondicionamiento segun la invencidn, se designa generalmente por el nimero de referencia 10 en su primera realiza-
cién, que se muestra en las figuras 2 a 5.
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El enderezador 10 esta constituido por una pluralidad de paredes de desviacién planas, de las cuales se muestran
tres 11a, 11b, 11c en la figura 2 a modo de ejemplo que forman un perfil o elemento 11 sustancialmente estrellado.

El perfil o elemento 11 tiene un eje central y estd adaptado para estar dispuesto coaxialmente a un impulsor 12 de
un ventilador axial 13 al que estd asociado y préximo a dicho impulsor.

La extension en grosor del perfil 11 se encuentra sustancialmente en la direccién del eje del impulsor 12 y, por lo
tanto, verticalmente en el caso de un ventilador axial de una unidad de acondicionamiento montada en el techo.

Las paredes planas 11a, 11b, 11c estan constituidas, cada una, por una ldmina metalica unida por sus extremos 14a
y 14b a una pared adicional contigua.

Las zonas en las que se unen las paredes 11a, 11b y 11c forman vértices consecutivos 15a, 15b, 15¢c, que estdn
dirigidos alternativamente hacia el interior y hacia el exterior del perfil 11 formado por las paredes.

El perfil o elemento 11 es continuo.

En la primera realizacion, los vértices 15a, 15b, 15¢ son sustancialmente angulares y dos paredes sustancialmente
rectas 11a, 11by 11c se unen en los mismos.

En una segunda realizacion del enderezador segtn la invencion, mostrado en la figura 6 y designado por el nimero
de referencia 110 en la misma, los vértices 115a en la parte delantera son sustancialmente angulares y una pared
sustancialmente recta 111a y una pared curvada 111b se unen en los mismos.

En una tercera realizacién del enderezador segiin la invencién, mostrado en la figura 7 y designado por el nimero
de referencia 210 en la misma, los vértices 115 son curvados.

El perfil o elemento 11, 111 y 211, que proporciona el enderezador segiin la invencidn, se obtiene curvando una
tira de placa metlica.

Como alternativa, el enderezador 10, 110, 210 se puede obtener moldeando material plastico.

La figura 4 es una vista lateral de una medicién del comportamiento del flujo de aire definido por un ventilador
axial 13 sin un enderezador de flujo.

La forma cénica, que se abre hacia abajo, del perfil 16 del flujo de aire mds rdpido y la extension de las zonas de
recirculacién 17 son claramente visibles.

La figura 5 ilustra la misma vista lateral que la figura 4, relacionada con el ventilador axial 13 provisto del endere-
zador 10 segun la invencion.

En dicha figura, el perfil 16 del flujo de aire mds rdpido es sustancialmente cilindrico y las zonas de recirculacién
17 estdn muy reducidas.

En la prictica, se ha encontrado que la invencion asi descrita resuelve los problemas observados en tipos conocidos
de enderezador de flujo para ventiladores axiales.

En particular, la presente invencién proporciona un enderezador de flujo que es capaz de reducir los problemas
citados anteriormente, unidos al funcionamiento correcto de una unidad de acondicionamiento montada en el techo
con ventilador axial vertical.

La presente invencién proporciona, de hecho, un enderezador que limita recirculaciones de aire pardasitas, haciendo
que el flujo de aire que sale del ventilador axial sea menos cénico que los flujos de aire que salen de los tipos conocidos
de enderezador, como se muestra claramente por la comparacién entre las figuras 4 y 5.

Ademéds, la presente invencién proporciona un enderezador de flujo que mejora la estratificacion del aire en el
espacio cerrado en el que trabaja la unidad de acondicionamiento a la que estd asociado.

Ademds, la presente invencién proporciona un enderezador de flujo que se puede aplicar también a unidades de
acondicionamiento existentes y en funcionamiento.

Ademds, la presente invencion proporciona un enderezador de flujo para ventiladores axiales, particularmente para
sistemas de acondicionamiento, que se puede fabricar a bajo precio con sistemas y tecnologias conocidos.

El término “sustancialmente”, como se utiliza en esta memoria, estd destinado a significar que los elementos a los
que hace referencia tienen las caracteristicas que se han indicado pero para tolerancias dimensionales que se entienden
como normales en el campo técnico pertinente.
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En la prictica, los materiales utilizados, en tanto que sean compatibles con el uso especifico, asi como las dimen-
siones, pueden ser cualesquiera segin los requisitos y el estado de la técnica.

En el caso de que las propiedades técnicas mencionadas en cualquier reivindicacion vayan acompaifiadas por signos
de referencia, dichos signos de referencia se han incluido con el objetivo exclusivo de aumentar la inteligibilidad de las
reivindicaciones y, en consecuencia, tales signos de referencia no tienen ningin efecto limitativo en la interpretacién
de cada elemento identificado a modo de ejemplo por tales signos de referencia.
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REIVINDICACIONES

1. Un enderezador de flujo para ventiladores axiales, particularmente para sistemas de acondicionamiento, consti-
tuido por una pluralidad de paredes de desviacién planas (11a, 11b, 11c, 111a, 111b), que forman un perfil (11, 111,
211) que tiene un eje central y que estd adaptado para estar dispuesto coaxialmente y proximo al impulsor (12) del
ventilador axial (13) al que estd asociado, caracterizado porque dicho perfil formado por dichas paredes de desvia-
cién planas (11a, 11b, 11c, 111a, 111b) es un perfil sustancialmente estrellado (11, 111, 211) continuo y con vértices
consecutivos (15a, 15b, 15c, 115a, 115b, 115c¢, 115) que estan dispuestos circunferencialmente alrededor de dicho eje
central y que estan dirigidos alternativamente hacia dentro en direccion a dicho eje central y hacia fuera lejos de dicho
eje central.

2. El enderezador segun la reivindicacién 1, caracterizado porque el grosor de dicho perfil (11, 111, 211) se
encuentra sustancialmente en la direccién del eje del impulsor (12).

3. El enderezador segun las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque dichas paredes planas (11a, 11b,
11c, 111a, 111b) estdn constituidas, cada una, por una ldmina metdlica unida por sus extremos (14a, 14b) a una pared
adicional (11a, 11b, 11c, 111a, 111b) contigua para formar dicha serie de vértices consecutivos (15a, 15b, 15c) que
estan dirigidos alternativamente hacia el interior y hacia el exterior del perfil (11, 111, 211) formado por las paredes
(11a, 11b, 11c, 111a, 111b).

4. Fl enderezador segun las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque dichos vértices (15a, 15b, 15¢)
son sustancialmente angulares, y dos paredes sustancialmente rectas (11a, 11b, 11c) se unen en los mismos.

5. El enderezador segun las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque dichos vértices (115a, 115b, 115c¢)
son sustancialmente angulares, y una pared sustancialmente recta (111a) y una pared curvada (111b) se unen en los
mismos.

6. El enderezador segtin las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque dichos vértices (115) son curvados.

7. El enderezador segiin una o mas de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque dicho perfil (11,
111, 211) estd hecho de una tira de placa metdlica que estd curvada de manera adecuada.

8. El enderezador seglin una o mas de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque estd hecho de material
plastico moldeado.
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