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Anwendunzsgebiet dexr Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Schaltbtungsanordnung zur siche-
ren Synchronisierung von Thyristorsteuergeradten, die vor-
zugsweise zur Ansteuerung von halbgesteuerten Brucken ein-
gesetzt werden.,

Charakteristik der bekannten technischen Liosungen

Es ist bekannt, in einem Thyristorsteuesrgerit den Ausgang
eines nomparators an einen Zundimpulserzcuger zu legen, wo-
bei der crste Eingang des Komparators mit einea Regelver-
stiarker und der zweite Fingang mit einem Sagezahngenerator
vexrbunden ist.

Zux Synchronisierung der Sdgezahnimpulse werden iblicher-~
weise die Nulldurchginge der Speisewechselspannung ausge-
nutzt, wobei die Nullpunkte der nach der Gleichrichtung
vorhandenen Halbwellenspannung durch eine Triggerschéltung
erfalt werden.

Durch Unsymmetrien in der halbgesteuerben Bricke, hervorge-
rufen durch Ixemplarstreuungen der Thyristoren, Gleichrich-
ter und der Trigerstaueffektbeschaltungen, kommt es oft vor,
dad der Hullpunkt nur nach Jjedexr zweiten Halbwelle oder in
extremen Fallen gar nicht erreicht wird. Dies fuihrt zum
teilweisen bzw. volligen Versagen der Synchronisierung.

Zur Vermeidung dieser nachteiligen mffekte ist bekannt, die
zur Synchronisierung benotigte Halbwellenspannung nicht aus
der halbgesteuerten Bricke zu gewinnen, condern hierzu ei-
nen Ubertrager mit nachgeschalteten Gleichrichbern zu ver-
wenden., Dieser zusituliche Ubertrager boedeubet jedoch einen
erhohten materiellen und konstruktiven Aulwand.
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Ziel der mrfindung

Das Ziel dex Exfindung ist die Sicherung des Nulldurchganges
der Synchronisierspannung bei Verringerung des Aufwandes.

Darlegung des Vesens der Brfipdung

Aufgabe der Irfindung ist, eine Schaltungsanordnung zur si-
cheren Synchronisierung eines Thyristorsteuergerites ohne
die Verwendung eines Ubertragers direkt aus der Lastwicklung
zu schaffen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdR dadurch geldst, daB die
Lastwicklung des Transformators, welche im Querzweig der
halbgesteuerten Briicke angeordnet ist, mit einer zusatzli-
chen Gleichrichberbricke verbunden ist. An der Gleichspan-
nungsdiagonalen dieser Bricke liegt eine pulsierende Halb-
welle mit exakben Nullpunkten an. Diese steuert liber einen
Spanuungsteiler einen Transistor, dessen Arbeitswiderstand
nit einem Pol der Setriebsspanpung im Steuecrgeridt verbunden
ist. Aufgrund des Stromguellencharakters des Transistors ent-
steht Uber dem Arbeitswiderstand ein phasengedrehtes Abbild
der reinen Halbwellensvannung, die gegen uasse gemessen und
somit durch eine nachfolgende Schaltung ausgewertet werden
kann. Unsymzetrien im TLastkreis bleiben chne ZiufluB. Der Ar-
beitswiderstand 1st mit dem Linuspotential des Steuergerates
verbunden.

GemdaR einem weiteren Ausfihrungsbeispiel der Lbrfindung ist
der Kollektor des ersten Transistors direkt oder iber ein
passives Bzuelement mit der Rasis einer palaritétsumkehren-
den Transistorstufe vervunden. Die Transisbtoren der beiden
Varianten sind dabel vom entgegengesetzten Leitungstyp. Die
unverfidlachte Halbwelleunspannung steht am Arbeitswiderstand
dieser Stufe sn.
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welle die geschilderten Nachteile aufweist.

Ausfihrungsbeispiel
Die Erfindung wird nachstehend anhand eines Ausfihrungzsbei-

spiels ndher erliubert. Die zugehdrigen Zeichnungen zeigen:

Fig. 12 - @:  Spannungsverl#ufe

Fig, 2 : Brste Variante der erfindungsgemiflen Schal-
tungsanordnung
Fig. 3 : Zweite Variante der erfindungsgemiBen Schal-

tungsanordnunyg.

Die Darstellung inm Bild 2 und 3 zeigt die Zusammenschaltunz
oes Steuersgeridtec mit dem Lastkrels. Die halbgesteuerte IDrik-
ke besteht aus den Thyristoren Th1 und Th2 sowie den Gleich-
richtern Gr1 und Gr2 und wird aus der lastwicllung Tr des
Transformators gespeist. Farallel zu den Thyristoren liegen
die TSD- (Trégerstaueffekt) Deschaltunger. Gr3 und Gr4 bpil-
den zusammen mit Grl und Gr2 eine erste Gleichrichterbricke,
an deren Gleichstromdiagonale am Funkt A eine Halbwellenspan-
nung entnehmbar ist, die im Idealfall die Form entsprechend
Fig. 1a besitzt.

Bekannt war, an diesem Punkt A die Halbwellenspannunz zu ent-
pehmen und ihre Nullstellen {(Zwickel) in gleichsam bekannter
Weise zur oynchronisierung der Sdgezahnimpulse zu benutzen.
EZntsprechend den einzangs genannten Nachteilen kann dies
Halbwellenspannung U1 die Form entsprecherd Tig. 1b, in extre-
men Fallen wie in Fig. 1c, annehmen, wobei die Zwickel von
einem mehr oder weniger hohen Gleichspannungsanteil UG unter-
lagert sind. Hierbei kommt es zum Versagen der Synchronisie-~
rang.

Dieser Nachteil wird durch die erfindungsgemédBe Schaltungsan-
ordaung entsprechend Fig. 2 bazw. 3 vermieden. 4in die Lastwick-
lung des Transformators Tr wird eins Zleichrichterbricke, be-
stehend aus Gr5 - Gr3d angeschlossen. in ihrer Gleichspannungs—
diagonalen liegt immer eine sauvbere Halbwellenspannung ent-
sprechspd rig. 1a, da sle an weiner Seite wmit liasse bzw. Be-
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triebsspanpung verbunden ist. Um die Zwickel fir eine nach-
folgende zuf llasse bezogene Triggerschaltung auswertbar zu
machen, muB ein Xoppelglied zwischengeschaltet werden, wel-
ches den Spannungsanteil UG unterdrickt. Hierzu wird mit der
Halbwellenspannung lbter einen Spannungsteiler R1, K2 der
Thyristor ™ ansesteuert, dessen Arbeitswiderstand R4 mit
der Betriebsspannung verbunden ist. Somit hat zwar die Span-
nung zwischen Kollektor und Emitter von ©1 wieder die Form
wie in Fig. 1b oder 1c, Jjedoch behdlt der Kollektorstrom
aufgrund des Stromguellencharaxters des Transistors die TForm
gemdB Fig. 1a. Somit ist iUber R4 eine Spannung gemdR Fig. 1d
entnehmbar., Diese ist beli entsprechenden Aufbau des Triggers
bereits zur Synchronisicrung verwendbar. Andernfalls 1EL¢
sich, wie in Fig. 2 dargestellt, nach einer Phasendrehung
durch T2 Uber R6 wieder eine Spannung gemdl Fig. la entneh-
men. Gegebenenfalls ist zur Unterdrickung von Stérungen der
Siebkondensacor Cs einzuflgen.

Fine weitere Ausfilhrungsvariante zeigt Tig. 3. Hierbeil ist
T1 vom entgegengesetzten Leitungstyp wie in Fig. 2, wodurch
iibexr R4 direkt ohne Phasendrehung die Halbwellenspannung
entsteht.
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Erfindungsanspruch

1. Schaltunzseanordnung zur sicheren Synchronisierung von
Thyristorsteuerserdven zur Anstcucrung von halbgesteuerten
Gleichrichterbriucken, in deren juerzwelg die Lastwicklung
eines Transformetors angeordnet ist und weiterhin eine er-
ste Gleichrichterbriicke, deren einer Brickenzweig Bestand-
teil der halbgesteuerten Bricke ist, dadurch gekennzeich-
net, daB eine Gleichrichterbricke (Gr5 - Grd) mit ihrer
Vlechselstromdiagonalen en cer Lasuvwicklung des Transforma-
tors (Tr) liest und mit ihrer Gleichstromdiagonalen Uber
einen Spannunisteilcr (R1; R2) an dexr Easis eines Transi-
stors (T1) liezgv, dessen Lrbeitswiderstand (84) mit der
Betriebsspannung des Steuergerdtes verbunden ist.

2. Schaltungsanordnung nach Punkt 1, dadurch gekernzeich-
net, dafl der wollekbor von T1 dirext oder Uber ein passi-
ves Pouelement mit dexr Zasis ciner polarititsumkehrenden
Transistorssufe (T2) verbunden ist, an deren arbeitswider-
stand (R5) die unverfilschte Ialbwellenspannung entnehmbar
ist.

Hicrzu 1 Heite Zelchuungen
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