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(57)  Un échangeur de chaleur, notamment de véhi-
cule automobile, comprend des premiers canaux (14)
en U définissant un premier circuit de fluide (C1), des
seconds canaux (16) en U entourant les premiers
canaux et définissant un second circuit de fluide (C2),
des moyens d'alimentation (54 a 68) reliés aux premiers
canaux (14) et aux seconds canaux (16) pour alimenter
sélectivement le premier circuit (C1) et le second circuit
(C2) par des fluides respectifs (F1 ; F2) qui peuvent étre
identiques ou différents. Dans une application préféren-
tielle, les circuits (C1 et C2) sont propres a étre parcou-
rus par un fluide réfrigérant en fonctionnant comme un
évaporateur, et le premier circuit (C1) est propre a étre
parcouru a lui seul par un fluide réfrigérant en fonction-
nant comme un condenseur.
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Description

[0001] L'invention concerne un échangeur de chaleur
du type multi-circuits, destiné en particulier aux véhicu-
les automobiles.

[0002] De maniere classique, un échangeur de cha-
leur comprend un faisceau composé d'une multiplicité
de tubes en contact thermique avec des ailettes. Les
tubes sont propres a étre parcourus par un premier
fluide (habituellement de I'eau ou un fluide réfrigérant)
qui échange de la chaleur avec un second fluide (géné-
ralement de l'air) qui balaie le faisceau. Dans le
domaine automobile, I'échangeur de chaleur peut étre
un radiateur de refroidissement du moteur ou encore un
radiateur de chauffage, tous deux parcourus par le
liquide de refroidissement du moteur.

[0003] Il peut s'agir aussi d'un évaporateur ou d'un
condenseur faisant partie d'un circuit de climatisation et
parcourus tous deux par un fluide réfrigérant.

[0004] |l existe des échangeurs de chaleur du type
mono-circuit, dans lesquels tous les tubes du faisceau
sont parcourus par un méme fluide.

[0005] |l existe aussi des échangeurs de chaleur du
type multi-circuits, dans lesquels les tubes du faisceau
sont regroupés en au moins deux sous-ensembles qui
peuvent étre parcourus par des fluides identiques ou
différents. Dans ce cas, les tubes des différents sous-
ensembles peuvent étre traversés par des ailettes com-
munes, ou par des ailettes qui leur sont propres.

[0006] Dans les échangeurs de chaleur connus du
type multi-circuits, les sous-ensembles du faisceau sont
constitués de groupes de tubes paralléles et juxtapo-
sés, qui ont notamment pour inconvénient de ne pas
permettre une bonne uniformisation des températures,
et d'étre relativement encombrants.

[0007] L'invention a notamment pour but de surmonter
l'inconvénient précité.

[0008] Elle propose a cet effet un échangeur de cha-
leur, notamment de véhicule automobile, lequel com-
prend des premiers canaux en U définissant un premier
circuit de fluide, des seconds canaux en U entourant les
premiers canaux en U et définissant un second circuit
de fluide, des moyens d'alimentation reliés aux pre-
miers canaux et aux seconds canaux pour alimenter
sélectivement le premier circuit et/ou le second circuit
par des fluides respectifs, qui peuvent étre identiques
ou différents.

[0009] Ainsi, I'échangeur de chaleur de l'invention
comprend essentiellement deux ensembles de canaux
en U qui sont imbriqués étroitement I'un dans l'autre, ce
qui permet d'obtenir un encombrement réduit compati-
ble avec une utilisation dans les véhicules automobiles
modernes pour lesquels la place dévolue aux équipe-
ments est de plus en plus réduite.

[0010] Le premier circuit, que I'on peut appeler "circuit
intérieur" ou "circuit central", est enveloppé de part et
d'autre par le second circuit, que I'on peut appeler "cir-
cuit extérieur".
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[0011] Comme indiqué ci-avant, ces deux circuits peu-
vent étre alimentés par des fluides respectifs, identi-
ques ou différents, ce qui offre une grande souplesse
d'utilisation.

[0012] En particulier, lorsque seul le premier circuit
(circuit intérieur) est parcouru par un fluide, le second
circuit (circuit extérieur), qui n'est pas alimenté, joue un
réle d'amortisseur et permet de réduire, par effet de
masse, les bruits d'écoulement éventuels du fluide par-
courant le premier circuit.

[0013] En outre, cet échangeur de chaleur offre
l'avantage d'étre compatible avec les procédés classi-
ques de fabrication d'échangeurs de chaleur.

[0014] Dans une forme de réalisation préférée de
l'invention, les premiers canaux et les seconds canaux
sont délimités par un empilement de plaques disposées
par paires, les deux plagues d'une méme paire étant
tournées l'une vers l'autre pour délimiter conjointement
un premier canal et un second canal, et les paires de
plaques communiquant entre elles par des ouvertures
appropriées.

[0015] Ainsi, un tel échangeur de chaleur peut étre
réalisé selon la technologie connue des échangeurs a
plaques, qui trouvent généralement une application a la
fabrication des évaporateurs de climatisation.

[0016] Dans une autre forme de réalisation de I'inven-
tion, les premiers et les seconds canaux sont délimités
respectivement par une premiére série de tubes en U et
une seconde série de tubes en U, ces tubes en U traver-
sant avantageusement des ailettes paralléles.

[0017] Selon une caractéristique de l'invention, les
moyens d'alimentation comprennent une seule tubulure
d'entrée reliée conjointement aux premiers canaux et
aux seconds canaux, et une seule tubulure de sortie
reliée conjointement aux premiers canaux et aux
seconds canaux.

[0018] En variante, et selon une caractéristique préfe-
rentielle de l'invention, les moyens d'alimentation com-
prennent une premiére tubulure d'entrée et une
premiére tubulure de sortie reliées aux premiers
canaux, ainsi qu'une seconde tubulure d'entrée et une
seconde tubulure de sortie reliées aux seconds canaux.
Pour faciliter I'alimentation des dites tubulures, il est
avantageux que I'échangeur de chaleur comprenne en
outre une canalisation d'entrée reliée a la premiére
tubulure d'entrée et a la seconde tubulure d'entrée, et
une canalisation de sortie reliée a la premiere tubulure
de sortie et a la seconde tubulure de sortie pour alimen-
ter le premier circuit et le second circuit par un méme
fluide, ainsi qu'une dérivation d'entrée reliée a la pre-
miére tubulure d'entrée et une dérivation de sortie reliée
a la premiére tubulure de sortie pour permettre d'ali-
menter le premier circuit par un fluide, des moyens de
sélection étant prévus pour permettre soit I'alimentation
de la canalisation d'entrée et de la canalisation de sor-
tie, soit I'alimentation de la dérivation d'entrée et de la
dérivation de sortie.

[0019] Il est ainsi possible d'alimenter sélectivement le
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premier circuit et/ou le second circuit.

[0020] Dans une forme de réalisation, les moyens de
sélection précités comprennent un jeu de deux vannes
montées respectivement sur la canalisation d'entrée et
la canalisation de sortie et un autre jeu de deux vannes
montées respectivement sur la dérivation d'entrée et la
dérivation de sortie.

[0021] Dans une autre forme de réalisation, les
moyens de sélection précités comprennent deux cla-
pets anti retour, dont lI'un est monté sur la premiére
tubulure d'entrée entre la canalisation d'entrée et la
dérivation d'entrée, et l'autre est monté sur la premiere
tubulure de sortie entre la canalisation de sortie et la
dérivation de sortie.

[0022] Selon encore une autre caractéristique de
I'invention, le premier circuit et le second circuit sont
propres a étre parcourus par un méme fluide, et I'un ou
I'autre du premier circuit et du second circuit est propre
a étre parcouru a lui seul par un autre fluide.

[0023] Dans une forme de réalisation préférée de
I'invention, le premier circuit et le second circuit sont
propres a étre parcourus par un fluide froid, tandis que
le premier circuit est propre a étre parcouru a lui seul
par un fluide chaud.

[0024] Ainsi, dans une application préférentielle de
I'invention, le premier circuit et le second circuit sont
propres a étre parcourus par un fluide réfrigérant per-
mettant de refroidir I'air environnant (en fonctionnant
comme un évaporateur), tandis que le premier circuit
est propre a étre parcouru a lui seul par un fluide réfri-
gérant évacuant de la chaleur (en fonctionnant comme
un condenseur).

[0025] En pareil cas, on peut, avec un méme échan-
geur de chaleur, soit fonctionner comme évaporateur
pour refroidir un flux d'air, soit fonctionner comme un
radiateur de chauffage pour réchauffer un flux d'air.
[0026] Selon une autre caractéristique de l'invention,
I'échangeur de chaleur comprend des canaux d'alimen-
tation faisant communiquer entre eux les premiers
canaux d'une part et les seconds canaux d'autre part, et
I'un au moins de ces canaux d'alimentation est muni
d'une cloison propre a modifier la distribution du fluide
dans les premiers canaux et/ou les seconds canaux.
[0027] Dans la description qui suit, faite seulement a
titre d'exemple, on se réfere aux dessins annexés, sur
lesquels :

- lafigure 1 est une vue en perspective éclatée d'un
échangeur de chaleur selon une premiére forme de
réalisation de l'invention ;

- lafigure 2 est une vue partielle de coté de I'échan-
geur de chaleur de la figure 1 ;

- lafigure 3 est une vue en perspective d'une plaque
propre a faire partie d'un échangeur de chaleur du
type représenté a la figure 1 ;
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- lafigure 4 est une vue en perspective éclatée d'un
échangeur de chaleur selon une deuxieme forme
de réalisation de l'invention ;

- lesfigures 5 et 6 illustrent schématiquement les cir-
cuits de I'échangeur de chaleur de la figure 4 dans
deux modes de fonctionnement différents ;

- lafigure 7 est une vue partielle en perspective, ana-
logue a la figure 4, d'un échangeur de chaleur selon
une troisieme forme de réalisation de l'invention ;

- lafigure 8 représente schématiquement les circuits
de I'échangeur de chaleur de la figure 7 dans un
mode de fonctionnement ;

- la figure 9 est une vue d'extrémité d'un échangeur
de chaleur selon une quatrieme forme de réalisa-
tion de l'invention ;

- lafigure 10 est une représentation schématique en
perspective d'un exemple d'un circuit d'un échan-
geur de chaleur selon l'invention fonctionnant en
mode climatisation ; et

- lafigure 11 est une représentation schématique en
perspective d'un exemple d'un circuit d'un échan-
geur de chaleur selon l'invention fonctionnant en
mode chauffage additionnel.

[0028] On se référe tout d'abord aux figures 1 et 2 qui
représentent un échangeur de chaleur 10 selon une
premiére forme de réalisation de l'invention, qui est réa-
lisé selon la technologie des échangeurs de chaleur a
plaques. L'échangeur 10 comprend un empilement de
plaques 12 disposées par paires et réalisées chacune
par emboutissage d'une téle métallique, ou encore par
moulage, pour former un premier canal 14 en forme de
U et un second canal 16 en forme de U (figure 1). Le
premier canal 14 comprend deux branches 18 parallé-
les réunies entre elles par un coude 20 de forme semi-
circulaire. De méme, le canal 16 comprend deux bran-
ches 22, paralléles entre elles et un coude 24 de forme
semi-circulaire. Le canal 16 entoure complétement le
canal 14, les branches 22 étant sensiblement paralleles
aux branches 18 et la partie semi-circulaire 24 étant
concentrique a la partie semi-circulaire 20. Les extrémi-
tés des branches 18 débouchent dans des bossages
respectifs 26 pourvus d'ouvertures correspondantes
28. De méme, les branches 22 aboutissent a des bos-
sages respectifs 30, munis chacun d'une ouverture 32.
Chacune des plaques 12 est délimitée par un bord péri-
phérique plan 34 présentant un contour sensiblement
rectangulaire.

[0029] Ainsi, quand deux plaques 12 sont réunies par
leurs bords respectifs 34, elles délimitent conjointement
deux canaux en U. En outre, comme on peut le voir sur
les figures 1 et 2, les paires de plaques 12, une fois
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empilées, sont en contact par leurs bossages respec-
tifs, ce qui permet de faire communiquer entre eux les
différents canaux. On a représenté schématiquement
sur la figure 1, un canal d'alimentation 36 qui fait com-
muniquer entre eux les bossages 26 par les ouvertures
28 et un canal d'alimentation 38 qui fait communiquer
entre eux les bossages 30 par leurs ouvertures respec-
tives 32.

[0030] En dessous des bossages, les plaques 12 défi-
nissent deux plans d'appui 40 en vis a vis (figure 2), ce
qui permet de limiter un espace plat dans lequel est
logé, a chaque fois, un intercalaire 42, de forme ondu-
Iée, constituant une ailette. Pour fermer les extrémités
de I'échangeur de chaleur, on prévoit a chaque fois une
plaque d'extrémité 44 de forme générale plane, dont
une seule est visible sur la figure 1, I'autre étant placée
a l'extrémité opposée.

[0031] Ainsi, I'échangeur de chaleur se compose
d'une multiplicité de plaques conformées 12 disposées
par paires, d'intercalaires 42 disposés chacun entre
deux plaques en vis a vis appartenant a des paires dif-
férentes, et de deux plaques d'extrémité. Les différents
éléments de I'échangeur de chaleur sont avantageuse-
ment réalisés a partir d'une toéle métallique, de préfe-
rence en aluminium ou en alliage a base d'aluminium,
et ces différents éléments sont brasés ensemble pour
constituer un échangeur de chaleur assemblé.

[0032] Les canaux 14, encore appelés "canaux intéri-
eurs" ou "canaux centraux" communiquent entre eux et
constituent un premier circuit de fluide, que I'on peut
appeler circuit intérieur. Les seconds canaux 16, que
I'on peut appeler "canaux extérieurs”, communiquent
entre eux et constituent ce que I'on peut appeler un cir-
cuit extérieur, qui enveloppe ou entoure le circuit inté-
rieur.

[0033] Dans la forme de réalisation de la figure 1, la
plaque d'extrémité 44 est munie d'un bossage 46,
appelé "bossage d'entrée", et d'un bossage 48 appelé
"bossage de sortie". Ces bossages sont avantageuse-
ment réalisés par emboutissage de la plaque 44. Les
bossages 46 et 48 communiquent respectivement avec
une tubulure d'entrée 50 et une tubulure de sortie 52.
Dans cet exemple, les bossages 46 et 48 sont propres
a venir chacun en vis a vis d'un couple de bossages 26
et 30 de la plaque 12 qui est immédiatement adjacente
a la plaque d'extrémité 44.

[0034] Il en résulte qu'un fluide F1, par exemple un
fluide réfrigérant, peut alimenter I'échangeur de chaleur
10. Le fluide F1 pénétre par la tubulure d'entrée 50 et
alimente conjointement un premier circuit C1 formé par
les premiers canaux 14 et un second circuit C2 formé
par les seconds canaux 16, et quitte ensuite I'échan-
geur de chaleur par la tubulure de sortie 52. L'échan-
geur de chaleur 10 de la figure 1 constitue
avantageusement un évaporateur propre a faire partie
d'un circuit de climatisation, en sorte qu'un flux d'air qui
balaye I'échangeur de chaleur 10 passe entre les pla-
ques 12 en venant en contact des intercalaires ondulés
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42, pour produire un flux d'air réfrigéré.

[0035] La figure 3 montre une réalisation pratique
d'une plaque 12 pouvant étre utilisée dans I'échangeur
de chaleur de la figure 1. On distingue clairement les
canaux 14 et 16, les bossages 16 et 30, les ouvertures
28 et 32 et le bord périphérique 34.

[0036] On se référe maintenant a la figure 4 qui repré-
sente un échangeur de chaleur selon une deuxieme
forme de réalisation de l'invention. La différence princi-
pale par rapport a I'échangeur de chaleur de la figure 1
réside dans le mode d'alimentation des canaux. En
effet, les moyens d'alimentation de la forme de réalisa-
tion précédente, et notamment les bossages 46 et 48,
sont remplacés par des moyens d'alimentation diffé-
rents. L'échangeur de la figure 4 comprend une pre-
miére tubulure d'entrée 54 et une premiére tubulure de
sortie 56 reliées respectivement aux premiers canaux
14, ainsi qu'une seconde tubulure d'entrée 58 et une
seconde tubulure de sortie 60 reliées aux seconds
canaux 16.

[0037] L'échangeur de chaleur selon ce deuxieme
mode de réalisation est particulierement avantageux
dans une boucle thermodynamique pouvant fonctionner
a la fois en mode climatisation ou en mode chauffage
additionnel. En mode climatisation, I'évaporateur est uti-
lisé comme moyen de refroidissement. En mode chauf-
fage additionnel, ce méme évaporateur est utilisé
comme moyen de chauffage. Il permet alors de chauffer
rapidement I'habitacle du véhicule lorsque le moteur est
froid.

[0038] Il est prévu en outre une canalisation d'entrée
62 qui est reliée aux tubulures d'entrée 54 et 58 et une
canalisation de sortie 64 reliée aux tubulures de sortie
56 et 60.

[0039] Il en résulte qu'un fluide F1 peut alimenter en
paralléle les deux circuits C1 et C2 comme dans le cas
de la figure 1.

[0040] Comme illustré, I'échangeur de chaleur peut
comprendre en plus une dérivation d'entrée 66 reliée a
la premiére tubulure d'entrée 54 et une dérivation de
sortie 68 reliée a la premiére tubulure de sortie 56, ce
qui permet d'alimenter uniquement le premier circuit C1
(circuit central) par un fluide F2 comme montré par les
fleches. Ce fluide F2 est avantageusement différent du
fluide F1.

[0041] Comme on peut le voir aux figures 5 et 6,
I'échangeur de chaleur comprend en outre des moyens
de sélection pour permettre soit I'alimentation des cana-
lisations 62 et 64, soit I'alimentation des dérivations 66
et 68. Dans I'exemple, ces moyens de sélection com-
prennent un jeu de deux vannes 70 et 72 (figures 5 et 6)
montées respectivement sur la canalisation d'entrée 62
et la canalisation de sortie 64 et un autre jeu de deux
vannes 74 et 76 montées respectivement sur la dériva-
tion d'entrée 66 et la dérivation de sortie 68.

[0042] Le mode climatisation correspond au mode de
fonctionnement représenté a la figure 5.

[0043] Dans ce mode de fonctionnement, les vannes



7 EP 0984 237 A1 8

70 et 72 sont ouvertes, tandis que les vannes 74 et 76
sont fermées. Il en résulte que les circuits C1 et C2 sont
alimentés conjointement et parcourus par le méme
fluide F1.

[0044] Dans ce mode de fonctionnement, le fluide F1
est avantageusement un fluide réfrigérant et I'échan-
geur de chaleur fonctionne alors comme un évaporateur
pour produire du froid.

[0045] Par ailleurs, le mode chauffage additionnel cor-
respond au mode de fonctionnement représenté a la
figure 6.

[0046] Dans ce mode de fonctionnement, les vannes
70 et 72 sont fermées, tandis que les vannes 74 et 76
sont ouvertes. Il en résulte que seul le circuit C1 est ali-
menté par le fluide F2.

[0047] Le fluide F2 est également un fluide réfrigérant
mais, lorsque le circuit C1 est seul alimenté par le fluide
F2, I'évaporateur fonctionne alors comme un conden-
seur, pour produire de la chaleur.

[0048] Dans ce dernier mode de fonctionnement,
seuls les canaux 14, disposés au centre, sont alimen-
tés, si bien que le reste du volume de I'échangeur de
chaleur, qui n'est pas utilisé, sert d'amortisseur pour le
bruit induit par I'écoulement du fluide F2.

[0049] Dans la troisieme forme de réalisation repré-
sentée a la figure 7, on retrouve la méme structure
générale des moyens d'alimentation que dans le cas de
la figure 4 : tubulures 54, 56, 58 et 60, canalisations 62
et 64 et dérivations 66 et 68.

[0050] Toutefois, et comme on peut le voir sur la figure
8, les vannes 70, 72, 74 et 76 sont supprimées et rem-
placées ici par deux clapets anti retour 78 et 80 dont I'un
est monté sur la premiere tubulure d'entrée 54 entre la
canalisation d'entrée 62 et la dérivation d'entrée 66 et
I'autre est monté sur la premiére tubulure de sortie 56
entre la canalisation de sortie 64 et la dérivation de sor-
tie 68. Les circuits C1 et C2 peuvent étre alimentés con-
jointement par le fluide F1, les clapets 78 et 80 ne
s'opposant pas a la circulation du fluide.

[0051] Par contre, lorsque seul le circuit C1 est ali-
menté par le fluide F2, les clapets anti retour 78 et 80
autorisent seulement la circulation du fluide F2 dans
I'échangeur.

[0052] On se référe maintenant a la figure 9 qui mon-
tre une quatrieme forme de réalisation. Dans celle-ci,
chacun des premiers canaux 14 est délimité par un tube
82 en forme de U et chacun des canaux 16 est délimité
par un tube 84 en forme de U, chaque tube 82 se trou-
vant "enveloppé" par un tube 84. On dispose ainsi d'une
série de tubes 82 dont chacun est entouré par un tube
84. Les tubes 82 et 84 traversent une multiplicité d'ailet-
tes planes 86 pour augmenter I'échange thermique
entre les fluides parcourant respectivement les circuits
C1 et C2 et un flux d'air A qui balaye le faisceau.
[0053] Les tubes 82 communiquent avec une boite
collectrice d'entrée 88 et une boite collectrice de sortie
90 et, de méme, les tubes 84 communiquent ensemble
avec une boite collectrice d'entrée 92 et une boite col-
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lectrice de sortie 94.

[0054] Comme dans les formes de réalisation précé-
dentes, les circuits F1 et F2 peuvent étre alimentés cha-
cun par des fluides identiques ou différents. Des
moyens d'alimentation sélectifs ou non, du type de ceux
décrits en référence aux figures 1 a 8, peuvent donc
étre prévus.

[0055] La figure 10 montre un exemple d'un circuit
d'un échangeur de chaleur fonctionnant comme un éva-
porateur (mode climatisation), les circuits C1 et C2
étant alimentés tous deux par un fluide froid F1. Les
canaux d'alimentation 36 et 38 comprennent des cloi-
sons internes respectives 96 et 98 (figure 1) placées en
des endroits choisis, si bien que ces canaux comportent
des trongons de longueurs différentes, par exemple un
trongcon 100 de longueur L1 et un trongon 102 de lon-
gueur L2 tels que L1 soit inférieure a L2 (figure 10).
Ceci permet d'assurer une répartition choisie du fluide
F1 entre les premiers canaux 14 et les seconds canaux
16.

[0056] La figure 11 montre un exemple d'un circuit
d'un échangeur de chaleur fonctionnant comme un con-
denseur (mode chauffage additionnel), seul I'un des cir-
cuits C1 et C2 étant alimenté par un fluide chaud F2.
Les circuits sont les mémes que dans le cas de la figure
10, mais les seconds canaux 16 ne sont pas alimentés
et constituent des "canaux morts" représentés schéma-
tiguement par des traits interrompus.

[0057] Dans un exemple de réalisation, le premier cir-
cuit C1 et le second circuit C2 sont propres a étre par-
courus par un fluide froid F1, et le premier circuit C1 est
propre a étre parcouru a lui seul par un fluide chaud F2.
Ainsi on peut prévoir que le premier circuit C1 et le
second circuit C2 soient propres a étre parcourus par
un fluide réfrigérant permettant de refroidir I'air environ-
nant, et que le premier circuit C1 soit propre a étre par-
couru a lui seul par un fluide réfrigérant évacuant de la
chaleur.

[0058] Bien entendu, l'invention n'est pas limitée aux
formes de réalisation décrites précédemment a titre
d'exemples, et s'étend a d'autres variantes.

Revendications

1. Echangeur de chaleur, notamment de véhicule
automobile, caractérisé en ce qu'il comprend des
premiers canaux (14) en U définissant un premier
circuit de fluide (C1), des seconds canaux (16) en U
entourant les premiers canaux (14) en U et définis-
sant un second circuit de fluide (C2), des moyens
d'alimentation reliés aux premiers canaux (14) et
aux seconds canaux (16) pour alimenter sélective-
ment le premier circuit (C1) et/ou le second circuit
(C2) par des fluides respectifs (F1 ; F2), qui peu-
vent étre identiques ou différents.

2. Echangeur de chaleur selon la revendication 1,
caractérisé en ce que les premiers canaux (14) et



9 EP 0984 237 A1 10

les seconds canaux (16) sont délimités par un
empilement de plaques (12) disposées par paires,
les deux plaques (12) d'une paire étant tournées
l'une vers l'autre pour délimiter conjointement un
premier canal (14) et un second canal (16), et les
paires de plaques (12) communiquant entre elles
par des ouvertures (28, 32).

Echangeur de chaleur selon la revendication 1,
caractérisé en ce que les premiers canaux (14) et
les seconds canaux (16) sont délimités respective-
ment par une premiére série de tubes en U (82) et
une seconde série de tubes en U (84), ces tubes en
U traversant avantageusement des ailettes (86).

Echangeur de chaleur selon l'une des revendica-
tions 1 & 3, caractérisé en ce que les moyens d'ali-
mentation comprennent une seule tubulure
d'entrée (50) reliée conjointement aux premiers
canaux (14) et aux seconds canaux (16), et une
seule tubulure de sortie (52) reliée conjointement
aux premiers canaux (14) et aux seconds canaux
(16).

Echangeur de chaleur selon la revendication 4,
caractérisé en ce qu'il comprend en outre une
canalisation d'entrée (62) reliée a la premiére tubu-
lure d'entrée (54) et a la seconde tubulure d'entrée
(58), et une canalisation de sortie (64) reliée a la
premiére tubulure de sortie (56) et a la seconde
tubulure de sortie (60) pour permettre d'alimenter le
premier circuit (C1) et le second circuit (C2) par un
méme fluide (F1), ainsi qu'une dérivation d'entrée
(66) relieée a la premiére tubulure d'entrée (54) et
une dérivation de sortie (68) reliée a la premiéere
tubulure de sortie (56) pour permettre d'alimenter le
premier circuit (C1) par un fluide (F2), et en ce que
des moyens de sélection (70, 72, 74, 76 ; 78, 80)
sont prévus pour permettre soit I'alimentation de la
canalisation d'entrée (62) et de la canalisation de
sortie (64), soit l'alimentation de la dérivation
d'entrée (66) et de la dérivation de sortie (68).

Echangeur de chaleur selon la revendication 5,
caractérisé en ce que les moyens de sélection com-
prennent un jeu de deux vannes (70, 72) montées
respectivement sur la canalisation d'entrée (62) et
la canalisation de sortie (64), et un autre jeu de
deux vannes (74, 76) montées respectivement sur
la dérivation d'entrée (66) et la dérivation de sortie
(68).

Echangeur de chaleur selon la revendication 5,
caractérisé en ce que les moyens de sélection com-
prennent deux clapets anti retour (78, 80), dont I'un
est monté sur la premiére tubulure d'entrée (54)
entre la canalisation d'entrée (62) et la dérivation
d'entrée (66), et l'autre est monté sur la premiére
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tubulure de sortie (56) entre la canalisation de sor-
tie (64) et la dérivation de sortie (68).

Echangeur de chaleur selon l'une des revendica-
tions 1 a 7, caractérisé en ce que le premier circuit
(C1) et le second circuit (C2) sont propres a étre
parcourus par un méme fluide (F1), et en ce que
I'un ou l'autre du premier circuit (C1) et du second
circuit (C2) est propre a étre parcouru a lui seul par
un fluide (F2).

Echangeur de chaleur selon la revendication 8,
caractérisé en ce que le premier circuit (C1) et le
second circuit (C2) sont propres a étre parcourus
par un fluide froid (F1), et en ce que le premier cir-
cuit (C1) est propre a étre parcouru a lui seul par un
fluide chaud (F2).

Echangeur de chaleur selon la revendication 9,
caractérisé en ce que le premier circuit (C1) et le
second circuit (C2) sont propres a étre parcourus
par un fluide réfrigérant permettant de refroidir I'air
environnant, et en ce que le premier circuit (C1) est
propre a étre parcouru a lui seul par un fluide réfri-
gérant évacuant de la chaleur.

Echangeur de chaleur selon l'une des revendica-
tions 1 a 10, caractérisé en ce qu'il comprend des
canaux d'alimentation (36, 38) faisant communi-
quer entre eux les premiers canaux (14) d'une part
et les seconds canaux (16) d'autre part et en ce
que l'un au moins de ces canaux d'alimentation est
muni d'une cloison (96 ; 98) propre a modifier la dis-
tribution du fluide (F1 ; F2) dans les premiers
canaux et/ou les seconds canaux.
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