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Laite vakioalipaineen ylldpitd&miseksi alipainejérjestelmésséd -
Anordning f6r konstanthdllande av ett undertryck i en undertrycks-
anléggning

Esilld oleva keksintd kohdistuu laitteeseen vakioalipaineen yll&-
pitdmiseksi ympdristdn paineeseen n&hden ylisuurella kuljetuskapa-
siteetilla toimivassa al;painejérjestelméssé, kdsittden kalvoon
yhdistetyn ilmanpddstoventtiilin ymp&ristén ilman sisddnpddstdmi-
seksi alipainejdrjestelmddn, jolloin kalvo muodostaa osan kammion
seindmidstd, joka kammio on yhteydessd alipainejidrjestelm&d&n
siten, ettd alipainejirjestelmén alipainearvon muutos aiheuttaa
kammion alipainearvon muutoksen, jolloin kammiosta poisp&din oleva
kalvon pucli on ympdrist®én paineen alaisena venttiilis avaavaan
suuntaan.

Tdllaisella laitteella on merkitystd esimerkiksi konelypsylaitosten
alipainejédrjestelmissd, koska alipaineen vaihtelu on osoittautunut
haitalliseksi utareiden terveydelle.

Alipainejdrjestelmd konelypsylaitoksissa toimii silld tavoin, etti
vaihteleva mddrd ilmakehdn ilmaa tulee lypsylaitteen sis#iin samalla
kun vakiotilavuus paisuntailmaa poistetaan tyhj6pumpulla. Jotta voi-

taisiin pitdd alipaine vakdona, on sisdidntulevan ja poistuvan ilma-
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mddrdn oltava yhtd suuret. Alipaineen sdidt® voidaan toteuttaa
kahdella tavalla: '

1. Tyhjbépumpun siirtokyky sovitetaan jatkuvasti sisdintulevan

ilmamddrdn mukaiseksi esim. pumpun kierroslukua sd&timilli.

2. TyhjOpumpun pysyvd siirtokyky valitaan suuremmaksi kuin lypsy-
elinten ilmanpddst&kyky, ja erityiselld venttiililld johdetaan jar-
jestelmddn kullakin hetkelld juuri sen suuruinen ilmamiiri, ettid se

vastaa pumpun siirtokyvyn ja lypsylaitteen ilmanpd&stdkyvyn erotusta.

Kidytdnn6ssd kdytetddn viimeksimainittua menetelmdd. Vastaava laite
tunnetaan esimerkiksi sveitsildisen patentin 381 914 perusteella.
Tdssd laitteessa vaikuttaa kalvoon toiselta puolelta ilmakehdn paine
ja toiselta puolelta lypsyletkun p&ddssi esiintyvd alipaine. Kalvoon
tangon avulla yhdistetty liikkuva elin vaikuttaa lypsyletkun pédssi
olevan alipaineen mukaisesti alipainejohdon pdissid olevan ilmantulo-
aukon poikkileikkaukseen. Tanko on jousijénnityksen alainen, niin ettd
liikkuvan elimen siirtyminen avaavaan suuntaan tapahtuu jousivoimaa
vastaan. Pydllytetyn mutterin avulla voidaan kierrejousta jannittd-
mélld vaikuttaa kalvon kaarevuuteen ja siten asettaa sopivaksi ilman
tuloaukon ldhtdsuuruus. Kun alipaine suurenee lypsyjohdon p&&ssi,
taipuu kalvo edelleen alaspdin, jolloin ilman tuloaukko edelleen
avautuu. Kun alipaine vastaavasti pienenee, suoristuu kalvo ja ilman
tuloaukko pienenee. Ndin ollen asettuu kalvo siten, ettd siihen vai-
kuttavat painevoimat sekd pydllytetyn mutterin avulla aikaansaatu

jousivoima ovat kesken#ddn tasapainossa.

Mainitussa patentissa kuvattu venttiili on kuitenkin k&ytdnn&ssi
vaikeasti toteutettavissa. Se vaatii melko monimutkaista yhteis-
toimintaa kalvon, jousen ja ilmantuloaukon muodon v&d1illi. On huomat-
tava, ettd kalvon tehollinen paineen alainen pinta-ala muuttuu kun
kalvo taipuu, ja ettd mainitun pinta-alan koko riippuu kalvon sekd
muodosta ettd sen joustavuudesta. Lisdksi jousen voima vaihtelee

johtuen suhteellisen pitk&std venttiilielimen liikkeesti.

Ndiden haittapuolien johdosta on sveitsildisen patentin mukainen
venttiili herkkyydelt&dn liian huono.
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Markkinoilla esiintyy kuitenkin toinen venttiilityyppi, joka on
brittildisen patentin 1 105 914 mukainen. T&ma venttiili voidaan
teoreettisesti tehdd hyvin herkdksi, mutta t&118in siind esiintyy
vdrdhtelyilmiditd, osaksi johtuen siitd, ettd venttiilielimeen

vaikuttaa liian paljon venttiilin 1ldpi tuleva ilma.

Keksinndn tarkoituksena on sen vuoksi parantaa johdannossa mainit-
tua tyyppid olevan venttiilin herkkyyttd, ilman ettd t&@md aiheuttai-

si vadrdhtelyilmiditd.

Tamédn tehtdvdn ratkaisemiseksi on keksinndlle tunnusomaista, ettéd

on jdrjestetty apuventtiili, joka on pneumaattisessa yhteydessd
toisaalta alipainejdrjestelmddn ja toisaalta kammioon ja on alipaine-
jdrjestelmin sdddettivin alipaineen alainen avaavaan -suuntaan sekd
olennaisesti vakiosuuruisen voiman alainen sulkevaan suuntaan, ja
ettd kammio on kuristusaukon kautta pneumaattisessa yhteydessd ympéd-
ristdéoén.

Apuventtiilin vaikutuksesta yhdessd kuristuksen kanssa asettuu kal-
von alipainepuolelle, ts. mainittuun kammioon alipaine (ohjauspaine),
joka on alipainejdrjestelmdn alipaineen (tydYpaineen) ja ympiristén
paineen vdlilld. Kun ty&paine on sama kuin aseteltu ohjearvo, ts.
pysyvdssi tilanteessa, virtaa ilmantuloventtiilin kautta ilmamiiri,
joka juuri vastaa alipainejdrjestelmdn ylimd&rdistd kuljetuskapasi-
teettia, kun taas apuventtiilin kautta virtaa ilmamddrd, joka on sama
kuin kuristuksen l&pi tuleva pieni ilmamddrid. Tydpaine ja ohjaus-
paine ovat siis aseteltujen ohjearvojen suuruiset. Ty®paineen poik-
keaminen ohjearvosta johtaa laitteen rakenteen vuoksi ohjauspaineen
poikkeamiseen omasta ohjearvosta, joka poikkeama on suhteessa suurem-
pi kuin tydpaineen poikkeama. Keksinn6n mukainen ratkaisu on siten
signaalia vahvistava laite, joka reagoi ty&paineen muutoksiin paljon
herkemmin kuin tgnnetun tekniikan esittdmdt laitteet, ilman ettid
tdstd aiheutuisi epdstabilisuutta, koska kuristus yhdessi apuvent-

tiilin kanssa huolehtii ohjauspaineen tarpeellisesta muutosnopeudesta.
Kammio on edullisesti yhdysjohdon kautta yhteydessi apuventtiilin
pesddn. Titen on mahdollista valmistaa ilmantuloventtiili ja apu-

venttiili eri yksikkdind.

Kuristusaukko samoin kuin apuventtiiliin vaikuttava sulkuvoima ovat
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sopivimmin s&dddettdvid. T&1ld tavalla saadaan tietyssd laitteessa

mahdollisuus sd&dtdd tydaluetta samoin kuin alipaineen tasoa.

Keksintdd selostetaan seuraavassa ldhemmin viitaten oheisiin piirus-
tuksiin, jotka esittdvdt keksinndn erdstd edullista suoritusmuotoa.

Kuvio 1 esittdd pystyleikkausta apuventtiilist&d ja
kuvio 2 esittdd pystyleikkausta kalvoon yhdistetystd ilmanpddstd-
venttiilistd.

Kuviossa 1 viitenumero 1 tarkoittaa apuventtiilin pes84, jonka pohjas-
sa on kierteitetty nysd 2, joka voidaan yhdistd4 esittdmdttd jitettyyn
tyhj6jérjestelmddn. Nysdssd on kartiomainen venttiilin istuinpinta
3, joka toimii yhdessd pallomaisen venttiilielimen 4 kanssa. T&hén
liittyy kara 5, joka pienin vdlyksin 6 tydntyy venttiilin istuinpin-
nan sylinterimdisen osan l&pi. Venttiilin karaa vetdd yl8spdin jousi
7, joka on ripustettu jousen jdnnittimeen 8. T&td kannattaa vuoros-
taan apuventtiilin pesdn katto jousen jdnnittimen  sisddn ruuvatun
ruuvin 9 vdlitykselld. Lisdksi laitteeseen kuuluu neulaventtiili 10,
jota kiertdm&lld voidaan s&&tdd kuristusaukkoa 11. Apuventtiilin pe-
sdn seinddn sovitettu ilman sisddnpddstdaukko 12 on yhteydessd neula-
venttiilin kanssa ja sit& peittdd ilman suodatin 13. T&md suodatin,
joka on irrotettavissa, on kiinni pitimessd 14. Apuventtiilin pesdn
sisusta on johtoa 15 my&ten yhteydessd kuviossa 2 ndkyvén ilman sisdédn-
paddstdventtiilin yl&osassa olevan tilan 16 kanssa. T&td tilaa ra-
joittaa erddnlainen kansi 17 sekd kalvo 18. Viimeksimainittu on ruu-
veilla 19 kiristetty kiinni kannen 17 ja rengasmaisen osan 20 v#liin.
Pajunettisovituksen avulla on pddasiassa kartiomainen osa 21 kiinni-
tetty osaan 20. Kartiomaisen osan seinissid on rakoja 22, joiden teh-
tdvdnd on pddstdd ilmakehdn ilmaa osan 21 sisustaan. Osaan 21 liit-
tyy kierteitetty nysd 23, joka on yhdistetty samaan tyhjdjdrjestel-
mddn kuin apuventtiilikin. Nysdstd 23 jatkuu yl8spdin yl&dosastaan
lievdsti kartiomainen holkki 24. Holkki on ylh#dltd suljettu, mutta
sen kartiomaisessa osassa on sdteensuuntaisia reikid 25. Venttiilin
ollessa suljettuna reidt 25 sulkee toinen holkki 26. N&m& kaksi
holkkia ovat samankeskiset, ja holkin 26 sisdpinnalla on reikien 25
alueella sama kartiomaisuus kuin holkin 24 ulkopinnalla. Holkki 26
on ylh&ddltd avoin ja siindkin on sivuaukko 27. Tanko 28 yhdistdi
kalvon 18 holkin 26 yldosaan. Kalvo 18 pyrkii esijédnnityksensd joh-
dosta puristamaan holkkia 26 alasPain‘sulkuasemaan. Tanko 28 nivel-
tyy eri suuntiin holkkiin 26 n&hden sen johdosta, ettd sen alapdissi
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on tangon poikkisuuntainen ldpimenevd reikd 29, joka levidd kartio-
maisesti molempia pditddn kohti ja vdlyksin ymp&drdi tappia 30, joka

puolestaan on kiinnitetty holkin 26 yl&p&dhé&n.

Laite toimii seuraavasti:

Sen alipaineen suuruus, jota alipainejédrjestelmdssd halutaan yll&-
pitdd, asetetaan asettelemalla jousen 7 jédnnitystd vastaavasti, mikd
tapahtuu kiertdmdlld ruuvia 9. Ilman sisddnpddstdd apuventtiilin
pesddn sdddetddn neulaventtiililld 10 alipainejédrjestelmdn paikalli-
nen muotoilu huomioonottaen. Sinet&imislevy la estdd ruuvin 9 ja
neulaventtiilin 10 asiattoman kopeloimisen sen jdlkeen kun asentaja
on ne asetellut. Normaalissa kdyttdtilassa kaikki neulaventtiilin
ldpi sisdédntuleva ilma imeytyy pois venttiilin 3-6 l&pi. Jos ali-
painejdrejstelmdn tyhjd suurenee, venttiilielin 4 imeytyy alaspédin,
ja suurempi alipaine siirtyy johtoa 15 mySten ilman sisddnpddstbvent-
tiilin tilaan 16. Kalvo 18 nousee ja vapauttaa vastaavassa md&rin
reikid 25. T&118in ilmaa virtaa enemmin n#iden sis&in osaksi ylhddl-
td holkin 26 yl&pddn l&pi, osaksi holkin sivuaukon 27 kautta. T&mén
virtaustavan ansiosta saadaan ilmavirran vaikutus holkin 26 akselin
suunnassa pddasiassa eliminoiduksi ja siten my&s sddtdtarkkuuden
hdiriintyminen eliminoiduksi. Ilman virtaus alipainejirjestelmiin

nysdn 23 kautta palauttaa tyhj&n jousen 7 avulla aseteltuun arvoon.

Nivelen 29, 30 eri suuntaan liikkuvuuden johdosta holkki 26 suuntau-
tuu itsestddn holkkiin 24 n&hden, minkd ansiosta holkkien 24 ja 26

toisiinsa takertuminen kalvon liikkuessa vadltetd3n.

Keksinndn mukaista laitetta voidaan k&dyttd& paitsi vakioalipaineen
ylldpitdmiseen, myds vakioerotuksen yll&dpitédmiseen alemman ja korkeam-

man alipaineen vdlilli.
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Patenttivaatimukset

1, Laite vakioalipaineen ylldpitdmiseksi ympdrist&n paineeseen
ndhden ylisuurella kuljetuskapasiteetilla toimivassa alipaine-
jdrjestelmdssd, kdsittden kalvoon (18) yhdistetyn ilmanpddstdvent-
tiilin (kuvio 2) ympdristdn ilman sisdinpddstimiseksi alipainejdrjestelmiin,
jolloin kalvo muodostaa osan kammion (16) seindmdstid, joka kammio

on yvhteydessd alipainejdrjestelmddn siten, ettd alipainejidrjestelm&n
alipainearvon muutos aiheuttaa kammion alipainearvon muutoksen, jol-
loin kammiosta poispdin oleva kalvon puoli on ympdristdn paineen
alaisena venttiili&@ avaavaan suuntaan, t un ne t t u siitd, ettd
on jdrjestetty apuventtiili (3-6), joka on pneumaattisessa yhteydes-
sd toisaalta alipainejdrjestelmddn ja toisaalta kammioon (16) ja on
alipainejédrjestelmédn sdddettdvd@n alipaineen alainen avaavaan suun-
taan sekd olennaisesti vakiosuuruisen voiman (7) alainen sulkevaan ~
suuntaan, ja ettd kammio on kuristusaukon (11) kautta pneumaattises-

sa yhteydessd ympdrist&on.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t un ne t t u siitd,
ettd kammio (16) on yhdysjohdon (15) kautta yhteydessd apuventtii-
lin (3-6) pesddn (1).

3. Patenttivaatimuksen 1 ja 2 mukainen laite, t un h et tu

siitd, ettd kuristusaukko (1l1) on sdddettdvi.

4. Jonkin patenttivaatimuksista 1-3 mukainen laite, tunnet tu
- siitd, ettd apuventtiiliin (3+6) vaikuttava sulkuvoima (7) on sdddet-

tava.

Patentkrav

1. Anordning f&r konstanthdllande av ett undertryck i f&rhdllande
till omgivningstrycket i en med 6verskottstransportkapacitef funge-
rande undertrycksanldggning, omfattande en med ett membran (18)
férbunden luftinstrdmningsventil (fig. 2) fOr inslépp av angivningsluft i
undertrycksanldggningen, varvid membranet utgdr en del av viggen i
en kammare (16), vilken star salunda i f6rbindelse med undertrycks-
anldggningen, att en fdrdndring av undertrycksvdrdet i undertrycks-
anldggningen fdrorsakar en f&rdndring av undertrycksvdrdet i denna
kammare, varvid den frén kammaren bortvidnda sidan hos membranet &r
utsatt fOr omgivningstryck i ventilen &ppnande riktning, k 4 n n e-

tecknad av att en hjdlpventil (3-6) anordnats, vilken star
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i pneumatisk fdrbindelse med & ena sidan undertrycksanldggningen
och & andra sidan kammaren (16) och &r utsatt f6r det reglerade
undertrycket i undertrycksanldggningen i &ppnande riktning och fo&r
en vidsentligen konstant kraft (7) i slutande riktning, och att
kammaren via en strypt &ppning (1l1l) stdr i pneumatisk fdrbindelse

med omgivningen.

2. Anordning enligt patentkravet 1, k @&nne tecknad av
att kammaren (16) via en f&rbindelseledning (15) stdr i forbindelse
med huset (1) hos hjdlpventilen (356).

3. Anordning enligt patentkravet 1 och 2, k @nnetecknad

av att den strypta Oppningen (11) &r insté&dllbar.
4, Anordning enligt ndgot av patentkraven 1-3, k & nneteck -

n ad av att den hjdlpventilen (3-6) pdverkande tillslutningskraften

(7) dr instdllbar.
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