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{54) GERAET ZUR ERMITTLUNG DES NATUERLICHEN BOESCHUNGSWINKELS VON ROLLIGEN ERDSTOFFEN

(57) Die Erfindung betrifft ein Gerét zur Ermittlung des natdrlichen Boschungswinkels von rolligen
Erdstoffen zur indirekten Bestimmung der Scherfestigkeit von Kiesen und Kiessanden. Wahrend
das Ziel darin besteht, den Aufwand zu senken und die Me2genauigkeit zu erhdhen, ist es die
Aufgabe, Wandreibung zu vermeiden und geringe Probenmengen zu bendétigen. Die Lésung
besteht darin, daR ein mit Probenmaterial geflllter Trichter mit seiner Einfull6ffnung auf einer
gleichgroBen Grundplatte anhebbar angeoardnet ist und der Béschungswinkel nach dem Abrollen
des Gberschilissigen Probenmaterials gemessen wird.
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Titel der Erfindung
Gerdt zur Ermittlung des natiirlichen BUschungswinkels ven
rolligen Erdstoffen '

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Gerdt zur Ermittlung des natﬁrlichen
- Boschungswinkels von rolligen Erdstoffen zur indirekten Bestim-

mung der Scherfeétigkeit von Kiesen und Kiegsanden.

Charakteristik der bekannten technischen Lsungen

‘Bekannt ist die direkte Ermittlung der Scherfestigkeit von
Erdstoffen durch Kreisring- und Translationsschergerite sowie
Triaxialgerite, |

Diese Ger#dte sind fir Routineuntersuchungen rolliger Erdstoffe
mit hohem Kiesanteil ungeeignet,'weil berkornanteile > 2 mm
abzusieben sind bzw,., die Versuchsdauer sehr lang isf und sehr
hohe Gerdtekosten entsichen. ,
Alle bekannten indirekien Methoden zur Bestimmung der Scher-
festigkeit von rolligen Erdstoffen, wie Riickschliisse aus
Feldversuchen, Rickrechnung von BOschungen vergleichbarer
Objekte, Ermittlung der Scherfestigkeit aus dem Neigungs-
winkel von Bruchflichen und aus dem Schiittwinkel unier Labor-
bedingungen haben den Nachteil, daB Zinfllisse der Wandreibung
nicht auszuschalten sind, ungenaue MeBwerte auftreten, ein
hoher manueller Aufwand enisteht und eine sehr groRe Prohen-
“menge erforderlich ist.
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Ziel der Erfindung
7iel der Erfindung ist es, den manuellen Aufwand zu senken und
die MeBgenauigkeit zu erhdhen, sowie die Anschaffungskosten

fiir die Versuchsgerite zu reduzieren,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die technische Aufgabe besteht darin, die Wandreibung an den
Versuchgeriten zu vermeiden und mit geringen Probenmengen
auszukommen,

' ErfindungsgemdB wird die Aufgabe dadurch geldst, daB ein
kegelstumpffirmiger Trichter mit seiner Einfiilldffnung auf

einer freistehenden kreigfdrmigen Grundplatie gleichen Durch-
messers sitzt und der Trichter mit rolligem Erdstoff gefiillt ist.
Dabei ist der Neigungswinkel der Trichterwand grifer als der
theoretisch mégliche griBie Boschungswinkel des Probenmaterials,
Durch lsngsames Anhehen des Trichters von der Grundplatte hat

das ilberschiissige Probenmaterial die Méglichkeit, von der
Grundplatte abzurollen,

Der szuf der Grundplatte verbleibende Probenmaterialkegel weist
den von der vorhandenen Lagerungsdichte abhZngigen natiirlichen
Boschungswinkel auf, welcher zur Bestimmung der Scherfestigkeit
herangezogen wird,

Der Boschungswinkel kenn entweder durch direkte Messung am Kegel-
mantel, durch Feststellung der Kegelhthe und Umrechnung Uber

den Tangens des Schiittwinkels, durch Cewichisbestimmung des
verbliebenen Kegels bzw, des herlaufmaterials ermittelt werden,
Der Durchmesser der Grundplatte sollie mindestens das 15-fache
der groBten Kornung des Probenmaterials betragen. ,

Eine Cptimierung fiir Proben von 1,6 bis 2 kg Masse wird erreicht,
wenn die Kornfraktion griBer 10 Millimeter'abgesiabt wird und

der Durchmesser der Grundplatte 150 mm betrdgt,.

Fine giinstige Augfithrung des GeriZtes besteht derin, daf der
Trichiter vertikal und horizontal schwenkbar an einer senk-
rechten SZuls angeklemmt und der Fuf der SZule esin Auffangbe-
hilter mit zufzusetzender Grundplatte vorgesehen wird,
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Gleichfalls um die senkrechte Siule schwenkbar ist an einem
Arm eine MeBuhr mit MeBfihler vorgesehen, um nach dem Ent-
fernen des Trichters die Hthe des Schiittkegels zu messen,

Es ist auch méglich, zur indirekten Messung des Schiittwinkels
die Grundplatte oder den Auffangbehdlter ohne die Grundplatte
direkt auf einer Widgeeinrichtung zu stationieren.’

Ausfiihrungsbeispiel

Neben einem Auffangbeh&lter 1 ist an dessen Seite senkrecht

eine drehbare S#Hule 2 angeordnet,

An der drehbaren SHiule 2 sind die nur zwecks Eichung schwenk-
bar und hohenverstellbar ausgebildeten Arme 3 und 4 befestigt.
Am Arm 3 ist ein Kegelstumpfformiger Trichter 5 mit einer
Halterung 6 verstellbar aufgehidngt.

Am Arm 4 ist eine geeichte MeBuhr 7 mit einem Meruhler 8
angeordnet.

Im Auffangbehilter 1 ist eine kreisfrmige Grundplatte 9 mittels
Zapfen 10 erhtht eingesetzt., | v '
Die GrdBe der Grundplatie 9 entspricht der Einfiilldffnung des
Trichters 5.

Zur Versuchsdurchfiihrung wird die entsprechende Probenmenge,

ca, 1,6 kg ausgewogen und der Trichter 5 randvoll mit Proben-
material 11 gefiillt. _

Durch Kleopfen, Schiitteln oder Eindriicken wird die Einbau-
dichte variiert,. ‘

Mittels eines Lineals wird das Probenmaterial 11 auf dem Rand
der Einfiilldffnung des Trichters 5 abgeglichen,

AnschlieBend wird die Restprobenmenge zurlickgewogen.

Die Grundplatte O wird als Deckel auf den Trichter 5 aufgesetzi.
Darauf folgend werden beide gemeinsem um 180 Grad gedreht und
die Grundplatte O mittels der Zapfen 10 in den Auffangbehidlter 1
eingesetzt. |

Die SHule 2 wird geschwenkt, die Halterung 6 des Armes 3 am
Trichter 5 befestigt und die SEule 2 arretiert.

A% der Halterung 6 wird der Trichter 5 nach oben gezogen, so daB

gr freli schwebt,
-4
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Dabei rollt der iiberschiissige Teil des Probenmaterials 11

von der Grundplatte 9 in den Auffanghbehdlter 1.

AnschlieBend wird die Arretierung der SHule 2 geldst und der
Arm 3 mit dem Trichter 5 zur Seite geschwenkt,

Nun erfolgt eine Schwenkung der Siule 2, bis der Arm 4 mis$ der
MeBuhr 7 lber dem Schiittkegel des auf der Grundplatte 9 verblie-
benen Probenmaterials 11 steht.

Der MeBfilhler 8 der geelcnten MeBuhr 7 wird bis zur Kegel~
spitze des Probenmaterials 11 abgesenkt. An der MeBuhr wird

die Hohe des Schiittkegels angezeigt, wobeil auf der geeichten
Skala allerdings gleich der Schiittwinkel des Probenmaterials 11
abgelesen wird, , ’

Der ermittelte Schiittwinkel entspricht dem natiirlichen
Boschungswinkel, welcher mit dem Reibungswinkel des kohdsions-
losen rolligen Bodens iibereinstimmt. ’ ‘
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Erfindungsanspruch

Gerit zur Ermittlung des natiirlichen BOschungswinkels
von rolligen Erdstoffen, dadurch gekennzéichnet, dab ein
mit Probenmaterial (11) gefiillter kegelstumpfartiger
Trichter (5) mit seiner Einfiilldffnung nach unten auf
einer gleichgroBen freistehenden kreisfdrmigen Grund-
platte (9) aufliegt und nach oben entfernbar ist, wobed
der Neigungswinkel der Trichterwand grdfer als der
theoretisch mdgliche groBte Boschungswinkel des Proben-
materials (11) ist.

GCerit nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daf der Durch-
messer der Grundplatte (9) mindestens das Flinfzehnfache der
groften Kornung des Probenmaterials (11) beirdgt.

Gerdt nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Durch-
messer der Grundplatte 150 Millimeter betrdgt und das
fikerkorn grofer 10 Millimeter abgesiebt wird.

Gerit nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daf die Grund-
platte (9) in einem Auffangbehzlter (1) mittels Zapfen (10)
freistehend angeordnet ist und neben dem Auffangbehdlter (1)
seitlich eine senkrechite Saule (2) angeseizt ist, an
welcher iiber Arme (3) und (4) heb-, senk- und schwenkbar der
Trichter (5) bzw, eine MeBuhr (7) mit einem MeBfihler (8)
vorgesehen sind, ' '

Gerst nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Grund-
platte (9) direkt mit einer Wigeeinrichtung verbunden ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnunémx
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