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(64) Zatizenf pro méfreni hmotnostniho priitoku suspenze

zatizeni umoZnuje zvydit p¥esnost
mé¥enf bez pouZitf{ zdroje radioizotopo-
vého ionizadniho zd¥eni. Za¥izeni sesté-
vd z indukéniho pratokoméru a Skrticiho
orgdnu se snimadem tlakové diference.
K indukénimu pritokoméru je p¥ipojen
prvni zesilova&, ktery je p¥es prvn{
p¥evodnik napéti/frekvence p¥ipojen na
délici obvod, na jehoZ druhy vstup je
p¥es druhy zesilova& a druhy p¥evodnik
napéti/frekvence p¥ipojen snima& tlako-
vé diference. Vystup délictho obvodu
je p¥ipojen na ¢fslicové&-analogovy p¥e-
vodnik a/nebo na zobrazovad. Délici
obvod tvori prvnf hradlo, p¥ipojené na
vystup prvniho pf¥evodniku napéti/frek-
vence, a druhé hradlo, p¥ipojené na
vystup druhého p¥evodniku napéti/frek-
vence, Vystup prvniho hradla je spo-
jen s prvnim &fitalem, jeho? jeden vystup
je spojen s druhym hradlem, druhy
vystup pfes klopny obvod s prvnim hrad-
lem a p¥imo s prvnim monostabilnim
klopnym obvodem, jeho% vystup je spojen
s vyrovndvaci pam&ti a p¥es druhy mono-
stabilnf{ klopny obvod s t¥etim monosta-
bilnim klopnym obvodem, jehoZ vystup je
spojen s klopnym obvodem a s nulovacim
vstupem druhého &{itade, na jehoZ vstup
je p¥ipojen vystup druhého hradla a je-
ho#Z vystup je p¥es vyrovnévaci pamdf p¥i-
pojen na zobrazova& a/nebo &{slicové&-ana-
logovy p¥evodnik.
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Vyndlez se tykd za¥izeni pro m&feni hmotnostniho pritoku ldtek vytvéfejicich z roz-
toku s vodou suspenzi.

Pro m&€f¥eni hmotnostniho prutoku suspenze se doposud vyuiivaji:metody, které uréuji
objemové prito&né mnoZstvi suspenze a jeji specifickou hustotu. Hmotnostni pritok je pak
dan soufinem obou veli&in. Hlavnim problémem je ur&eni specifické hustoty suspenze, co¥
je dosud realizovédno metodami, vyuzivajicimi nejdast&ji dtlumu radiadniho z&feni p¥i pri-
chodu suspenzi. Dosud zndmd zapojeni pro mé¥eni hmotnostniho prutoku vyuZivajf dvou &&sti.
Pro uréeni objemového mnoZstvi suspenze se vyu%ivd bud mé&feni tlakového spiddu na Skrtfcim
orgénu, kterym je nap¥fklad Venturiho d¢za, nebo elekttoindukéniﬁo pritokoméru. Pro mé&feni
hustoty suspenze se pak vyuZivd ioniza&nfiho radioizotopového m&¥ide hustoty. Hmotnostni
pritok je pak dén soulinem hodnoty objemového pritoku s hodnotou hustoty suspenze, reali-

zovany analogovou nédsobilkou.

Nevyhodou tohoto zplsobu je velkd chyba urdenf specifické hustoty, zpisobenid mé&nici
se intenzitou ionizaéniho izotopového zdroje a chybou ioniza&nich snimadt, ddle slo¥itost
zarfizenf, ndroén& obsluha a navic problémy spojené s pouzitim zdroje ioniza&niho radia&-
niho zdfeni s moZnym zdravotnim ohroZenim obsluhy.

vySe uvedené nevyhody odstrahuje za¥ifzenf pro m&Feni hmotnostniho priitoku suspenze
podle vyndlezu, sestdvajfci z induk®niho pritokom&ru a Zkrticfho orgénu, napi¥iklad Ventu-
riho dyzy, se snimalem tlakové diference. Jeho podstatou je, Ze k‘indukénimu pritokoméru
je pfipojen prvni zesilova&, jeho#Z vystup je pfes prvni prevodnik napéti/frekvence p¥ipo-
jen na jeden vstup d&licfho obvodu, na jeho# druhy vstup je p¥ipojen pies druhy zesilo-
vat a druhy pfevodnik napé&ti/frekvence vystup snimade tlakové diference Ekrticfho orgénu.

Vystup déliciho obvodu je p¥ipojen na vstup &{slicov&-analogového pF¥evodniku a/nebo
na zobrazoval. Na vystup délicfho obvodu lze p¥ipojit po&ftad. Jeho synchroniza&ni vystup
je ptipojen na synchronizaéni vstup prvniho a druhého zesilova&e, prvnfho a druhdhc pre-
vodniku napéti/frekvence a dé€liciho obvodu. D&licf obvod mi na jednom vstupu, spojendm
s vystupem prvniho p¥evodniku, zapojeno prvnim vstupem prvni hradlo a na druhém vstupu,
spojeném s vystupem druhého p¥evodniku nap&ti/frekvence, m& zapojeno prvnim vstupem druhé

hradlo.

Vystup prvniho hradla je spojen se vstupem prvniho &itafe, jeho? jeden vystup je
spojen s druhym vstupem druhého hradla a druhy vystup je spojen jednak s jednim vstupem
klopného obvodu, jehoZ vystup je spojen s druhym vstupem prvniho hradla a jednak se vstupem
prvniho monostabilniho klopného obvodu. Vystup prvniho monostabilnfho klopného obvodu
je spojen jednak s jednim vstupem vyrovndvaci pamé&ti a jednak p¥es druhy monostabilni
klopny obvod se vstupem tfdétiho monostabilniho klopného obvodu, jehoZ vystup je spojen
5 druhym vstupem klopného obvodu a zdroven s nulovacim vstupem druhého &ftade. Na vstup
druhého &itale je p¥ipojen vystup druhého hradla a vystup druhého &{tale je spojen s dru-
hym vstupem vyrovndvaci pam&ti, jejiZ vystup je pfipojen na zobrazova& a/nebo na vstup

¢islicové-analogového p¥evodniku.

Vyhodou navrZeného za¥izeni je zvySeni p¥esnosti m&feni hmotnostniho pritoku bez
nutnosti pouZivat zdravotné nebezpe&ny zdroj radioizotopového ioniza&niho z&¥eni, moZnost
mé&¥eni okamZitého hmotnostniho priitoku v autonomnim refimu p¥i podstatn& sniZenych ndrocich
na obsluhu i ddrZbu. P¥i spraZeném reZimu préce spojenim s poditadem lze bilancovat celko-
vy hmotnostni pritok suspenze za zvolenou &asovou jednotku a tim presn& vy&islit proteklé

hmotnostni mnoZstvi tuhé sloZky suspenze.

P¥{klad provedenf za¥fzeni pro mé&¥eni pritoku suspenze podle vyndlezu je uveden na
pfiloZenych vykresech, Na obr. 1 je blokové schema za¥Ilzenf{ a na obr. 2 je blokové schema
obvodu, ktery vytvad¥{ podil vstupnich frekvendnich signdld a je j&drem za¥izenif.
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Trubice, ji% protékd suspenze je opatfena induk&nim pritokomdrem 1 a Skrticim orgd~
nem, nap¥fklad Venturiho dfzou, se snimadem 2 tlakové diference. K induk&énimu pritokoméru
1 je pfipojen prvni zesilova& 3, jeho’ vystup je spojen se vstupem prvniho p¥evodniku
5 napéti/frekvence. Ke snimali 2 tlakové diference je p¥ipojen druhy zesilovad 4, jehoZ
vystup je spojen se vstupem druhého p¥evodniku 15 napé&ti/frekvence.

V¢stupy prvniho a druhého p¥evodniku 5 a 15 napdti/frekvence jsou p¥ipojeny na vstupy
d&lictho obvodu 6. Vystup tohoto d&licfho obvodu 6 lze na &fslicov&-analogovy pfevodnik
8 a/nebo na zobrazoval 7. Toto zaffzenf lze pfipojit k poditali, v tomto p¥ipadd je poditad
pfipojen na vystup d&lficifho obvodu 6 a jeho synchronizadni vystup 9 je spojen se synchro-
niza&nim vstupem 91 dé&liciho obvodu 6, synchyoniza®nim vstupem 93 prvniho zesilovale 3,
synchroniza&nim vstupem 94 druhého zesilovaSe 4, synchroniza&nim vstupem 95 prvniho pre-
vodniku 5 nap&t{/frekvence a synchroniza®nim vstupem 92 druhého p¥evodniku 15 nap&tf/frekvence.

Za¥{zeni vyuZfv4d k mé&¥eni hustoty nep¥imé metody, kterd spodivd v jejim urdeni =z tla-
kového spddu na Skrticim orgdnu, snfmaném snimalem 2 tlakové diference p¥i zndmém objemo-
vém prutoku, gréeném indukénim prGtokom&rem 1. Vlastni hmotnostni pratok je pak dmé&rny
podilu signdld tlakového spddu na Skrticim orgénu, tvofeném nap¥iklad Venturiho dyzou
a rychlosti proudéni suspenze ur&ené pomoci induk&niho priitokoméru 1.

Vystupni analogovy signdl z induk&niho prdtokom&ru 1 je zesilen na normalizovanou
velikost v prvnim zesilova®i 3 a ddle je v prvnim p¥evodniku 5 nap&ti/frekvence upraven
na prvni frekvenéni signdl 51.

Obdobn& je zpracovan signdl z vystupu snimale 2 na Skrticim orgdnu pomoci druhého
zesilovale 4 a druhého p¥evodniku 15 nap&tf/frekvence na druhy frekvenéni‘signél 52. Prvni
a druhy pfevodnik 5 a 15 nap&ti/frekvence jsou nastaveny tak, aby vZdy byla frekvence
prvniho frekven&niho signdlu 51 men$i neZ frekvence druhého frekvendniho signélu 52.

J&drem za¥fzen! pro mé¥eni hmotnostniho pritoku je d&lici obvod 6, ktery vytva¥{
podil prvniho a druhého vstupniho frekven®nfiho signdlu 51 a 52 a ten je pak ddle pfeveden
v &fslicové&-analogovém p¥evodniku 8 na vystupni analogovy Gdaj tm&rny hmotnostnimu priutoku
nebo &i{slicové zobrazen v zobrazova&i 7 jako dekadické vyjadd¥eni velikosti hmotnostnfho
pritoku. Na vystup dé&liciho obvodu 6 lze zapojit spolupracujic{ po&itad pro bilancov4ni
hmotnostniho pritoku tak, ¥e ve sp¥afeném refimu zaji¥tuje podita& synchronizaci spoudt&nf
prvatho a druhého zesilovafe 3 a 4 pomoci synchronizanich signdlé 93 a 94, obou prevodnikd
5 a 15 napéti/frekvence synchroniza&nimi signdly 92 a 95 a d&licfhd obvodu 6 signélem
91. V autonomnim reZimu miZe pracovat prltokomdr bez nutnosti p¥ivedeni synchroniza&nfho

signdlu 9.

Délici obvod 6 pracuje tak, Ze po dobu jedné periody prvniho frekvenéniho signdlu
51 Gmé&rné velikosti objemového prﬁtoku‘z pratokoméru 1 se mé¥{ podet p¥ichozich impulst
druhého frekvendniho signdlu 52 s vy&8{ frekvenci Umdrny velikosti tlakového sp&du na
snimadi 2 tlakové diference. Tento polet impuls@ uddvé podil obou kmitodtd prvniho a druhé-
ho frekvenéniho signdlu 51 a 52 a tedy hmotnostni prltok suspenze, zobrgzeny v &islicovém
dekadickém tvaru v zobrazovali 7.

Zapojeni d&licfho obvodu 6 pro vytvo¥eni podilu dvou kmito&td md na jednom vstupu,
ktery je spojen s vystupem prvnfho pfevodniku 5 napéti/frekvence, zapojeno jednim vstupem
prvn{ hradlo 61 a na druhém vstupu, ktery je spojen s vystupem druhého pfevodniku 15
napétil/frekvence, je zapojeno jednim vstupem druhé hradlo 62. Vystup prvniho hradla 61
je spojen se vstupem prvnfho &itade 63. Jeden Jystup prvniho &¢itale 63 je spojen s druhym
vstupem druhého hradla 62 a druhy jeho vystup je spojen jednak s jednim vstupem klopného
obvodu 64, jehoZ vystup je spojen s druhym vstupem prvniho hradla 61 a jednak se vstupem
prvniho monostabilnfho klopného obvodu 65. V¢stup tohoto prvniho monostabilnfho klopného
obvodu 65 je spojen jednak pfes druhy monostabilni klopny obvod 66 se vstupem t¥etfiho
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monostabilnfho klopného obvodu 67, jehoZ vystup je spojen s druhym vstupem klopného obvodu
64 a zdroven s nulovacim vstupem druhého &ftade 68. Na vstup druhého &itade 68 je p¥ipojen
vystup druhého hradla 62. Vystup &{tade 68 je spojen s vyrovnivaci pamé&t{ 69 zobrazovade,
jejiZ vystup je p¥ipojen na zobrazovad 7 a/nebo &islicové&-analogového pFevodniku 8.

D&lici obvod 6 pracuje takto. Pro za&dtek lze pfedpoklédat, %e druhy &itad 68 je
vynulovén, vyrovnivaci pamdt 69 je zablokovdna, monostabilnf{ klopné obvody 65, 66, 67

jsou v klidovém stavu a prvni &{tad 63 je ve stavu zobrazeni.

Na vstup druhého hradla 62 je pfeveden druhy frekven&ni signdl 52 s vyZ3{ frekvenci
a na vstup prvniho hradla 61 prvni frekven&n{ signdl 51 s frekvenc{ ni3%{. Klopny obvod
64 preklopenim obklopuje prvn{ hradlo 61 a umoZn{ prichod prvniho frekven&niho signdlu
51 pfes toto prvn{ hradlo 61. Prvni &itad 63 se s ndb&Znou hranou vystupniho sign&lu
z prvniho hradla 61 posune do stavu m&Feni a otevte druhé hradlo 62. Druhy frekvendni
signdl p¥ichdz{ nyni na vstup druhého &itale 68 a zatind vlastni m&¥eni, kdy druhy &itad
68 nalitdv4 po&et ptichozich impulsd z vystupu druhého hradla 62. Tento interval trva
po dobu 1 nebo 10 period kmito&tu prvniho frekvendntho signdlu 51, na&ftavanych prvnim
¢ftatem 63, podle volby rozsahu m&feného hmotnostnfho pritoku.

Po ukon&eni m&fenf se prvni ¢f{ta¢ 63 dostane op&t do stavu zobrazeni, zablokuje druhé
hradlo 62 a vystupni impuls uvede klopny obvod 64 do stavu blokovani a ten zablokuje prvni
hradlo 61. Prvni &itad 63 po ukongeni m&Fenf rovn&# spustf prvni monostabilni klopny obvod
65, ktery umoZni p¥epis m&feného Gdaje do vyrovndvaci pam&ti 63 a zobrazenf na zobrazova&i
7. Prvni monostabilni klopny obvod 65 aktivuje druhy monostabilnf klopny obvod 66, ktery
uréuje dobu zobrazeni vysledkd m&¥enf na zobrazovafi 7. Po ukon&eni doby kyvu spusti druhy
monostabilni klopny obvod 66 t¥et{ monostabilni klopny obvoed 67. Tento obvod vynuluje
druhy ¢{tal 68 a prfeklopi klopny obvod 64, ktery odblokuje prvnf hradlo 61 a cyklus mé&¥enf

za¢ind znovu.

PREDMET VYNALEZU

1. za¥izen!f pro m&¥en{ hmotnostniho prétoku suspenze, sestdvajici z induké&niho prito-
kom&ru a Skrticiho orgdnu, nap¥fklad Venturiho dyzy, se snimadem diference, vyznaéujici
se tim, Ze k induk&nimu pritokoméru (1) je pripojen prvni zesilovad (3), jehoZ vystup
je pfipojen pfes prvn{ p¥evodnik (5) nap&ti/frekvence na jeden vstup ddlicfho obvodu (6),
na jeho% druhy vstup je pfipojen ptes druhy zesilova& (4) a druhy pEevodnik (15) napéti/frek-
vence vystup snimale (2) tlakové diference Ekrtfcfho orgdnu, p¥iem% vystup d&liciho obvo-
du (6) je p¥ipojen na vstup &islicové-analogového p¥evodniku (8) a/nebo na zobrazovad (7).

2. Zafizeni podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze vystup d&licfho obvodu (6) je p¥ipo-
jen na vstup poéitale, jeho? synchroniza&ni vystup (9) je spojen se synchronizadnim vstupem
(91} d&liciho obvodu (6), synchroniza&nim vstupem (93) prvniho zes&lovaée (3), synchroni-
za&nim vstupem (94) druhého zesilovade (4), synchroniza&nim vstupem (95) prvniho pfevod-
niku (5) nap&tf/frekvence a se synchronizadnim vstupem (92) druhého p¥evodniku (15) nap&-
ti/frekvence.

3. za¥fzeni podle bodd 1 a 2, vyznadujfci se tfm, Ze d&lic{ obvod (6) m&8 na jednom
vstupu, spojeném s vystupem prvniho pfevodnfku (5) napéti/frekvence zapojeno prvnim
vstupem prvni hradlo (61) a na druhém vstupu, spojeném s vystupem druhého pfevodniku (15)
napéti/frekvence md zapojeno prvnim vstupem druhé hradlo (62), kde vystup prvniho hradla
(61) je spojen se vstupem prvniho &fta¥e (63), jehoZ jeden vystup je spojen s druhym
vstupem druhého hradla (62) a druhy vystup je spojen jednak s jednim vstupem klopného
obvodu (64), jeho? vystup je spojen s druhym vstupem prvniho hradla (61) a jednak se
vstupem prvniho monostabilniho klopného obvodu (65), jeho? vystup je spojen jednak s jed-
nim vstupem vyrovndvac{ pam&ti (69) a jednak pfes druhy monostabiln{ klopny obvod (66)
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se vstupem tfetfiho monostabilniho klopného obvodu (67), jeho% vystup je spojen s druhym
vstupem klopndho obvodu (64) a z&roveli s nulovacim vstupem druhého &{tade (68), na jehoZ
vstup je pfipojen vystup druhého hradla (62) a jehoZ vystup je spojen s druhym vstupem
vyrovndvaci paméti (69) zobrazovale (7), jejiZ vystup je p¥ipojen na zobrazova& (7) a/nebo

na vstup &islicové-analogového p¥evodniku (8).

2 vykresy
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