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(54)发明名称

城市智能公交站雨水收集及自动清洗系统

(57)摘要

本发明提供了城市智能公交站雨水收集及

自动清洗系统，包括结构架，结构架的正面设置

有座椅，结构架的上方设置有通过太阳能顶棚导

流收集雨水的雨水收集机构，太阳能顶棚顶部滑

动设置有清洁机构，太阳能顶棚的一端连接有集

水槽，集水槽的底部连接有主水箱与副水箱，主

水箱固定在结构架的背侧，副水箱则固定连接在

座椅的下方，在雨天能对雨水进行收集，导入主

水箱与副水箱内收集，为清洁机构供液，清洁机

构上设置有环形驱动的清洁带进行太阳能顶棚

的清洁，用于顶部太阳能顶棚的清洁，且主水箱

与副水箱的设置，在夏天时，能利用水液比热容

大于空气的特点起到降温的作用，提高候车人员

候车时的舒适度，具有良好的发展前景。
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1.城市智能公交站雨水收集及自动清洗系统，其特征在于，包括：

结构架（1），用于整体结构框架的构筑与部件的连接，正面设置有座椅（2）；

雨水收集机构（3），结构架（1）的上方设置有通过太阳能顶棚（31）导流收集雨水的雨水

收集机构（3），构成公交站的顶棚结构，对雨水进行导流收集，用于清洁机构（4）的运作；

清洁机构（4），太阳能顶棚（31）顶部滑动设置有清洁机构（4），雨水收集机构（3）通过液

泵与清洁机构（4）连接，为清洁机构（4）供液，清洁机构（4）上设置有环形驱动的清洁带（45）

进行太阳能顶棚（1）的清洁；

所述雨水收集机构（3）包括：

太阳能顶棚（31），太阳能顶棚（31）呈斜角固定焊接在结构架（1）的顶部，用于遮阳、发

电以及雨水的承接；

集水槽（32），太阳能顶棚（31）的低位一端连接有集水槽（32），进行雨水的导流收集；

主水箱（33）与副水箱（35），集水槽的底部连接有主水箱（33）与副水箱（35），主水箱

（33）固定在结构架（1）的背侧，副水箱（35）则固定连接在座椅（2）的下方，进行雨水的留存；

所述主水箱（33）与副水箱（35）之间设置有分流机构（34）控制主水箱（33）与副水箱

（35）之间的液体流通，同时与下水道连通，控制主水箱（33）与副水箱（35）的排液；

所述分流机构（34）包括流通管（341）与下水管（342），流通管连通主水箱（33）与副水箱

（35），副水箱（35）通过流通管（341）借由主水箱（33）与集水槽（32）间接连通，而下水管

（342）为三通管，同时连通下水道、主水箱（33）与副水箱（35），下水道与主水箱（33）、副水箱

（35）之间连通的下水管（342）上，主水箱（33）与副水箱（35）连通的流通管上，均设置有电控

阀（343）控制管路的通断；

所述集水槽（32）内设置有滤网。

2.根据权利要求1所述的城市智能公交站雨水收集及自动清洗系统，其特征在于：所述

清洁机构（4）包括滑轨（41）、移动平台（42）、驱动器（43）、导轮（44）与清洁带（45），滑轨（41）

横向固定连接在太阳能顶棚（31）上，滑轨（41）上滑动设置有移动平台（42），移动平台（42）

上设置有驱动器（43）与导轮（44），驱动器（43）与导轮（44）上设置有环形的柔性的清洁带

（45），由驱动器（43）进行驱动，驱动器（43）的上方有护盖（46）连接在移动平台（42）上。

3.根据权利要求2所述的城市智能公交站雨水收集及自动清洗系统，其特征在于：所述

驱动器（43）包括安装架（431）与驱动轮（432），安装架（431）通过螺丝组件固定连接在移动

平台（42）上，移动平台（42）上转动连接有两个一组的驱动轮（432），驱动轮（432）通过安装

架（431）上的驱动电机（433）进行驱动，清洁带（45）夹持在驱动轮（432）之间进行驱动。

4.根据权利要求3所述的城市智能公交站雨水收集及自动清洗系统，其特征在于：所述

驱动轮（432）为周面凹陷的，上下粗中间细的结构，一组驱动轮（432）的中间形成梭型间隙。

5.根据权利要求4所述的城市智能公交站雨水收集及自动清洗系统，其特征在于：所述

驱动轮（432）共有两组，两组驱动轮（432）间隔设置，驱动轮（432）之间有喷头(434)固定在

安装架（431）上，喷头（434）通过液泵与雨水收集机构（3）液路连通。

6.根据权利要求2所述的城市智能公交站雨水收集及自动清洗系统，其特征在于：所述

太阳能顶棚（31）为弧面结构，驱动器（43）与导轮（44）分布在太阳能顶棚（31）弧面的两端。
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城市智能公交站雨水收集及自动清洗系统

技术领域

[0001] 本发明涉智慧公交领域，具体为城市智能公交站雨水收集及自动清洗系统。

背景技术

[0002] 随着智能城市的发展，公交站也是公交智能系统中重要的一环，集对导航、调度、

预报等功能于一体，于目前的智能公交站，有一些公交站设置有太阳能发电系统，采用太阳

能板进行发电，用于站台的日常供电。

[0003] 由于太阳能板常年暴露在外，加之长时间的使用，太阳能板表面堆积脏污，会影响

太阳能板的发电效率，也缩短使用寿命，需要常常进行清洁维护。由于其通常会放置在高空

中，人员清洁不方便，不利于公交站太阳能发电的推广与应用。

[0004] 故需要一种新型的城市智能公交站雨水收集及自动清洗系统以解决上述问题。

发明内容

[0005] 本发明的目的旨在于提供城市智能公交站雨水收集及自动清洗系统。

[0006] 为实现上述目的，本发明提供如下技术方案：

[0007] 城市智能公交站雨水收集及自动清洗系统，包括结构架，结构架的正面设置有座

椅，结构架的上方设置有通过太阳能顶棚导流收集雨水的雨水收集机构，雨水收集机构通

过液泵与太阳能顶棚顶部滑动设置的清洁机构连接，为清洁机构供液，清洁机构上设置有

环形驱动的清洁带进行太阳能顶棚的清洁。

[0008] 作为本发明进一步的方案：雨水收集机构包括太阳能顶棚、集水槽、主水箱与副水

箱，太阳能顶棚呈斜角固定焊接在结构架的顶部，太阳能顶棚的低位一端连接有集水槽，集

水槽的底部连接有主水箱与副水箱，主水箱固定在结构架的背侧，副水箱则固定连接在座

椅的下方。

[0009] 作为本发明进一步的方案：主水箱与副水箱之间设置有分流机构控制主水箱与副

水箱之间的液体流通，同时与下水道连通，控制主水箱与副水箱的排液。

[0010] 作为本发明进一步的方案：分流机构包括流通管与下水管，流通管连通主水箱与

副水箱，副水箱通过流通管借由主水箱与集水槽间接连通，而下水管为三通管，同时连通下

水道、主水箱与副水箱，下水道与主水箱、副水箱之间连通的下水管上，主水箱与副水箱连

通的流通管上，均设置有电控阀控制管路的通断。

[0011] 作为本发明进一步的方案：集水槽内设置有滤网。

[0012] 作为本发明进一步的方案：清洁机构包括滑轨、移动平台、驱动器、导轮与清洁带，

滑轨横向固定连接在太阳能顶棚上，滑轨上滑动设置有移动平台，移动平台上设置有驱动

器与导轮，驱动器与导轮上设置有环形的柔性的清洁带，由驱动器进行驱动，驱动器的上方

有护盖连接在移动平台上。

[0013] 作为本发明进一步的方案：驱动器包括安装架与驱动轮，安装架通过螺丝组件固

定连接在移动平台上，移动平台上转动连接有两个一组的驱动轮，驱动轮通过安装架上的
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驱动电机进行驱动，清洁带夹持在驱动轮之间进行驱动。

[0014] 作为本发明进一步的方案：驱动轮为周面凹陷的，上下粗中间细的结构，一组驱动

轮的中间形成梭型间隙。

[0015] 作为本发明进一步的方案：驱动轮共有两组，两组驱动轮间隔设置，驱动轮之间有

喷头固定在安装架上，喷头通过液泵与雨水收集机构液路连通。

[0016] 作为本发明进一步的方案：太阳能顶棚为弧面结构，驱动器与导轮分布在太阳能

顶棚弧面的两端。

[0017] 有益效果

[0018] 1.本发明的雨水收集机构包括太阳能顶棚、集水槽、主水箱与副水箱，太阳能顶棚

呈斜角固定焊接在结构架的顶部，太阳能顶棚的低位一端连接有集水槽，集水槽的底部连

接有主水箱与副水箱，主水箱固定在结构架的背侧，副水箱则固定连接在座椅的下方，借由

太阳能顶棚与集水槽的导流作用，在雨天能对雨水进行收集，导入主水箱与副水箱内收集，

用于顶部太阳能顶棚的清洁，且主水箱与副水箱的设置，在夏天时，能利用水液比热容大于

空气的特点起到降温的作用，提高候车人员候车时的舒适度，且副水箱设置在座椅的底部，

通过与座椅的贴合也能降低座椅椅面的温度，减少闷热，提高舒适度。

[0019] 2.本发明的主水箱与副水箱之间设置有分流机构控制主水箱与副水箱之间的液

体流通，分流机构包括流通管与下水管，流通管连通主水箱与副水箱，副水箱通过流通管借

由主水箱与集水槽间接连通，而下水管为三通管，同时连通下水道、主水箱与副水箱，下水

道与主水箱、副水箱之间连通的下水管上，主水箱与副水箱连通的流通管上，均设置有电控

阀控制管路的通断，借由分流机构的设置，能对水液的流通进行控制，通过连通下水管，实

现积攒的雨水的定量排出，防止冬天温度过低水液结冰胀大破坏主水箱，也通过排出副水

箱内水液提高冬天座椅的升温速度，避免座椅久坐不热，流通管封闭后也能避免主水箱内

水液流入副水箱，保证副水箱空置状态。

[0020] 3.本发明的驱动器包括安装架与驱动轮，安装架通过螺丝组件固定连接在移动平

台上，移动平台上转动连接有两个一组的驱动轮，驱动轮通过安装架上的驱动电机进行驱

动，清洁带夹持在驱动轮之间进行驱动，驱动轮共有两组，两组驱动轮间隔设置，驱动轮之

间有喷头固定在安装架上，喷头通过液泵与雨水收集机构液路连通，通过喷头在两组驱动

轮之间的设置，前端驱动轮对循环一圈的清洁带进行污水的挤压排出后，清洁带在间隔位

置失去驱动轮挤压效果后膨胀复原，吸入喷头喷出的清水，对清洁带进行重新的润湿，使残

余的污渍再次与水液混合，随后再进而第二组驱动轮间进行复压，保证了清洁带的清洁程

度，进而提高对太阳能顶棚的清洁效果。

附图说明

[0021] 图1为本发明的整体结构示意图。

[0022] 图2为本发明的背面结构示意图。

[0023] 图3为本发明的雨水收集机构结构示意图。

[0024] 图4为本发明的分流机构结构示意图。

[0025] 图5为本发明的清洁机构连接示意图。

[0026] 图6为本发明的清洁机构结构示意图。
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[0027] 图7为本发明的驱动器结构示意图。

[0028] 图8为本发明的图7的A处结构放大示意图。

[0029] 图1‑8中：1‑结构架，2‑座椅，3‑雨水收集机构，31‑太阳能顶棚，32‑集水槽，33‑主

水箱，34‑分流机构，341‑流通管，342‑下水管，343‑电控阀，35‑副水箱，4‑清洁机构，41‑滑

轨，42‑移动平台，43‑驱动器，431‑安装架，432‑驱动轮，433‑驱动电机，434‑喷头，44‑导轮，

45‑清洁带，46‑护盖。

具体实施方式

[0030] 下面将结合本发明说明书附图中的图1‑图8，对本发明的具体技术方案进行清楚、

完整地描述；

[0031] 请参阅图1图8，图1为本发明实施例的整体结构示意图；图2为本发明的背面结构

示意图；图3为本发明的雨水收集机构结构示意图；图4为本发明的分流机构结构示意图；图

5为本发明的清洁机构连接示意图；图6为本发明的清洁机构结构示意图；图7为本发明的驱

动器结构示意图；图8为本发明的图7的A处结构放大示意图。

[0032] 本实施例提供的城市智能公交站雨水收集及自动清洗系统，包括结构架1，结构架

1的正面设置有座椅2，结构架1的上方设置有通过太阳能顶棚31导流收集雨水的雨水收集

机构3，雨水收集机构3通过液泵与太阳能顶棚31顶部滑动设置的清洁机构4连接，为清洁机

构4供液，清洁机构4上设置有环形驱动的清洁带45进行太阳能顶棚31的清洁。

[0033] 其中，雨水收集机构3包括太阳能顶棚31、集水槽32、主水箱33与副水箱35，太阳能

顶棚31呈斜角固定焊接在结构架1的顶部，太阳能顶棚31的低位一端连接有集水槽32，集水

槽32的底部连接有主水箱33与副水箱35，主水箱33固定在结构架1的背侧，副水箱35则固定

连接在座椅2的下方；

[0034] 借由太阳能顶棚31与集水槽32的导流作用，在雨天能对雨水进行收集，导入主水

箱33与副水箱35内收集，用于顶部太阳能顶棚31的清洁，且主水箱33与副水箱35的设置，在

夏天时，能利用水液比热容大于空气的特点起到降温的作用，提高候车人员候车时的舒适

度，且副水箱35设置在座椅2的底部，通过与座椅2的贴合也能降低座椅2椅面的温度，减少

闷热，提高舒适度。

[0035] 具体的，主水箱33与副水箱35之间设置有分流机构34控制主水箱33与副水箱35之

间的液体流通，同时与下水道连通，控制主水箱33与副水箱35的排液，进行水液的排出控

制。

[0036] 进一步的，分流机构34包括流通管341与下水管342，流通管341连通主水箱33与副

水箱35，副水箱35通过流通管341借由主水箱33与集水槽32间接连通，而下水管342为三通

管，同时连通下水道、主水箱33与副水箱35，下水道与主水箱33、副水箱35之间连通的下水

管342上，主水箱33与副水箱35连通的流通管341上，均设置有电控阀343控制管路的通断；

[0037] 借由分流机构34的设置，能对水液的流通进行控制，通过连通下水管342，实现积

攒的雨水的定量排出，防止冬天温度过低水液结冰胀大破坏主水箱33，也通过排出副水箱

35内水液提高冬天座椅的升温速度，避免座椅久坐不热，流通管341封闭后也能避免主水箱

33内水液流入副水箱35，保证副水箱35空置状态。

[0038] 具体的，集水槽32内设置有滤网，对飘落的树叶等杂物进行过滤。
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[0039] 其中，清洁机构4包括滑轨41、移动平台42、驱动器43、导轮44与清洁带45，滑轨41

横向固定连接在太阳能顶棚31上，滑轨41上滑动设置有移动平台42，移动平台42上设置有

驱动器43与导轮44，驱动器43与导轮44上设置有环形的柔性的清洁带45，由驱动器43进行

驱动，驱动器43的上方有护盖46连接在移动平台42上。

[0040] 具体的，驱动器43包括安装架431与驱动轮432，安装架431通过螺丝组件固定连接

在移动平台42上，移动平台42上转动连接有两个一组的驱动轮432，驱动轮432通过安装架

431上的驱动电机433进行驱动，清洁带45夹持在驱动轮432之间进行驱动。

[0041] 进一步的，驱动轮432为周面凹陷的，上下粗中间细的结构，一组驱动轮432的中间

形成梭型间隙，提高驱动轮432与清洁带45之间的摩擦力，提高传动性能，且通过间隙的挤

压对清洁带45内水分进行挤压排出，起到清洗清洁带45的作用。

[0042] 更进一步的，驱动轮432共有两组，两组驱动轮432间隔设置，驱动轮432之间有喷

头434固定在安装架上，喷头434通过液泵与雨水收集机构3液路连通；

[0043] 通过喷头434在两组驱动轮432之间的设置，前端驱动轮432对循环一圈的清洁带

45进行污水的挤压排出后，清洁带45在间隔位置失去驱动轮432挤压效果后膨胀复原，吸入

喷头434喷出的清水，对清洁带45进行重新的润湿，使残余的污渍再次与水液混合，随后再

进而第二组驱动轮432间进行复压，保证了清洁带45的清洁程度，进而提高对太阳能顶棚31

的清洁效果。

[0044] 具体的，太阳能顶棚31为弧面结构，驱动器43与导轮44分布在太阳能顶棚31弧面

的两端，迫使清洁带45与太阳能顶棚31更加贴合，提高清洁力。

[0045] 在实施本实施例所记载的技术方案时，当雨天时，雨水落在太阳能顶棚31上，在太

阳能顶棚31与集水槽32的作用下，流入主水箱33内收集，用于夏天时的降温与清洁机构4运

作时用水；

[0046] 当长时间无降雨天气时，太阳能顶棚31顶部的清洁机构4运作，移动平台42带动清

洁带45带沿太阳能顶棚31横向移动，同时驱动器43驱动清洁带45循环运动，对太阳能顶棚

31的顶面进行清洁；

[0047] 在夏天时，流通管341的电控阀343连通，水液流入副水箱35内，也能通过水液降低

座椅温度，提高舒适度。
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图3

图4
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图5

图6
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图7
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