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(54) zZpiusob pripravy Sistych a dotovanych vrstev kyslisniku kPemilitého

Vyndlez se tykd zplsobu pFipravy &istjch a dotovanfch vrstev kyslidniku kfemifitého za po-
uzit{ sm¥si plynt silanu a kysli¥nikd dusiku,které jsou namichdny v jedné tlakové lédhvi.

V polovodidové technice se pouzivé vrstev kysli¥niku kiemiditého,které se krom& jinych zpi-
sobll vytvdfejl chemickou reakei z plynné féze.Takovou reakeci je nap¥iklad oxidace silanu kys-
lidn{kem dusnjﬁ v inertni atmosféie.Tyto vrstvy se potom v technologickjch operacich p¥i pfi-
pravé polovodi¥ovych souddstek pouzivajl bud Sisté,nebo je dotuji fosforem,yorem nebo arzenem.
K dotaci t§chto vrstev se proto také poufivd fosfinu,diboranu nebo arzinu.Tyto hybridy proti
jinym dotujicim pFim&sim maji tu vyhodu,%e jsou stejn& jako silan plynné ldtky a mohou se libo-
volné se silanem michat.

Vytvafeni vrstev kysli®niku k¥emiZitého se dosud provddi tak,Ze se do reakéni kolony p¥ivé-
déji oddé&lené Bednotlivé reakdni slo¥ky: silan s nosanym plynem a oxidaéni ldtka,nep¥iklad kys-
1ik,kyslidnik uhlidity nebo kysli¥niky dusiku.V pF¥ipad¥,Ze se nandSi dotovany kyslitnik k¥emi-
§ity,pFriddvd se k uvedenym slozkém je3t& dotujici pFimés,kterou v tomto piipadd miZe byt dibo-
ran,arzin,fosfin nebo stibin ve smési s nosnym plynem.

Tento zpisob vytvdreni kysli¥nikovych vrstev méd ¥adu nevihod z hlediska vliastnosti nandSe-
njch vrstev.Protofe se zde davkuji do zaFfzeni plyny nebo plynné smési,musi se k zajiSt¥ni dob-
ré kvality nanaSené kysli®nikové vrstvy tyto plyny pPfed vstupem do reakini kolony dobfe vzé-

jemn& promichat,coZ se setkdvd nékdy se zna®nymi potiZemi.Vlivem Spatn& promichangch plyni ne-
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reprodukovitelnjch visledid.Xromd toho mife nootot phedigemd swidsas silsmu byslidulla duenfe
p¥imo v pFivodnim potrubi,&imi se vytvd¥i prédkovy kysli¥nik k¥emi¥ity,znehodnocujici pFipravo-
vané vzorky.Rovn&# mesnipulace s vEt3im poZtem tlakovych léhvi je obtiZnid.

V poslednich letech se tyto t&%kosti technologického rdzu zedaly odstranovat pFipravou smé-
si silenu s kysli¥nikem uhlifitym nebo s kyslikem,které jsou namichdny do jedné tlakové léhve.
Vyuziti t&chto sm¥s{ znamend uriité zjednodulieni,aviak pou’¥iti reakce silanu s kyslidnikem yn-
1li¥itym a kyslikem md urdité omezeni.Sm&s s kysli¥n{kem uhli¥itym dovoluje pFipravovat vrstvy
aZ pfi teploté vyisi neZ 600° C.Naproti tomu smés s kyslikem méd omezené pouziti pFi vytviteni

nestechiometrickych vrstev kysli¥nfku kfemiZitého.

Shora uvedené nevyhody jsou odstran®ny zpisobem pfipravy smés{ plynd podle vyndlezu, jehoZ
podstate spofivéd v tom,%e sm¥s plyni namichenych v jedné tlakové léhvi obsahujici silan o kon=-
centraci do 3% a kyslidnik dusny nebo dusnaty,pfipadn& jejich sm¥s o koncentraci do 6% v nos-
ném plynu,se vede na vyh?étbu podloZku.

Novy a vy38{ ufinek zplsobu pFipravy &istfch a dotovanjch vrestev kysli¥nfku kfemi¥itého
podle vyndlezu proti dosud znédmym postupim spodivé v tom,Ze se zjednodusi technologicky pro-
ces a odstrani manipulace s velkym poltem tlakovych léhvi,
zvy#{ reprodukovatelnost vysledkd minimélné& na dvojndsobek a
zvy${ reprodukovatelnost vysledkl a sni%{ spotF¥eba elektrické energie potifebné k provedeni
technologického procesu.

Dob¥e promichané plyny,k Semu? dochdzi v tlakové léhvi,sniZuji po¥et defektd ve vytvorené kys-
1i¥nikové vrstvE a spot¥ebu silanu potFebného k vytvoreni této vrstvy na jednom substritu.

K pfipravé Zistych a dotovanjych vratev kysli¥niku k¥emi¥itého se pouZivé sm¥si plyni jako
silanu s kysli¥nikem dusnym nebo dusnatym,také silan s kysli&nikem dusnym nebo dusnatjm a s
dotain{ primiEsi (s~fosfinem,diboranem,arsinem),pfipravenjch o pFesném slofeni v jedné tlakové
léhvi.Bylo zjiXt&no,%e silan do koncentrace 3% lze udriet v jedné tlakové lédhvi v rozmezi tla~
ku 0,1 MPa aZ 15 MPa s kyslidnikem dusnym nebo dusnatym o koncentraci ai 6% (# objemovd) v pii-
tomnoati dusfku,argonu,helia tvo¥fcich ochrannou atmosféru,anif by navzdjem zreagovaly.Tato
smés je stdld i kdy%Z navic obsahuje n¥kterou z dotainich p¥imési (fosfin,diboran,arsin) do kon-
centrace 3%.Plyny,které tvor{ ochrannou atmosféru,mohou obsahovat i pF{m¥si, jako kyslidnik uh-
liéitj,vodik,anii by do8lo k reakci uvnit¥ léhve mezi Jednotlivymi komponenty. |

Pripravu kysliéniku kiemiZitého vrstev gistych nebo dotovanych za pouziti popsanych smési
lze provést podlé nésledujiciho pFikladu.Vzorky,na kterjch se vrstva vytvadri,se vlioZi do reakd-
ni kolony,PFi vytvé¥eni za atmosferického tlaku se komora proplachuje nosnym plynem argonem
nebo dusikem.Po proplédchnuti,které trvd 5 af 15 minut se vzorky v téZe atmosféfe vyhieji na
teplotu 400 a% 500° ¢ a po dosaZeni této teploty se k nosnémg plynu zadne priddvat reakdni
smés piipravend v jedné tlakové lénvi o pFesné definovaném sloZeni,P¥ivodem této smési do ko=
mory se zadne na vzorcich vytvifet poZadovand vrstva kyslidniku kifemi¥itého.Po naneseni potieb-
né tloustky se zastav{ pFivod reakini sm&si, komorou se nechd protékat nosny plyn a vzorky se
prak ochlad{ na pokojovou teplotu. '
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komory nejd¥ive reakini prostor evakuuje napfiklad na tlek 0,1 Pa & po dosaZeni tohoto tlaku
se vzorky vyh¥eji na 750 a¥ 900° C.P¥i této teplot& se privede do reakdni komory smés plynd
pfipravend v jedné tlakové lahvi.Po vytvoreni potiebné tloustky se zastavi privod smési, reakd-

ni komora se znovu evakuuje a pak se vzorky zchladi na pokojovou teplotu.

PREDMET VYNLALEZU

1. Zpisob pripravy &istfch a dotovanjch vrstev kysli&niku k¥emi¥itého,vyznadujici se tim,ze
smés plynd namichanych v jednd tlakové ldhvi obsahujfc{ silan o ko centraci do 3 objemo~-
vich % a kysli®nik dusnj nebo dusnaty, piipadn& jejich smés o koncentraci do § objemovych %

v nosném plynu,se vede na vyh¥dtou podloZku.

2. Zphsob pfipravy podle bodu 1,vyznadujici se tim,%e uvedend smés obsahuje pFim&s dotujiciho
plynného hydridu,napriklad divoranu,fosfinu,arzinu nebo stibinu o koncentraci do 3 obje-~

movych %,
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