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L’invention concerne un dispositif d’injection sans aiguille 

comprenant une membrane dont le coulissement dans le réservoir est favorisé.

Le domaine technique de l'invention est celui des 

dispositifs d'injection sans aiguille, pré-remplis et jetables, fonctionnant avec 

une source d'énergie comme par exemple un générateur de gaz, et utilisés 

pour les injections intradermiques, sous-cutanées et intramusculaires, de 

principe actif liquide à usage thérapeutique en médecine humaine ou 

vétérinaire.

Le principe actif est constitué par un liquide plus ou moins 

visqueux, un mélange de liquide, ou un gel. Le principe actif peut également 

être un solide mis en solution dans un solvant approprié pour l'injection ou être 

constitué d'un solide pulvérulent mis en suspension à une certaine 

concentration dans un liquide approprié. La granulométrie du principe actif doit 

alors être compatible avec le diamètre des conduits pour éviter de les obturer.

Un dispositif d'injection comporte de manière connue, comme par 

exemple dans la demande de brevet FR-A-2815544 (équivalente à WO 

02/34317), un corps comprenant successivement un générateur de gaz, une 

chambre d'expansion, un réservoir contenant le principe actif liquide et un 

système d'injection.

Le réservoir est constitué par un tube en verre qui est inséré dans 

un logement tubulaire délimité par le corps du dispositif, le tube étant obturé 

par un piston amont et un piston aval entre lesquels est contenu le principe 

actif liquide.

L’extrémité libre aval, ou inférieure, du réservoir, coopère avec une 

buse d’injection qui délimite au moins un canal d’injection s’étendant 

axialement suivant un axe d’injection.

La buse d’injection est délimitée axialement par une face 

supérieure en appui axial sur le réservoir, et une face inférieure d’injection 

adaptée pour coopérer avec un opercule de fermeture.

De plus, le dispositif d’injection comporte un capot creux qui

enveloppe le corps et qui délimite une ouverture inférieure adaptée pour le

passage de la buse d’injection.

Pour permettre l’injection du principe actif, le corps est monté

coulissant dans le capot, de bas en haut suivant un axe de coulissement, entre

une position de repos et une position d’injection, l’entraînement du corps étant

réalisé lorsque l’utilisateur appui la buse d’injection sur sa peau.
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Le déplacement du corps dans le capot permet le déclenchement 

du générateur de gaz, générant un gaz sous pression qui entraîne en 

déplacement les pistons pour injecter le principe actif à travers la peau du 

patient, en passant par la buse d’injection.

On connaît un dispositif d’injection qui est équipé d’une membrane 

déformable élastiquement de forme globalement en T, qui comprend un disque 

annulaire radial qui est interposé axialement entre l’extrémité supérieure du 

réservoir et un siège formé par le corps, et une partie tubulaire qui s’étend 

axialement dans le réservoir, depuis le disque annulaire.

La partie tubulaire de la membrane est conçue pour s’étendre 

axialement sous l’effet du gaz sous pression, afin d’entraîner les pistons en 

déplacement.

La pression du gaz déforme également la membrane radialement, 

de sorte que le membrane vient en contact sur la paroi interne du réservoir en 

verre.

Le frottement entre la membrane, qui est généralement réalisée en 

élastomère, et la paroi en verre du réservoir, est important et absorbe une 

partie importante de l’énergie nécessaire à l’allongement et l’extension de la 

partie tubulaire de la membrane dans le réservoir.

Pour pallier ce problème, il est connu de lubrifier la membrane pour 

limiter le frottement entre la membrane et le réservoir.

Bien qu’efficace, la lubrification est une étape contraignante au 

cours de la réalisation et de l’assemblage du dispositif d’injection.

La présente invention vise notamment à résoudre cet inconvénient 

et se rapporte pour ce faire à un dispositif d’injection sans aiguille comportant :

- un corps formant un logement,

- un générateur de gaz,

- un réservoir tubulaire qui contient un principe actif à injecter, le 

réservoir s’étendant axialement dans ledit logement depuis une extrémité 

supérieure, jusqu’à une extrémité inférieure,

- une membrane déformable élastiquement de forme globalement 

en T, la membrane comprenant une partie tubulaire qui s’étend axialement 

dans le réservoir et qui est conçue pour s’allonger axialement dans le réservoir 

sous l’effet de la pression générée par le générateur de gaz, et

- une buse d’injection du principe actif qui est agencée à l’extrémité 

inférieure du réservoir, ledit dispositif étant caractérisé en ce qu’il comporte une



3047904

5

10

15

20

25

30

3

chaussette qui enveloppe la partie tubulaire de la membrane au moins en 

partie, la chaussette étant adaptée pour limiter le frottement entre la partie 

tubulaire de la membrane et le réservoir.

L’invention permet de limiter l’énergie absorbée par le frottement 

entre la membrane et le réservoir, afin d’obtenir une pression de jet à travers la 

buse satisfaisante.

On constate que la chaussette améliore la puissance du jet de 

principe actif en sortie de buse.

La chaussette favorise également le déploiement et l’allongement 

de la membrane dans le réservoir.

Selon une autre caractéristique, la chaussette présente la forme 

d’une douille qui comprend :

- une paroi cylindrique qui s’étend axialement et qui est interposée 

radialement entre une paroi interne du réservoir et la partie tubulaire de la 

membrane, et

- un fond qui obstrue la chaussette.

La forme cylindrique de la chaussette, complémentaire à la forme 

du réservoir, favorise le glissement de la douille dans le réservoir.

Selon une autre caractéristique, pour minimiser les frottements, la 

chaussette est réalisée dans un matériau qui présente un coefficient de 

frottement inférieur au coefficient de frottement du matériau utilisé pour réaliser 

la membrane.

De préférence, la membrane est réalisée en matériau à base 

d’élastomère.

Selon un exemple de réalisation, la chaussette est en plastique.

Selon un exemple de réalisation de l’invention, la chaussette est 

suffisamment rigide pour ne pas se déformer radialement sous l’effet de la 

pression générée par le générateur de gaz.

Cette caractéristique vise à limiter la surface de contact entre la

chaussette et le réservoir, afin de limiter le frottement.

Selon un exemple de réalisation de l’invention, la membrane

comprend un disque annulaire radial qui est relié sur la partie tubulaire de la

membrane, le disque annulaire étant en appui axial sur une extrémité

supérieure du réservoir.



3047904

5

10

15

20

25

30

35

4

Selon une autre caractéristique, la chaussette est montée 

coulissante dans le réservoir et présente un diamètre sensiblement inférieur au 

diamètre de la paroi interne du réservoir.

Selon une autre caractéristique, le principe actif contenu dans le 

réservoir est choisi parmi le groupe comprenant les principes actifs suivants :

- Methotrexate,

- Adrénaline,

- Sumatriptan,

- Hydrocortisone,

- Naloxone,

- Midazolam,

- Apomorphine,

- Ethylnatrexone bromide,

- Phytomenadione,

- Chlorpromazine hydrocloride,

- Zuclopenthixol acetate,

- Danaparoid sodium,

- Enoxaparin sodium,

- Estradiol cypionate,

- Medoxyprogesterone acetate,

- Medroparin calcium,

- Méthylprednisolone acetate

- Heparin calcium,

- Terbuline.

D'autres caractéristiques et avantages de l'invention apparaîtront à 

la lecture de la description détaillée qui suit pour la compréhension de laquelle 

on se reportera aux dessins annexés dans lesquels :

- la figure 1 est une vue en section axiale qui illustre un dispositif 

d’injection comportant une chaussette enveloppant la membrane en position de 

repos, selon l’invention ;

- la figure 2 est une vue en section axiale qui illustre le dispositif 

d’injection de la figure 1 avec la membrane en position allongée ;

- la figure 3 est une vue de détail en section axiale illustrant la 

membrane et la chaussette de la figure 1 ;

- la figure 4 est une vue de détail en perspective illustrant la 

chaussette cylindrique de la figure 1.
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Dans la description et les revendications, pour clarifier la 

description et les revendications, on adoptera à titre non limitatif la terminologie 

longitudinal, vertical et transversal en référence au trièdre L, V, T indiqué aux 

figures.

De plus, dans la présente demande, les termes « supérieur », 

« inférieur », « horizontal », « vertical », et leurs dérivés font référence à la 

position ou à l’orientation d’un élément ou d’un composant, cette position ou 

cette orientation étant considérée en référence à l’orientation du dispositif sur 

les figures et au trièdre L, V, T, sans référence à la gravité terrestre.

De même, les termes « axial » et « radial » doivent s’entendre en 

référence à l’axe B d’injection du dispositif d’injection.

On a représenté à la figure 1 un dispositif 10 d’injection sans 

aiguille, ou seringue sans aiguille, qui comporte un corps 12 en forme de U 

comprenant successivement un dispositif de percussion 14, un générateur de 

gaz 16 comprenant une amorce 18 et une charge pyrotechnique 20, une 

chambre d'expansion 22, un réservoir 24 contenant le principe actif 26 liquide 

et une buse 28 d'injection.

Le dispositif de percussion 14 et le générateur de gaz 16 

constituent un premier sous-ensemble linéaire du corps 12 qui s’étend 

axialement suivant un axe A de coulissement vertical, et le réservoir 24 

contenant le principe actif 26 et la buse 28 d'injection forment un deuxième 

sous-ensemble linéaire du corps 12 qui s’étend axialement suivant un second 

axe B d’injection vertical.

Ces deux sous-ensembles sont reliés l'un à l'autre par la chambre 

d'expansion 22 qui a un axe perpendiculaire aux axes A, B des sous- 

ensembles.

Le réservoir 24 est constitué par un tube 30 en verre obturé par un 

piston amont 32 et un piston aval 34 entre lesquels est contenu le principe actif 

26 liquide, les pistons étant réalisés en matériau déformable élastiquement à 

base d'élastomère.

Le réservoir 24 s’étend axialement depuis une collerette inférieure

36 qui présente une face inférieure 38 annulaire agencée en regard de la buse

28 d’injection, jusqu’à une collerette supérieure 40 présentant une face

supérieure 42 annulaire.
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Le réservoir 24 est agencé dans un logement 44 formé par le corps 

12, logement 44 qui est délimité radialement par une paroi 46 tubulaire qui 

s’étend autour de l’axe B d’injection.

Le logement 44 s’étend axialement depuis un siège 48 radial 

supérieur qui est formé par le corps 12 et qui délimite un orifice de sortie 49 de 

la chambre d’expansion 22.

Selon un exemple de réalisation préféré, le corps 12 est réalisé par 

moulage en injection de matière plastique.

Aussi, selon la figure 1, le dispositif 10 est équipé d’une membrane 

50 déformable élastiquement de forme globalement en T, qui comprend un 

disque 52 annulaire radial qui est interposé axialement entre la collerette 

supérieure 40 du réservoir 24 et le siège 48 formé par le corps 12, et une partie 

tubulaire 54 qui s’étend axialement dans le réservoir 24, depuis le disque 52 

annulaire.

La partie tubulaire 54 de la membrane 50 est conçue pour 

s’étendre axialement, sous l’effet de la pression du gaz généré par le 

générateur de gaz 16, pour pousser le piston amont 32 vers le bas afin 

d’éjecter le principe actif 26 à travers la buse 28 d’injection.

A cet effet, la membrane 50 est réalisée dans un matériau à base 

d’élastomère.

En référence à la figure 1, le corps 12 est enveloppé par un capot 

56 creux qui délimite une ouverture inférieure fermée par une semelle 58 

horizontale formant fond de capot.

La semelle 58 délimite un passage circulaire 60 autour de l’axe B 

d’injection qui est adapté pour le passage de la buse 28 d’injection et de 

l’extrémité aval du corps 12, de sorte que la buse 28 comporte un tronçon 

inférieur faisant saillie verticalement vers le bas hors du capot 56.

Plus particulièrement, la buse 28 est vissée sur une extrémité libre 

débouchante du logement 44 formé par le corps 12, la buse 28 comprimant 

axialement l’ensemble formé par le réservoir 24 et la membrane 50 sur le siège 

48 du logement 44.

Aussi, le dispositif 10 d’injection est équipé d’un bouchon 62 qui est 

monté sur le corps 12 de façon amovible par un moyen de verrouillage du type 

à baïonnette.



3047904

5

10

15

20

25

30

35

7

Conformément à l’invention, le dispositif 10 comporte une 

chaussette 64, représentée en détail à la figure 4, qui enveloppe la partie 

tubulaire 54 de la membrane 50.

Comme on peut le voir à la figure 3, la chaussette 64 présente la 

forme d’une douille qui comprend une paroi cylindrique 66 qui s’étend 

axialement suivant l’axe B d’injection et qui est interposée radialement entre la 

paroi interne 68 du réservoir 24 et la partie tubulaire 54 de la membrane 50.

Aussi, la chaussette 64 comporte un fond 70 en forme de disque 

qui obstrue axialement la chaussette 64 dans sa partie inférieure.

Le fond 70 de la chaussette 64 peut présenter une épaisseur 

verticales qui varie en fonction du volume du principe actif 26 contenu dans le 

réservoir 24. Ainsi, plus le volume de principe actif est réduit, plus l’épaisseur 

du fond 70 de la chaussette 64 sera épais, la surépaisseur de la chaussette 

compensant le volume de principe actif.

La chaussette 64 est réalisée dans un matériau qui présente un 

coefficient de frottement inférieur au coefficient de frottement du matériau 

utilisé pour réaliser la membrane 50, pour permettre à la chaussette 64 de 

limiter le frottement entre la partie tubulaire 54 de la membrane 50 et le 

réservoir 24.

Selon un exemple de réalisation, la chaussette 64 est réalisée en 

plastique lisse.

A titre non limitatif, la chaussette peut également être réalisée en 

aluminium ou tout autre matériau présentant un faible coefficient de frottement 

sur le verre.

Lorsque le générateur de gaz 16 est activé, le gaz sous pression 

pénètre dans la membrane 50 et la partie tubulaire 54 de la membrane 50 

s’étend axialement vers le bas sous l’effet de la pression générée par le gaz, et 

simultanément, la chaussette 64 est entraînée en coulissement axial vers la 

bas avec la partie tubulaire 54 de la membrane 50.

Ainsi, la chaussette 64, grâce à son coefficient de frottement réduit,

glisse sur la paroi interne 68 du réservoir 24 pour favoriser l’allongement axial

de la membrane 50.

Selon un autre aspect de l’invention, la chaussette 64 est

suffisamment rigide pour ne pas, ou peu, se déformer radialement sous l’effet

de la pression générée par le générateur de gaz 16, afin de limiter le contact et

le frottement entre la chaussette 64 et le réservoir 24.
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Dans ce but, la chaussette 64 peut être réalisée en aluminium par 

exemple.

A titre d’exemple de réalisation, une chaussette 64 en aluminium 

présente un diamètre intérieur de 6 millimètres et un diamètre extérieur de 6,8 

millimètres pour être rigide. Aussi, une chaussette 64 en polyamide fibré 

présente un diamètre intérieur de 5,4 millimètres et un diamètre extérieur de 

6,8 millimètres pour être rigide

De façon complémentaire, la chaussette 64 est montée coulissante 

dans le réservoir 24 et elle présente un diamètre sensiblement inférieur au 

diamètre de la paroi interne 68 du réservoir 24.

Ces caractéristiques permettent de limiter la surface de contact, et 

donc le frottement, entre la chaussette 64 et le réservoir 24 au cours de 

l’allongement de la membrane 50.

Selon un autre aspect de l’invention, le principe actif 26 contenu 

dans le réservoir 24 est choisi parmi le groupe comprenant les principes actifs 

suivants : Methotrexate, Adrénaline, Sumatriptan, Hydrocortisone, Naloxone, 

Midazolam, Apomorphine, Ethylnatrexone bromide, Phytomenadione, 

Chlorpromazine hydrocloride, Zuclopenthixol acetate, Danaparoid sodium, 

Enoxaparin sodium, Estradiol cypionate, Medoxyprogesterone acetate, 

Medroparin calcium, Méthylprednisolone acetate Heparin calcium, Terbuline.

La présente description de l’invention est donnée à titre d’exemple 

non limitatif.

On comprendra notamment que la chaussette 64 peut présenter 

une longueur égale ou supérieure à la longueur axiale de la partie tubulaire 54 

de la membrane 50.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif (10) d’injection sans aiguille comportant :

- un corps (12) formant un logement (44),

- un générateur de gaz (16),

- un réservoir (24) tubulaire qui contient un principe actif (26) à injecter, le 

réservoir (24) s’étendant axialement dans ledit logement (44) depuis une extrémité 

supérieure, jusqu’à une extrémité inférieure (36),

- une membrane (50) déformable élastiquement de forme globalement en 

T, la membrane (50) comprenant une partie tubulaire (54) qui s’étend axialement 

dans le réservoir (24) et qui est conçue pour s’allonger axialement dans le réservoir 

(24) sous l’effet de la pression générée par le générateur de gaz (16), et

- une buse (38) d’injection du principe actif (26) qui est agencée à 

l’extrémité inférieure du réservoir (24),

ledit dispositif (10) étant caractérisé en ce qu’il comporte une chaussette 

(64) qui enveloppe la partie tubulaire (54) de la membrane (50) au moins en partie, la 

chaussette (64) étant adaptée pour limiter le frottement entre la partie tubulaire (54) 

de la membrane (50) et le réservoir (24).

2. Dispositif (10) d’injection sans aiguille selon la revendication 1, 

caractérisé en ce que la chaussette (64) présente la forme d’une douille qui 

comprend :

- une paroi cylindrique (66) qui s’étend axialement et qui est interposée 

radialement entre une paroi interne (68) du réservoir (24) et la partie tubulaire (54) de 

la membrane (50), et

- un fond (70) qui obstrue la chaussette (64).

3. Dispositif (10) d’injection sans aiguille selon l’une quelconque des 

revendications précédentes, caractérisé en ce que la chaussette (64) est réalisée 

dans un matériau qui présente un coefficient de frottement inférieur au coefficient de 

frottement du matériau utilisé pour réaliser la membrane (50).

4. Dispositif (10) d’injection sans aiguille selon l’une quelconque des 

revendications précédentes, caractérisé en ce que la membrane (50) est réalisée en 

matériau à base d’élastomère.

5. Dispositif (10) d’injection sans aiguille selon l’une quelconque des 

revendications précédentes, caractérisé en ce que la chaussette (64) est en 

plastique.

6. Dispositif (10) d’injection sans aiguille selon l’une quelconque des 

revendications précédentes, caractérisé en ce que la membrane (50) comprend un 

disque (52) annulaire radial qui est relié sur la partie tubulaire (54) de la membrane
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réservoir (24).

7. Dispositif (10) d’injection sans aiguille selon l’une quelconque des 

revendications précédentes, caractérisé en ce que la chaussette (64) est montée 

coulissante dans le réservoir (24) et présente un diamètre sensiblement inférieur au 

diamètre de la paroi interne (68) du réservoir (24).

8. Dispositif (10) d’injection sans aiguille selon l’une quelconque des 

revendications précédentes, caractérisé en ce que le principe actif (26) contenu dans 

le réservoir (24) est choisi parmi le groupe comprenant les principes actifs suivants :

- Methotrexate,

- Adrénaline,

- Sumatriptan,

- Hydrocortisone,

- Naloxone,

- Midazolam,

- Apomorphine,

- Ethylnatrexone bromide,

- Phytomenadione,

- Chlorpromazine hydrocloride,

- Zuclopenthixol acetate,

- Danaparoid sodium,

- Enoxaparin sodium,

- Estradiol cypionate,

- Medoxyprogesterone acetate,

- Medroparin calcium,

- Méthylprednisolone acetate

- Heparin calcium,

- Terbuline.
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Fig. 3
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