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Lazei a zpiisob pro chemické leSténi povrehii z nerezavéjici oceli

Oblast techniky

Pfedmé&tem pfedkladaného vynélezu je sloZeni 1azn€ pro chemické ledténi povrchii z nerezavéjici
oceli.

Dosavadni stav techniky

Chemické lesté€ni kovovych povrchii predstavuje dobfe zndmou techniku (Polissage électro-
Iytique et chimique des métaux - W. J. Mc G. TEGART - Dunod - 1960 - str. 122 a nasledujici);
spoCiva v oSetfeni kovovych povrchi, uréenych k lesténi, oxida&nimi lazndmi. Pro chemické
lesténi nerezavéjicich oceli se obecné pouzivaji 14zng, obsahujici vodny roztok smési kyselin
chlorovodikové, fosfore¢né a dusitné. Pro zlepSeni kvality lesténi je obvyklé pridavat do téchto
lazni odpovidajici aditiva, jako jsou napfiklad povrchové aktivni &inidla, &inidla piasobici na
viskozitu, a brilan¢ni &inidla. Kupfikladu ve vynalezu US-A-3709824 je popsano sloZeni lazng
pro chemické leSténi povrchii z nerezavéjici oceli, obsahujici vodny roztok kyseliny chloro-
vodikové, kyseliny dusi¢né a kyseliny fosfore¢né, povrchové aktivni &inidlo a kyselinu sulfosali-
cylovou jakozto brilanéni ¢inidlo.

Kromé dobfe znamych problémi, tykajicich se znegisténi, zpiisobovaného fosforednany, se navic
béhem likvidace pouzitych ldzni obvyklymi fyzikaln& chemickymi metodami precipitace kyse-
liny fosfore¢né (ve formé fosfore¢nanii vapenatych) vytvafi znaéné objemy kali. Tyto kaly jsou
toxické a jejich zneSkodiiovani je nakladné. Japonska prihlaska vynalezu JP-A-52/72989
navrhuje vyfeSit problém znegisténi pouzitim ledticich lazni, neobsahujicich kyselinu fosfored-
nou a pfedstavovanych vodnym roztokem kyseliny chlorovodikové, kyseliny dusiéné, alespoii
jednou slou¢eninou, zvolenou ze souboru, tvofeného kyselinou sulfosalicylovou, kyselinou
salicylovou a thiomo&ovinou, a kationtové povrchové aktivni &inidlo. Tyto l4zné, neobsahujici
kyselinu fosfore€nou, maji nicméné nevyhodu spogivajici v tom, Ze jsou G&inné az pti teplotd
vy33i nez 80 °C, a to tak, Ze jejich rychlost lesténi je velmi vysoka; nedovoluji pomalé a (i¢inné
leténi povrchil z nerezavéjici oceli.

Podstata vynilezu

Pfedkladany vynalez si klade za cil vytvofit leitici 14zn& bez kyseliny fosforedné, uréené pro
provadéni pomalého a i¢inného chemického lesténi povrchd z nerezavéjici oceli.

Vynalez se tedy tyka lazni pro chemické le3téni povrchii z nerezavéjici oceli, neobsahujicich
kyselinu fosfore€nou a skladajicich se z vodného roztoku smési kyseliny chlorovodikové a kyse-
liny dusi¢né, kyseliny hydroxybenzoové, poptipadé substituované, a kationtového povrchové
aktivniho ¢inidla a tyto lizné se vyznaGuji tim, Ze ve vodném roztoku obsahuji komplexni
ferikyanidové (hexakyanoZelezitanové) ionty.

V laznich podle vynélezu hraje kyselina hydroxybenzoova roli brilan&niho &inidla. Kyselina
hydroxybenzoova miiZze byt nesubstituovana jako kyselina salicylova a nebo substituovana jako
kyselina S-sulfosalicylova nebo kyselina aminosalicylova. Vyhodné se pouziva kyselina salicy-
lové a kyselina 5—sulfosalicylova.

V laznich podle vynalezu je kationtové povrchové aktivni &inidlo vyhodné predstavovino kvar-
terni amonnou soli. Kvarterni amonna sil je vyhodn& volena ze soli, obsahujicich alespoii jeden
alkylovy zbytek s dlouhym piimym nebo rozvétvenym fetézcem. V piipadé potfeby je vyhodné
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zvolit kvarterni amonnou sl tak, aby alkylova skupina s dlouhym fetézcem obsahovala alespoti
8 atomii uhliku, vyhodné alespoii 10 atomi uhliku, jako napfiklad zbytky lauryl, palmityl nebo
stearyl. Kromé alkylového zbytku s dlouhym fet&zcem, ktery byl uveden vyse, mizZe sil obsaho-
vat alespofi jeden dalsi alkylovy zbytek, pfimy nebo rozvétveny, nebo zbytek benzyl, ktery muze
byt substituovany nebo nesubstituovany. Ptiklady takovychto soli jsou palmitylmethylbenzyl-
amonium, distearyldimethylamonium, lauryldimethylbenzylamonium a lauryltrimethylamonium.
Obzvlasté doporu€ované kvarterni amonné soli patii do skupiny, tvofené ve vodé rozpustnymi
alkylpyridinovymi solemi, zejména palmitylpyridin a laurylpyridin. Kvarterni amonné soli,
obsahujici alkylovy zbytek s dlouhym fetézcem, tak jak byly definovany vyse, jsou vyhodng
zvoleny ze souboru halogenidii, obzvlait¢ vyhodn& chloridi. Chloridy alkylpyridinu jsou .
obzvla$té vyhodné, zejména chlorid laurylpyridinu. Kvarterni amonné soli, pouZitelné v laznich
podle vynalezu, jsou béZn¢ dostupné mezi produkty, proddvanymi pod ochrannou znagkou
DEHYQUART® (HENKEL).

V laznich podle vynalezu jsou komplexni ferikyanidové ionty kyanidové komplexy obecného
vzorce [Fe™(CN)s]*, nazyvané také hexakyanozelezitany. Ty mohou byt pfitomny ve vodném
roztoku ve stavu, kdy je vSechna sloucenina rozpusténa, naptiklad kyselina hexakyanozelezita,
ferikyanid amonny nebo ferikyanidy alkalickych kovii a alkalickych zemin. Vyhodné jsou feriky-
anidy alkalickych kovil a obzv1ast& vyhodny je ferikyanid draselny.

V lesticich laznich podle vynalezu je obsah jednotlivych slozek, to jest kyseliny chlorovodikové,
kyseliny dusi¢né akyseliny hydroxybenzoové, kationtového povrchové aktivniho &inidla
a komplexnich ferikynidovych iontli zvolen v zévislosti na druhu nerezavéjici oceli, podrobené
leSténi, a v zavislosti na podminkéach, za nichZ lesténi probihd, zejména na profilu & tvaru
objektu z nerezavéjici oceli, jeho objemu, objemu 1azné a jeji teploté a poptipadé na intenzité
michéni, kterému je lazefi podrobena. SloZeni ldzn& musi byt presn& uréeno v kazdém pipads
zv1ast laboratornimi pokusy.

V laznich podle vynalezu je obsah kyseliny chlorovodikové ve vodném roztoku vyhodné alespori
1, obzvlasté vyhodné¢ 2 mol na litr a obecn& nepiekraduje 6, vyhodné 5 mol na litr. Obsah
kyseliny dusi¢éné je vyhodn& alespoii 0,001, obzvla$té vyhodn& 0,005 mol na litr a obecn
neptekratuje 0,3, vyhodné 0,03 mol na litr vodného roztoku. Obsah kyseliny hydroxybenzoové
Jje vyhodné alespoii 0,1, obzvlasté vyhodng 1 mg na litr vodného roztoku a obecng& neptekracuje
15000, vyhodné 7000 mg na litr vodného roztoku. Obsah kationtového povrchové aktivniho
¢inidla je vyhodné alespoii 0,1, obzvlasté vyhodné 1 mg na litr vodného roztoku a obecné
nepiekraCuje 1000, vyhodné 100 mg na litr vodného roztoku.

V laznich pro chemické leSténi podle vynélezu je obsah komplexnich ferikyanidovych iontd
vyhodné alespoti 1x10” mol na litr vodného roztoku a obzv14its vyhodné je obsah komplexnich
ferikyanidovych iontii alespoii 1x10” mol na litr. Mimofadné vyhodny je obsah, rovny alespoti
3x10 mol na litr. Obsah komplexnich ferikyanidovych iontl nepfekraduje vyhodné 1 mol na litr
a obzvlasté vyhodn& nepfekraduje obsah komplexnich ferikyanidovych iontit 1x10? mol na litr.
Mimotadné€ vyhodn& obsah komplexnich ferikyanidovych iontti neptekra¢uje 3x10 mol na litr.

Lazné podle vynalezu, které dobfe vyhovuji pro zajisténi chemického ledténi povrchi z austeni-
tickych nerezavéjicich oceli, které jsou slitinami, obsahujicimi chrom a nikl, v &ase, ktery je
vrozmezi od 1 do 24 hodin pfi teploté v rozmezi od 20 do 80 °C jsou lazng, ve kterych je
obsazeno na jeden litr roztoku:

- od 2 do 5 mol kyseliny chlorovodikové,

- od 0,005 do 0,03 mol kyseliny dusi¢né,

- od 1 do 7000 mg kyseliny hydroxybenzoové,
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- od 1 do 100 mg kationtového povrchové aktivniho ¢inidla a
- od 1x10” do 1x10® mol komplexnich ferikyanidovych ionti.

Pfi zvlaStnim zplsobu provedeni lesticich 1azni podle vynalezu lizeti zahrnuje vodny roztok
&inidla, schopného rozkladat kyselinu dusitou. Ugelem tohoto &inidla je rozkladat alespori ¢ast
kyseliny dusité, ktera vznika pti lesténi povrchu oceli jako disledek oxidace Zeleznatych iont,
které se v lazni uvoliiuji b&hem lesténi. Cinidlo schopné rozkladat kyselinu dusitou je vyhodné
zvoleno ze souboru, ktery obsahuje molovinu a jeji derivaty, jako jsou thiomo&ovina a alkyl-
mocovina. Optimalni obsah ¢inidla, schopného rozkladat kyselinu dusitou, se nachazi mezi 0,01
a 5 g na litr vodného roztoku. Lazné podle tohoto provedeni vynélezu jsou obzvlaité prizpiso-
beny na lesténi, pti kterém pomér mezi povrchem, ktery je v kontaktu s 1azni, a jejim objemem je
vétiinez 10 m™.

Lazné€ podle vynélezu mohou pfipadné obsahovat &inidla, ktera jsou obvykle pouZivana v laznich
pro chemické leSténi kovil, naptiklad povrchové aktivni &inidla jina, neZ kationtova &inidla
uvedenad vyse, alkohol a ¢€inidla upravujici viskozitu.

Lazn€ podle vynilezu mohou kromé toho obsahovat dal3i anorganické kyseliny, které se b&Zné
pouzivaji v laznich pro chemické ¢isténi, jako je napfiklad kyselina sirova. Nicméné tyto 1azné
Jjsou v podstaté prosty kyseliny fosfore¢né a fosfore&nanovych ionti.

Lazné podle vynilezu vyhovuji pro chemické lesténi povrchd z nerezavéjici oceli. Jsou dobie
prizpiisobeny pro lesténi austenitickych oceli, obsahujicich mezi 16 a 26 % hmotnostnimi
chromu a mezi 6 a 22 % hmotnostnimi niklu, jako jsou naptiklad oceli druhu 18/8 a 18/10. Lazné
podle vynalezu jsou obzvlasté vhodné pro ledténi austenitickych oceli, obsahujicich molybden.
Austenitické oceli, at’ jiz s molybdenem nebo bez néj, jsou typicky oceli AISI-304, 304L, 316,
316L, 904 a 904L. Lazné podle vynalezu maji tu zvlaitnost, Ze dovoluji provadét lesténi téchto
oceli s malou rychlosti. Lizné mohou byt pouZivany pfi viech teplotich, nizsich neZ je teplota
varu lazné€. Obzvlast¢ prinaSeji pozoruhodnou vlastnost, Ze maji vybornou G&innost pfi teplotach
niz8ich nez 80 °C, obzvlasté pfi teplotich niZSich nez 70 °C, a za normalniho atmosférického
tlaku, coZ usnadiiuje jejich pouziti a zjednoduSuje opatfeni, ktera je tfeba pfijmout pro zajisténi
pozadovanych podminek v sélech, kde probiha lesténi. Lazné podle vynilezu dovoluji pomalé
leSténi, coz je Cinf vhodné pro lesténi velkych primyslovych zafizeni. Lazné podle vynélezu maji
dodate¢nou vyhodu v tom, Ze umoziuji v dobré kvalité lesténi konstrukei, svafovanych podle
stavu techniky.

Dile se vynilez také tyka zplsobu lesténi povrchil z nerezavéjicich oceli, ve kterém jsou tyto
povrchy uvedeny do kontaktu s laznf pro chemické lesténi podle vynalezu.

Pfi provadéni zplsobu podle vynalezu se kontakt kovového povrchu s ldzni miZe provést
kterymkoliv odpovidajicim zpisobem, napfiklad ponofenim. Doba kontaktu povrchu, uréeného
k lesténi, s lazni musi byt dostate¢nd pro zaru€eni u¢inného lesténi povrchu. Nesmi nicméné
prekrogit kritickou hodnotu, za niz lazei ztraci své lestici schopnosti. Optimalni doba kontaktu
zavisi na fad€ parametri, jako je druh oceli, konfigurace a poatedni drsnost povrchu, uréeného
k lesténi, sloZeni lazn€, pracovni teplota, michani lazné€ v kontaktu s povrchem, pomér mezi
velikosti povrchu, uréeného k lesténi, a objemem lazné; je tfeba, aby byla pro kazdy pfipad
oddélené ur€ena laboratornimi pokusy. Doba kontaktu povrchu, ureného k lesténi, s 1azni je
obecné alespoii jedna hodina a vyhodné alespoii dvé hodiny. Obecné doba kontaktu nepiekraduje
24 hodin, vyhodné€ 12 hodin.

Pfi provadéni zplsobu podle vynalezu je pouZitd teplota lazné obecn& niZ$i neZ teplota varu
lazné. Vyhodné je pracovni teplota nizsi nez 80 °C. Dobré vysledky se ziskaji pfi teploté niz3i

-3-
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nebo rovné 70 °C. Pracovni teplota ldzn& je obecné alespoii rovna teploté okoli. Vyhodné je
pracovni teplota 14zné alespori 35 °C.

Vyhodné provedeni zpisobu podle vynalezu spogiva v pouZiti lazn& p¥i normalnim atmosféric-

kém tlaku, za teploty vrozmezi od 35 do 70 °C a udrZovani povrchu, uréeného k lesténi,
v kontaktu s ldzni po dobu od 2 do 12 hodin.

Piiklady provedeni vynalezu

Vyhody vynalezu budou prokézany ptiklady, uvedenymi nize.

V kazdém z ptikladd, jehoZ popis bude déle podan, byla do lestici 1azn& ponofena deska z nere-
zavgjici oceli alazefi byla udrzovana pfi zhruba konstantni teploté za mimého michani. Po
uplynuti doby ponoreni byla deska vytaZena z ldzné&, oplachnuta v demineralizované vodé a suse-
na. Byly méfeny nésledujici parametry:

- stfedni aritmeticka drsnost R,, kterd je stfedni odchylkou, vztazenou k stfednimu povrchu desky

[Encyklopedia of Materials Science and Engineering. Michael B. BEVER, Vol. 6, 1986,
Pergamon Press, str. 4806 a 4808].

. Rﬂ:

< o,

kde méfeni byla provddéna méficim dotekem, vybavenym hrotem o priméru 10 um a odpovi-
dajicim hodnoté cut-off rovné 0,25 mm;

- lesklost povrchu pod incidenénim hlem 20 stupfiti (podle normy ASTM D523).

Priklad 1 (podle vynélezu)

Deska z nerezavéjici austenitické oceli typu AISI 316 byla ponofena do ledtici lazn& podle
vynélezu, obsahujici na jeden litr roztoku:

- 2,7 mol kyseliny chlorovodikové,

- 0,01 mol kyseliny dusiéné,

- 10 mg kyseliny salicylové,

- 2 mg vyrobku DEHYQUART?® C, ktery obsahuje Jjako zakladni slozku chlorid laurylpyridinu,
- 40 mg K;Fe(CN)s.

Opera¢ni podminky byly voleny nasledovné:

- objem lazng&: 725 cm’,

- plocha desky, vystavena lestici lazni: 43 cm?,

- teplota 14zné: 50 °C,
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- doba ponoteni: 5 h 30 min.

Byly ziskany nasledujici vysledky:

- stfedni aritmeticka drsnost (R,) :
- pied lesténim: 0,28 um,

- po lesténi: 0,13 pum,

- lesklost 25 %.

Ptiklad 2 (podle vynalezu)

Deska z nerezavéjici austenitické oceli typu AISI 904L byla ponofena do lestici lazné podle

vynalezu, obsahujici na jeden litr roztoku:
- 4 mol kyseliny chlorovodikové,
- 0,01 mol kyseliny dusi¢né,

- 5 mg kyseliny S—sulfosalicylové,

- 10 mg vyrobku DEHYQUART® C, ktery obsahuje jako zakladni slozku chlorid laurylpyridinu,

- 20 mg K;Fe(CN).
Opera¢ni podminky byly voleny nasledovné:
- objem lazng&: 1000 cm’,
- plocha desky, vystavena lestici lazni: 65 cm?,
- teplota lazné: 65 °C.
- doba ponofeni: 5 hod.
Byly ziskany nasledujici vysledky:
- stfedni aritmeticka drsnost (R,):
- pied lesténim: 0,17 pm,
- po lesténi: 0,11 um,

- lesklost 15 %.

Piiklad 3 (neodpovidajici vynalezu)

Deska z nerezavéjici austenitické oceli typu
vynalezu, obsahujici na jeden litr roztoku:

- 2,7 mol kyseliny chlorovodikové,

- 0,01 molu kyseliny dusi¢né,

AISI 316 byla ponofena do lestici 1azné podle
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- 10 mg kyseliny salicylové,
- 2 mg vyrobku DEHYQUART® C, ktery obsahuje jako zakladni slozku chlorid laurylpyridinu.
Tato lazeii se odliSuje od 14zné v piikladu 1 tim, Ze neobsahuje ferikyanid draselny.
Opera¢ni podminky byly voleny nasledovng:
- objem lazné: 725 cm’,
- plocha desky, vystavena lestici lazni: 43 cm?,
- teplota lazné: 50 °C,
- doba ponofeni: 6 hod.
Byly ziskany nasledujici vysledky:
- stfedni aritmeticka drsnost (R,):
- pted lesténim: 0,27 pm,
- po lesténi: 0,31 pum,
- lesklost 2 %.
Srovnani vysledki, ziskanych v ptikladu 1 (podle vynalezu) a ptikladu 3 (ktery neni podle
vynalezu), ukazuji pokrok, ktery piines! vynalez, v hodnotach, tykajicich se drsnosti a lesklosti
povrchu po provedeni lesténi.

Priklad 4 (podle vynilezu)

Tfi desky z nerezavgjicich austenitickych oceli riiznych typt AISI 304L, AISI 316L a AISI 316Ti
byly spolu ponofeny do lestici 14zn& podle vynélezu, obsahujici na jeden litr roztoku:

- 2,3 mol kyseliny chlorovodikové,
- 0,01 mol kyseliny dusi¢né,
- 3 g kyseliny 5—sulfosalicylové,

- 0,1 g vyrobku DEHYQUART® LDB, ktery obsahuje jako zikladni slozku chlorid lauryl-
dimethylbenzylamonia,

- 100 mg K3Fe(CN).

Operaéni podminky byly voleny nasledovné:

- objem lazng&: 1050 cm’,

- plocha desky, vystavena lestici 1azni: 63 cm?,

- teplota lazné: 50 °C,



10

20

25

30

35

40

CZ 285932 B6

- doba ponoteni: 4 hod. 30 min.

Byly ziskany nésledujici vysledky:

Stfedni aritmeticka drsnost (R,)

Ocel pred lesténim po lesténi Lesklost
AISI 304L 0,31 pm 0,17 pm 9%
AISI316L 0,35 pm 0,15 um 15%
AISI316Ti 0,27 pm 0,17 um 22%

PATENTOVE NAROKY

1. Lazeii pro chemické leténi povrchi z nerezavéjici oceli, neobsahujici kyselinu fosfore&nou
a obsahujici ve vodném roztoku smés kyseliny chlorovodikové a kyseliny dusi&né, kyselinu
hydroxybenzoovou, popfipadé substituovanou, akationtové povrchové aktivni <&inidlo,
vyznacujici se tim, Zeobsahuje ve vodném roztoku komplexni ferikyanidové ionty.

2. Lazefi podle ndroku 1, vyznadujici se tim, Ze kyselina hydroxybenzoova je
zvolena ze souboru, zahrujiciho kyselinu salicylovou a kyselinu 5-sulfosalicylovou.

3. Lazeii podle ndroku 1 nebo 2, vyzmnaujici se tim, Ze kationtové povrchové
aktivni ¢inidlo zahrnuje kvarterni amonnou sil, obsahujici alespoii jeden alkylovy zbytek, obsa-

hujici alespoii 8 atomii uhliku.

4. Lazefi podle niroku 3, vyzmacdujici se tim, Ze kvarterni amonna sil je halo-
genid.

S. Lazefi podle ndroku4, vyznaéujici se tim, Ze kvarterni amonna sil je chlorid
alkylpyridinu.

6. Lazen podle nékterého znarokd 1 a2z 5, vyzma&ujici se tim, Ze komplexni
ferikyanidové ionty jsou v roztoku pfitomny ve formé ferikyanidu draselného.

7. Lazefi podle nékterého znarokii 1 a2 7, vyzmadujici se tim, Ze koncentrace
komplexnich ferikyanidovych ionti je od 1x10” do 1x107 mol na litr roztoku.

8. Lazefi podle nékterého znarokit 1 a2 7, vyznaéujici se tim, Ze vodny roztok
obsahuje na jeden litr

- od 2 do 5 mol kyseliny chlorovodikové,
- od 0,005 do 0,03 mol kyseliny dusiéné,

- od 1 do 7000 mg kyseliny hydroxybenzoové, ktera je substituovana nebo nesubstituovana,
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- od 1 do 100 mg kationtového povrchové aktivniho &inidla,

- od 1x107® do 1x10 mol komplexnich ferikyanidovych iontu.

9. Lazefi podle nékterého znarokii 1 228, vyznaé&u jici se tim, Ze obsahuje ve
vodném roztoku ¢inidlo schopné rozkladat kyselinu dusitou.

10. Zpisob lesténi povrchii z nerezavéjici oceli, ve kterém se povrch uvede do kontaktu

s chemickou lestici lazni, vyzna&ujici se tim, Zese pouZije lazeri podle kterého-
koliv z niroki 1 az 9 pfi teplot& od 35 °C do 70 °C po dobu v rozmezi od 2 do 12 hodin.

Konec dokumentu
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