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69 Kupferlegierungs-Lot.

@ Kupferlegierungs-Lote, die als Legierungsbestandteil

Kobalt enthalten, haben sich besonders bewihrt.
Kupferlegierungs-Lote, die ganz iiberwiegend Kupfer und
geringe Mengen Kobalt enthalten, konnen insbesondere
zum Verl6ten von Stahl mit Hartmetall verwendet werden.
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PATENTANSPRUCHE

1. Kupferlegierungs-Lot, dadurch gekennzeichnet, dass
es 0,5—20 Gew.-% Kobalt enthilt.

2. Kupferlegierungs-Lot gemiss Patentanspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass es 88 —97 Gew.-% Kupfer,
1—12 Gew.-% Kobalt, 0—0,6 insbesondere 0,05—0,5 Gew.-
% Kohlenstoff Rest andere Lotbestandteile enthilt,

3. Kupferlegierungs-Lot geméss Patentanspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass es mindestens 91 Gew.-% Kup-
fer, 2—8 Gew.-% Kobalt und bis zu 0,4 Gew.-% Kohlen-
stoff enthilt.

4. Kupferlegierungs-Lot gemdss einem der vorhergehen-
den Patentanspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass es aus
94—97 Gew.-% Kupfer, 3—6 Gew.-% Kobalt und bis zu
0,6 Gew.-% Kohlenstoff besteht.

5. Kupferlegierungs-Lot gemdss einem der vorhergehen-
den Patentanspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass es Koh-
lenstoff bis zur Séttigungsgrenze des Kobalts, vorzugsweise
Kohlenstoff in einer der Sattigung des Kobalts entsprechen-
den Menge, enthilt.

6. Kupferlegierungs-Lot gemiss Patentanspruch 1, mit
mindestens 91 Gew.-% Kupfer, 3—8 Gew.-% Kobalt und
0,05—0,5 Gew.-% Kohlenstoff Rest Verunreinigungen.

7. Kupferlegierungs-Lot geméss Patentanspruch 1, aus
92—96 Gew.-% Kupfer, 4—8 Gew.-% Kobalt und
0,05—0,6 insbesondere 0,05—0,5 Gew.-% Kohlenstoff.

8. Verwendung des Materials gemiss einem der vorher-
gehenden Patentanspriiche zur Herstellung von Ltungen
von Stahl mit Hartmetall.

9. Verwendung gemiss Patentanspruch 8 zur Herstellung
von Lotungen von Stahl mit WC-Co-Hartmetall.

%

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Kupferlegierungs-
Lot, das insbesondere auch die Eigenschaften eines Reak-
tionslots aufweist.

Kupfer-Lote und Kupferlegierungs-Lote sind als Hartlo-
te seit langem bekannt. Neben der Verwendung von aus-
schliesslich aus Kupfer bestehendem Lotmaterial sind zum
Beispiel Kupferlegierungs-Lote bekannt, die zwischen ca. 40
und 60 Gewichtsprozent Kupfer, geringe Mengen, z. B. 0,2
Gewichtsprozent Silizium, Rest Zink oder gegebenenfalls
noch Nickel, enthalten.

Kupfer- und Kupferlegierungs-Lote besitzen in Abhéin-
gigkeit von ihrer Verwendung die Fahigkeit mit dem zu ver-
16tenden Stahl, Hartmetall usw unter Bildung fester Losun-
gen und/oder stochiometrisch definierter Verbindungen zu
reagieren und konnen dann auch als Reaktionslote bezeich-
net werden. Sie werden insbesondere zum Hartléten von
Stahl, Gusseisen und Hartmetallen in grossem Umfang beim
Bau von Maschinenteilen, Apparaten, Geriten, Werkzeu-
gen, Elektromotoren und dergleichen verwendet. Dabei wird
héiufig, namentlich beim Léten von Stahl und Hartmetallen,
wie Wolframkarbid-K obalt-Legierungen, wobei das Kobalt-
Bindemittel zum Teil auch durch andere Metalle (wie z.B.
Nickel) ersetzt sein kann, bei relativ hohen Temperaturen,
zum Beispiel iiber 1100 °C, im Vakuum oder unter Schutzgas
gearbeitet.

Es hat sich nun gezeigt, dass bei Verwendung der be-
kannten Lote, beispielsweise bei der Létung von Stahl mit
Hartmetall, die erzielten Ergebnisse nicht voll befriedigen.
So wurden hierbei zum Beispiel Auflgsungserscheinungen
entlang der Korngrenze des Stahls mit entsprechender Sen-

kung der statischen und vor allem dynamischen Festigkeit
festgestellt. Namentlich die Z&higkeit des Stahls in diesem
Bereich wurde merklich verringert. Beim Hartmetall wurde
dagegen hiufig eine Versprédung der Randzone durch Dif-

s fusion, Bildung intermetallischer Phasen und Kirkendall-
Effekt, unter Bildung einer «morschen» Zone beobachtet.
Weiter wurde bisweilen die Bildung einer 7 -dhnlichen
Schicht vor allem bei der Létung von Stahl mit dem Hartme-
tall, als Folge einer gewissen hartmetallseitigen K ohlenstoff-

10 verarmung, beobachtet. Namentlich bei Schlagbeanspru-
chung hat dies zu unertréglich schlechten Ergebnissen ge-
fithrt.

Uberraschenderweise wurde nunmehr gefunden, dass
diese Nachteile vermieden werden kdnnen durch ein Kupfer-

15 legierungs-Lot, das 0,5 bis 20 Gewichtsprozent Kobalt ent-
hélt. Neben dem, den ganz iiberwiegenden Anteil ausma-
chenden Kupfer und der angegebenen Kobaltmenge kénnen
noch weitere iibliche Legierungsbestandteile, wie zum Bei-
spiel Silicium und Kohlenstoff, insbesondere in einer Menge

20 bis zu 0,8 Gewichtsprozent, enthalten sein. Weiter kénnen
dem Lot iibliche Lotbestandteile, wie Flussmittel, bei Lot-
temperatur fliichtige Bindemittel, namentlich bei pulverfor-
migem Lot bzw Pulverformlingen, unter Létbedingungen
Kohlenstoff spendende organische Verbindungen insbeson-

25 dere anstelle oder neben einem sonstigen Kohlenstoffanteil,
festigkeitssteigernde Substanzen, Metalle, Nichtmetalle und
organische Substanzen zugesetzt sein.

Bewiihrt hat sich vor allem ein Kupferlegierungs-Lot mit
88 —97 Gewichtsprozent Kupfer, 1— 12 Gewichtsprozent

30 Kobalt, 0—0,6 Gewichtsprozent Kohlenstoff, insbesondere
0,05—0,5 Gewichtsprozent Kohlenstoff, wobei ein gegebe-
nenfalls noch vorhandener Restbestandteil aus iiblichen Lot-
bestandteilen, wie eingangs dargelegt, bestehen kann.

Insbesondere gut bewihrt hat sich ein Kupferlegierungs-

35 Lot, das mindestens 91 Gewichtsprozent Kupfer, 2—8 Ge-
wichtsprozent Kobalt und bis zu 0,4 Gewichtsprozent Koh-
lenstoff enthilt. In einer besonders bevorzugten Ausfiih-
rungsform besteht das Kupferlegierungs-Lot aus 94—97 Ge-
wichtsprozent Kupfer, 3— 6 Gewichtsprozent Kobalt und

40 bis zu 0,6 Gewichtsprozent Kohlenstoff, Ganz allgemein ist
es besonders bevorzugt, wenn der Kobaltgehalt zwischen 1
Gewichtsprozent und der bei Léttemperatur maximal 16sli-
chen Gewichtsmenge Kobalt liegt.

Der in dem erfindungsgeméssen Kupferlegierungs-Lot

45 gegebenenfalls vorhandene Kohlenstoff kann dabei z. B. als

Gemengebestandteil, namentlich bei pulverformiger Struk-

tur, als gegebenenfalls gesittigte CoC-Legierung oder als,

eine entsprechende Kohlenstoffmenge bildende organische

Substanz vorliegen.

Neben der Lotung von Stahl und Gusseisen haben sich
die erfindungsgemassen Kupferlegierungs-Lote insbesondere
zur Verl6tung von Stahl mit Hartmetallen, insbesondere
Wolframkarbid-K obalt-Hartmetallen, die regelméssig WC,
Co und Cin ausgewogenen Anteilen enthalten, bewiihrt.
ss Auch die Verwendung zur Lotung von Stahl mit Hartmetal-

len auf Titan- oder Tantal-Karbid-Basis, die Kobalt oder
andere Metalle wie z. B. Nickel als Bindemittel enthalten, ist
moglich.

Weiter betrifft die vorliegende Erfindung Kupferlegie-

6o rungs-Lote aus mindestens 91 Gewichtsprozent Kupfer,
3—8 Gewichtsprozent Kobalt und 0,05—0,5 Gewichtspro-
zent Kohlenstoff. Bevorzugt sind hier Kupferlegierungs-
Lote mit 92 —96 Gewichtsprozent Kupfer, 4— 8 Gewichts-
prozent Kobalt und 0,05—0.6, insbesondere 0,05— 0,5 Ge-

65 wichtsprozent Kohlenstoff.

Diese Legierungen kénnen mit Vorteil als Reaktionslote,
insbesondere zur Lotung von Stahl mit Hartmetallen wie
solche auf Wolframcarbid-K obalt-Basis verwendet werden.
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Beispiel
Es wurde die Festigkeit von Lotungen von Hartmetall mit Stahl bei Gesteinsbearbeitungswerkzeugen, die an der Spitze
eingeldtet Hartmetallplattchen trugen, untersucht.

Es ergab sich folgendes: Cu-Lot: 4x 1 Bohrung
3x 5 Bohrungen Bruch
1x 50 Bohrungen
2x 100> Bohrungen

Cu+6% Co- 1x 4 Bohrungen
Lot: 1x 5 Bohrungen
1x 21 Bohrungen
1x 28 Bohrungen
6 x 100> Bohrungen.

Bruch
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