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(54) Zplsob radiadnfho mé¥eni teplot priteplivych objektd

Infratervené zdieni vystupujici z
m&Fendho priteplivého objektu a jeho po-
zadi se detekuje jednak pPimo a jednak
pfes priteplivy materidl, jehoZ infraler-
vené absorbdi spektrum je stejné nebo po-
dobné jako -spektrum méfeného pruteplivého
objektu. Rozdil detekovanych zd¥eni je
mirou teploty priteplivého objektu, Jedna
se o jednoduchy. spolehlivy a levny zpu—
sob méd¥eni teploty pr&teplivych objektua,
eliminujici vliv teploty pozadi.
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Vyndlez se tykd zplsubu radiadniho méreni teplot v Césti
infradervenéhio spextra priteplivych objektlh, pomoci nehoZ lze
sniZit vliv teploty pozadi na 1daj teploméru a 2zvy3it tak pres-
nost m%*leni.

7Zngmé zplsoby | méreni teplot homogennich prateplivych ob-
jektl, to je objektl, které propoudtéil Cést zabe_mi z pozadi
d{ky své spekirslné zévislé propustnosti, nikoli diky své mecha-
nické diskontinuité, jsou zaloZeny na selektivnim prijmu zéreni
vysilaného z nepruteplivych tzn. absorbénich oblasti objekti
z celkového infraderveného spektra zapteni vysilaného objektem a
pozadim.

V praxi je pak problém mdfeni teplot;napfiklad polymernich
folii reden tak, %e vstupni filtr bezdotykového radiatnilioc teplo-
mé&ru propoudtf pouze zéfeni v okoli 3,53 um, kde vétSina polyme-
rd vykazuje absorbei infraderveného zéreni v disledku valendni
vibrace koleg vazby C-li. Site absorbinihio pasma je velmi uzka a
%¥lesé navic s «lesajfcf tloudtkou folie. NébéZné hrany vstupniho
filtru mus{ proto byt velxl strmé a prijimané pasmo velmi uzké.
Prislusny interferencéni filtr je pak tvoren vice neZ 10 tenkymi
vrstvami a jeho cena mnohdy nékolikrét prevysSuje cenu celého
zbyvaiiciho zatrizeni. Vyrobné jsou uvedené filtry znadné nedos-
tupné; navic vzhledem k dzkému pdsmu zéieni propoulténého pouze
v jedné oblasti spektra je energie dopadajici na detektor nizki.
Pom3r  $ignél/Bum je pak nepiizuivy. ProtoZe absorbecg folie
v promi3fovaném pdsmu vlinovych délek infralderveného zareni Jje niz=-
81 neZ 1, stejné na detektor pronixké st zdreni pozadi. Méreni
je pas i pri instalaci nékladného filtru zatiZeno chybou.
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U jiného zptsobu bezdotykového m&feni teplot prateplivych
materidld je zémdrné stabilizovéna teplota pozadi, <terou je
pak nutno respektovat pri kalibraci piistroje. Popsany zpusob
je té&Zkopddny, vyZaduje zmin3nou nédkladnou stabilizaci teploty
pozadf a postrédd jakoukoli univerzalnost.

Vyse uvedené nedostatky odstranuje zptsob radiadénitio méfeni
teplot priteplivich objektl podle vynélezu. Podstutou radiadéni-
ho méTeni teplot pruteplivych objektl podle vynélezu je, ze
infradervené zéreni vystupujicy z mdteného priteplivého objeiktu
a jeho pozad{ se detekuje jednak pfimo a jednak pies priteplivy
materidl. Infradervené spektrum tohoto préteplivého materidlu
Je stejné nebo podobné jako spektirum mgfeného prateplivého ma-

_ teridlu. Rozdil detekovanych zareni je wirou teploty prutepli-~
vého objektu.

Vyhodou popsaného zplUsobu je moznost levnéno, jeduoducheho
a snolehlivého méreni teplot prateplivych materidlu, zejmena pak
plastikdfskych folii, coZ vede ke zvy&eni kvality jeJjich vvroby.

ZplUsob radialniho méfeni teplot priteplivvch objekth podle
vynélezu je demonstrovén pomoci priloZenych vykresi. Na obr. 1
Jje schematicky uvedeno pi¥fkladné uspol'adéni zal'fzeni pro reali-
zaci zpuUsobu a na obr. 2 je uvedena energetické bilance méreni.

Pfed pozadim 1 je umistdn mdfeny priteplivy obiekt 2 a pred
nin je umistén peridbcky modulédtor 4, napiiciad rotacui se clo-
nou 3. Tato clona 3 je zhotovena ze ste.iného nebo upticky podob-
ného materidlu jako je materidl mérencho priatepliviéinn ovjektu 2.
Clona 3 mé tvar kruhového segmentu o ste.jném stredoveém uhlu, ja~'
ky pfisluXi prdzdnému prostoru mezi sousednimi segmenty. Za clo-
nou 3 je umisténa spojné Colka 5 a za ni detektor g infracerve-
ného zéfeni; naptiklad pyroelektricky, jeho¥ vystup Je pres stii-
davy zesilovad 7, pripojen na vystupni indikétor §.

zé¥eni vystupujic{ z pozadi 1 prochazi priteplivym objektem
2 a priteplivou &¢é4sti clony 3 periodického moduldtoru 4 a dopada
na spojnou &o&ku 5. Toto zéreni je spojnou olkou 5 soustredova~-
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no na detektor 6 infralerveného zéreni, ktery reaguje pouze na
st¥idavou slozku zéreni. Po zesileni na stifidavém zesilovali
je signél priveden na vystupni indikator 8.

Z priteplivého objektu 2 je v absorblni CAsti spektra rov-
nd% emitovéno zéreni, které prochézi prnstorem periodického mo~
dulétoru 4 natoleného v tomto pifpadé tak, Ze zéreni, jak bylo
vyse uvedeno, dopadé na priteplivou &¢&st clony 3 periodicikého
moduldtoru 4. ProtoZe podstatou nového zplsobu je pouziti clony
3 se stejnou nebo podobnou spektrélni propustnosti, jakou vyka-
zuje mTeny prdteplivy objekt 2, je zareni emitovane€ pruteplivym
objektem 2 v absorblnich pasech clony 3 pohlceno. Na detektor g
infraderveného zé¥eni pak dopadd zejuéna zéieni emitované poza-
dfm 1 o takovych vlnovych délkach, xkteré prﬁteplivj.objekt 21
priteplivd &ést clony 3 propoustédji v podstaté vez zeslabeni.
Z&yreni pruteplivého objextu 2 se zde neuplatni.

Pii “iruhé poloio clouy 3, kterad nevykazuje Zédnou absorbeil
a je tvorena prézdnym otvorem §, dopadéd na detektor § infracer-
veného zareni jak zéreni pozadi o piibliZné stejne energii jaxko
v predchdzejicim piipads$, tak i zdreni priiteplivéuc objestu 2
vystupuajici z abeorbéni ¢asti spektra tohioto pruteplivétiv oljek-
tu 2. '

Vzhledem K tomu, 2Ze detestor 6 infraderveneého zé&reni wéri
rozdfl energii po sob& piichézejicich zérivych toku, objevi se
na vystupu zesilovade 7 si_nél umirny pouze rozdilu teplot wezi
objektem a clonou wodulétoru jen v piipade, kdy wéleny objekt i
clona materialu budou vykazovat z hledigka spektralnitio rozsahu
1 spektrglni propustnosti shodne optické vlastnosti a «dy rozdil
energif dopadaiicich na detektor pfi obou polohé&ch clony neobsa-
huje sloZku zévisejfci na teploté pozdadi.

) P¥i pouze &&stedné shodd optickych vlastnosti objektu a clo-
py nedojde k uplnému vylouleni vlivu pozadi, ale pouze K potla~-

Ceni tohoto vlivu.
g
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I kdy? vysledny signdl bude sloZitou funkci teplot a emis-
nich vlastnosti objektu, clony a l&stedné také pozadi, vysled-
né piresnost mifeni bude podstatné vy83i nez bez aplikace zpusoc-
bu podle vynélezu.

Ste.iného Udinku vyloudeni vlivu teploty pozadi na udaj vez-
dotykového tevlomdru lze dosshnout tak, Ze teplotu pruteplivéhno
objektu m3ri soufasnd dva xonstru«én& shodné prijimace iufrader-
veného zéreni prikladnd opticxou soustavou s bézpym rotacnim mo-
duldtorem a detektorem, piidem¥ jednomu z téchto prijiwadu je
predfazan opticky filtr pro infraderveneé zaveni, vytvoreny ze
sfejného materidlu jaiko pruteplivy objekt, jehoz tepluta se miri.

Sizndly z obou detektorl se vedou do elektroniky pristroje,
£de se od spoledéncho sinélu z pozadi a objektu odelCte signdl
z pozadf, &imz se zliska signdl umirny zejmena teplotd objektu.

Inargetickd bilance m3Yeni je zobrazena na obr, 2. Pokud
doba GIJ3 zaclondni detectoru g infraderveneho zéreni clonou 3
se rovnd doba ?7 9 odkryti detektoru 6 infracdervencho zéreni,
pak na tomto detextoru 6 vznika soumdrny stifidavy si_nal
o amplitudé E,, kterd se rovné vySe hledanému uvedenému rozdilu
signdlu od objektu vletné pozadi E] + E) a slgnélu od pozadi Ej.

Tento hledany soumcny sion&l vznikd dédle tehdy, jsou-1i
Sasové pribéhy energii tepelnych togl Ej + E) a energie prutep-
livého objektu 2 Ep 1 tvarové shodné, nemusi vSak mit obdélni-
kovy pribs&h jako na obr. 2.




..5..

PREDMET VYNALEZU
‘ 282 815
Zpasob radialniho méreni teplot prateplivych objektl,vy-
znadujlici se tim, Ze infradervené zédreni,vystupujici z dane€ho
priteplivého objektu a jeho pozadi,se detekuje jednak pfimo a
jednak ptres prateplivy materidl, jehoz infradervene absorbéni
spektrum je stejné nebo podobné jako spektrum méreného pritep~
livého objektu a rozdil detekovanych zéaleni je mirou teploty
priteplivého objektu.

2 vykresy
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