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(57)Anotace:

Pistni krouZek (10) obsahuje hlavni téleso (11) a rozpina¢
(20), ktery je uspofadéan na vnitfnim obvodu hlavniho t&lesa
(11). Rozpina& (20) ma dva &leny. Jeden ze Clent (21, 22)
civkového rozpinace (20) je uloZen v prostoru (23) ve spirdle
druhého &lenu (21, 22) civkového rozpinace (20). Pistni
krouzek (10) je vytvofen tak, Ze pfitlana sila rozpinace . (20)
plsobici na pistni krouZzek (10) ve sméru rozsifovani priiméru
je v&tsi ve stavu vysoké teploty neZ ve stavu nizké teploty. '
Jeden ze &lend (21, 22) rozpinade (20) mé stejnou funkcei jako
konvenéni rozpinag, zatimco ve druhém ¢lenu (22) dochazi se
zménou teploty ke zméné napéti ve sméru priméru.
Vysledkem je, Ze se dosahne proménlivé ptitlatné sily
hlavniho ¢lenu (21) rozpinade (20) v zavislosti na teploté.
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Pistni krouzZzek

Oblast techniky

Vynadlez se tykd pistniho krou¥ku uloZeného v drédzZce pro

pistni krouZek pistu spaldvaciho motoru nebo podobného

Dosavadni stav techniky

" pPistni krouZky - ramcové pat¥i k mazacim krouZkim a
tlakovym krouzkim. V kaZdém pfipad€ pistni krouZek mizZe

e

obsahovat hlavni t&8leso pistniho  krouZku a rozpinad,

PY

usporadany na vnit¥ni obvodové povrchové strané hlavniho

t&lesa pistniho krouzku, pro vyvijeni rozp1nac1 prltlacne sily

z

U takového pistniho kroufku vytva¥i souhrn, tvoFeny
hlavnim t&lesem pistniho krouZku a pritladnou silou,rézpinaée)
celkové nap&ti pistniho krouZku. Toto celkové napéti'pisfniho
krouikun je nastaveno tak, ze pistni krouzek zachovévé sﬁé

L

funkée i p¥i nejt&%8ich podminkach umozﬁu31c1ch jeho pou21t1
Naprlklad v p¥ipadé pistniho krouZku instalovaného v pistu
spalovaC1ho motoru je napéti- pistniho krouzku nastaveno  tak,
e se pY¥edpoklada stav spalovac1ho motoru p¥i vysoké rychlosti

2z

a vysokém zatiZeni.

V pistnim krou¥ku, kter? obsahuje hlavni té&leso pistniho
krouzku a rozpina&, je tedy samoz¥ejmé pritlagnad sila

rozpinade nastavena pro uvaZovany stav vysokého zatiZeni

spalovaciho motoru nebo podobného za¥izeni.




.V takovém pripad€ vSak neni Zadouci, aby motor pracoval pfi

U konven&niho pistniho krouZku vsak motorovy olej, ktery

" ulpivd na vnit¥nim obvodovém povrchu vélce, plusobi zvysujici
se silou, kterd ma snahu nadndSet pistni krouZek UG&inkem
hydrauliékého tlaku olejé, vznikajiciho mezi vnit¥nim
obvodovym povrchem vélce a pistnim krouzkem p¥i zvySujici se
rychlosti vratného pohybu pisfu. Sevzvyéujici se rychlosti a

zati¥enim vykazuje  rovnéZz spot¥eba oleje tendenci ke

zvySovani. Napépi celého. pistniho krouzku je proto nastaveno

-

pro uvaZovany stav vysoké rychlosti a vysokého zatiZeni, tJ.
stav vysoké teploty spalovaciho motoru. PY¥i stavu s nizkou
rychlosti a nizkym zatiZenim, tj. nizkou teplotou spalovaciho
motoru, pusobi na vnit¥fni obVoddvy povrch valce napéti vyS§8i
ne¥ nezbytné UGrovné&, coZ vede k t¥eni. Pro tento ptripad si. lze
rovnéz pfedstavit!- Ze se napétil pro .cely pistni krouiek

nastavi pro uvaZovany stav nizké rychlosti a nizkého zatiZeni.

s

vysoké rychlosti a vysbkém Zatiienl,'proﬁoie'knr to zplsobilo

ndhly nérist spotfeby oleje.

Kromé shora uvedenych problémud, vyvstal jesté

nédsledujici problém.

Jingmi slovy, kdy¥ se ptipeviiuje konven&ni pistni
krouZek, obsahujici hlavni té&leso pistniho krou¥ku a rozpinag,
k pistu, bylo tfeba postupovat zpisobem znédzornénym na obr. 4.
S odkazem na obr. 4 bude popsén dvoudilny kombinovan? pistni
krou¥ek 50, sloZeny z hlavniho t&lesa 51 olejového krouéku a

civkového rozpinale 52.

(1) Rozpojeni spojovaciho dseku 54 civkového rozpinace 52

(viz obr. 4 (a)),




.
secane
.
o ee e

(2) Navinuti civkového rozpinale 52 kolem dré%ky 55 olejového
krou¥ku a spojeni spojovaciho dseku 54 spojovacim Cepem
56 (viz obxr. 4(b)), a

(3) P¥ipevnéni hlavniho t&lesa 51 olejového krouZku k drazce
55 olejového krouZku tak, ¥Ye zachycovaci otvor 511 e
v poloze 180° vzhledem k poloze civkového rozpinade 52

(viz obr. 4(c)).

- Podle tohoto pfipevﬁovaciho zpﬁsobﬁ jé nezbytné-néjdfive
rozpojit spdjovaci usek civkoVéhO"rozpinaée a poté' znovu
spojovaci tsek gpojit. To je dost komplikované a kromé toho
tato operace nemuZe byt automatizovéha, coZ vede.k nezbytnqsti

provad&t manudlné& vSechny kroky operace.

predklédany vynédlez je navrien tak, aby Fesil uvedené

problém ,”,jeho _}ﬂavnlm cilem je navrhnout plstnl krouzek

ktery vyvolava napéti vhodné. jak pro stav nlzke rychlostl a'
nizkého zatiZeni tak 1 pro staV’vysoke rychlosti avvysokeho
zati¥eni a Yesi poti%e p¥i uchycovéani pistniho krouZku,

obsahujiciho hlavni t&leso pistniho krouzku a rozpinal&, Vv
dréd¥ce pro pistni krouzek pistu spalovaciho motoru nebo

podobného za¥izeni.
Podstata vyndlezu

K YeSeni shora uvedeného problému vyndlez navrhuje
pistni. krouZek, obsahujici "hlavni té&leso pistniho krouZku a
civkovy rozpina&, ktery je usporédany na vnit¥nim = obvodu
hlavniho t&lesa a obsahuje dva ¢&leny civkového rozpinacde,
p¥icemZ jeden z t&chto &lenl je uloZen Vv prostoru ve spiréale

druhého &lenu civkového rozpinacle.




s teplotou..

Vynélez dale navrhuje pistni krouZek, obsahujici hlavni
t&leso pistniho krouZku a rozpina&, ktery Je uspotradén na
vnit¥nim obvodu hlavniho t&lesa pistniho krouZku, pricemZ
rozpina& obsahuje hlavni. %len rozpinade a vedlej8i <&len
rozpinade, ktery je uspo¥sédén zachycenim s hlavnim <&lenem, a

pistni krou¥ek je vytvofen tak, Ze celkovd p¥itlaéna sila

rozpinate na pistni krouZek ve sm&ru rozdiYovani prﬁméru,.*

kterd je vyvijena hlavnlm C¢lenem rozplnace a vedle381m clenem

rozpinace, je vét8i ve stavu vysoke teploty ne? ve stavu nlzke

teploty.

Vyndlez dale navrhuje shora popsany pistni krouzZek, kde

~alespofi jeden = ze Clenu rozpinace, tj. =z hlavniho <&lenu

rozpinade a vedlejSiho <clenu rozpinade, je tvoren slitinou

s tvarovou pam&ti nebo bimetalem, jehoZ nap&ti se méni

Vyndlez d&le navrhuje shora popsany pistni krouZek,. kde
jak hlavni &len rozpinale tak i vedlejsi &len rozpinale. jsou
&leny civkového = rozpinale, pfiZem? jejich uspofadani je
takové, Ze jeden z &lend civkového rozpinale je umistén

v prostoru spirdly druhého &lenu civkového'rozpinaée.
Vynéiez dale. navrhuje shora popsany pistni krouZzZek, kde
jak hlavni &len rozpinale tak i vedlej8i ¢&len rozpinale jsou

deskové &leny rozpinale; uspofddané v ose.

P¥ehled obrézkﬁ na _vvkresech

Vyndlez bude nyni podrobnéji  popsan s»odkazém na

p¥ipojené vykresy, na nichZ zobrazuje:
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- obr. 1 podélné Yezy ukazujici prvni provedeni pistniho
kroutku podle vynadlezu: (a) podélny fez pistnim krouZkem
podle vynédlezu ve stavu nizké teploty a (b) podélny Eez
pistnim krouZkem podle vyndlezu ve stavu vysoké teploty,

- obr. 2 ptdorys civkového rozpinade pistniho krouZku podle
vynélezu,

- obr. 3 podélné Yezy ukazujici druhé. provedeni pistniho
krouéku‘ podle vyndlezu: (a) podélny Yez pistnim quuékem
podle vynélezu, ve stavu nizké teploty a (b) podélny fez
pistnim krouZkem podle vynalezu ve stavu vysoké teploty,

- obr. 4 popisné pohledy zobrazujici proceduru pripeviiovani
konvenc¢niho dvdudilného kombinovaného olejového  krouzku
k pistu: (a)‘ - Gastedny perspektivni pohled ukazujici

' rozpojovani civkového rozpinale, (b) &aste&ny perspektivni
pohled na stav, Vv némZ je civkovy pozpinaé névinut kolem
drazky pro,civkov?_kfouéek a spojpvac:_éep”je'zaqugn,waa(cf

Castelny perspektivni pohléd na uspof&ddani z obrazku (b) po

otofeni o 180° ve stavu, kdy je p¥ipevné&no hlavni téleso

‘olejového krouZku.

vztahové znadky na obréazcich predstavuji nésledujici

dasti:

1: valec, 2: pist, 3: draZka pro olejovy krouZek, 10,
13:'olejovy krou¥ek, 11, 31: hlavni té&leso olejového krouzku,
20, 40: civkovy rozpinal, 21, 41: hlavni &len rozpinale, 22,
42: vedlejsi ¢&len rozpinale, 23: prostor ve spirale,. 24:
spojovaci misto hlavniho &lenu rozpinade, 25: spojovaci misto
vedlej8iho &lenu rozpinacle, FM: p¥itladnéd sila hlavniho élenu'
rozpinale, FM’: p¥itladnd sila ‘hlavniho ¢&lenu rozpinale po
prim&rové deformaci, FS: ptitladna silé ‘vedlejéiho ¢lenu

rozpinace.
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P¥iklady provedeni vynalezu
- Vynadlez navrhuje pistni krouZek, obsahujici hlavni
t&leso pistniho krouZku -a civkovy rozpinad, ktery Jje

uspofadany na vnit¥nim obvodu hlavniho t&lesa pistniho krouZzku
a obsahuje dva &leny civkového ~rozpinade, pricemZ jeden
z té&chto ¢&lend je uloZen v prostoru ve spirdle  druhého Clenu

civkového rozpinace.

Podle vyndlezu obsahuje civkovy rozpinéé dva Cleny
civkového rozpinale, - pricemz jeden ze C¢lent civkoVého
rozpinacle :je' uloZen v prostoru ve épiréle druhého <Clenu
civkového rozpinaée. Slen civkového rozpinale, ktery je uloéen
v prostoru ve splrale, slou?i jako spojovaci Cep Vv konvenéniﬁ,

civkovém rozpinadi. Proto nenl nutné pouZivat spojovaci cep/

.co% . vede ,,khelimigaqiwrfobg;ZirAbspOJenych prlpevnovanlm '

rozpinace k pistu spalovaciho motoru nebo poddbneho za¥izeni a

k mo¥nosti dos&hnout automatické montéiZe.

Dalfim provedenim vyndlezu je pistni krouiek,;obsahujici
hlavni t&leso pistniho krouzZku a rozpina&, ktery Jje uspofédany
na-vnitfnim obvodu hlavniho t&lesa pistniho krouZku a‘obsahﬁje
hlavni &len rozpinade a vedlej8i <&len rozpinale, ktery je
uspotadan zachycenim s hlavnim &lenem rozpinade, p¥icemiZ
pistni krouZek je vytvo¥en tak, Ze celkova p¥itladnad . sila
rozpinade na pistni krouzZek ve smdru roz8ifovani pramé&ru,
kterd je vyvijena hlavnim ¢lenem rozpina&e a vedlejdim Clenem
rozpinale, je v&t3i ve stavu vysoké teploty neZ ve stavu nizké

teploty.

Podle vynédlezu obsahuje rozpinad dva &leny, zahrnujici

hlavni clen rozplnace a vedle351 &len rozpinace. Vedle351 ¢len




' rozpinade, je v&t3i ne% shora uvedené pocatelni napéti

rozpinade obsahuje slitinu s tvarovou pam&ti nebo bimetal, u
n&ho¥ fazova transformace pusobi vznik nap&ti na strané
s vysokou teplotou a ztrdtu napéti na stran& s teplotou

P

nizkou, s nastavenou hrani&ni teplotou. Rozpina& jako celek ma
uspotadani, v némZ p¥itlagnd sila ve sméru rozdifovani
priaméru, vyvijend hlavnim &lenem rozpinae a vedlej8im cClenem
rozpinale na hlavni t&leso pistniho krouZku, je vét3i ve stavu
vysoke teploty‘ nez ve stavu nlzke teploty Ve stavu nizké
teploty spalovac1ho motoru (tj. ve stavu nizké rychlostl a
nizkého zati¥eni spalovaciho motoru) nevyvolévé vedlejéi~élen
rozpinace napetl. Proto je napet1 rozpinace jako ‘celku, které

je vaolévané hlavnim &lenem rozpinale a vedlejS8im &lenem
rozpinade, napdtim ve vyrobni fazi pistniho krouZku podle ' .
tohoto vynédlezu (déle je oznalovéno jako ,podatelni napéti“).

KdyZ je vnit¥fek spalovaciho motoru ve stavu vysoké teploty
(tj., kdyz Jje spalovaci motor ve stavu vysoke rychlost1 a
‘vysokého zatiieni);. dochazi ve Vedle381n1 &lenu: rozpinale keth L
zméné tvaru na stav podle tvarové paméti, které je zpusobena h
fazovou = transformaci, nebo ke zm&n& tvaru, zplisobené .
vlastnostmi bimetalu.-V?sledkemlje, Ze napéti rozpinaée'jakd

celku, vyvijené hlavnim ¢&lenem rozpinade a vedlejSim cClenem

Konkrétnéji, foZpinaé podle vynédlezu. obsahuje dva rtzné
druhy &lenti rozpina&e. Znak tohoto vynalezu spodivd v tom, Ze
pro jeden ze &lenl. (hlavni clen rozpinade) se pouZije rozpinac
vyrobeny ze znadmého konven&niho, $iroce pouZivaného materialu,.
a pro druhy d&len (vedlejéi élen'rozpinaée) se pouZije <¢&len,
 v‘némé je féazovou transformaci v disledku zmeény teploty
vyvolédna zmé&na napéti, aby se dosédhlo zm&ny v p¥itlacné sile
&lenu rozpinade. Uplatnénim tohoto‘znaku je pro pistni krouZek

-

jako celek moZné v zavislosti na podminkéach zatiZeni
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spalovaciho motoru vyvolat nejvhodn&jgi napéti pistniho

krouzku.

Jinymi slovy, ve stavu nizké teploty je pistni krouZek
podle vyﬁélezu ve stavu, v n&mZ na hlavni t&leso 'pistniho
krouZku pusobi pouze p¥itladnd sila hlavniho &lenu rozpinace.
Proto nastaveni -pfitlaéné sily hlavniho ¢&lenu rozpinade na
hodnotu odpov1da31c1 napetl potrebnemu pro plstnl krouzek jako
celek ve stavu nizké rychlosti a nizkého zatiZeni umoznuje se
vyhnout nebezpedi aplikovéni napéti, které prekracuje
poZadovanou Udroveri ve stavu nizké rychlosti a nizkého zatiZeni
a ‘vede k z&vazZnému. tfeni, jak k tomu dochazl u konvencnlho
pistniho krouzku. . Ve stavu vysoké rychlosti ' a vysokého e
zatiieni_mé_vedlejéi'élen.rozpinaée tendenci ke zv&tZovani ve

sméru pruméru.

Proto vedle prltlacne "sily hlavniho élenu"rféépiﬁéééjm S
aplikuje na hlavni t&leso pistniho krouZku ve :.sméru, o
roz8ifovani praméru p¥itla&nou silu také vedlejéi' ¢len
rozpinaée. To znamena, e napéti rozpinale jako celku 1lze
vyjadd¥it jako (p¥itlacdna sila hlavniho ¢&lenu rozpinale) +
(ptitladnd sila vedlejsiho <&lenu rozpinade) . Nejvhodnéjéi
fungovani pistniho krouZku ve stavu vysoké chhlosti a’
vysokého zatiZeni lze zajistit. nastavenim soudtu té&chto
p¥itla&nych sil podle napéti, které md mit cely pistni krouzek

Pl

ve stavu vysoké rychlosti a vysokého zatiZeni.

Je obtizZné definovat stav vysoké rychlosti a vysokého
zati¥eni (stav vysoké teploty) a stav nizké rychlosti a
nizkého zatiZeni (stav nizké teploty) koﬁkrétnimi Ciselnymi
hodnotami, proto%e existuji ruzné stavy V zdvislosti na

konstruk&nich specifikacich a pracovnich podminkéch




spalovaciho motoru. Napfiklad vieobecné standardy v pripadé
benzinového motoru pro b&Zny osobni wviz o 2000 cc by byly
takovéto: stav vysoké teploty: napfiklad od pfibliZn& 130°C do
asi 180°C, stav nizké teploty: -nap¥iklad od p¥iblizZné& -30°C

do asi 80°C, a stav st¥edni teploty: nap¥iklad od p¥ibliZn&

80°C do asi 130°C.

Podobn& jako ve shora uvedeném pripad® je také obtiZné
definovat konkrétnimi &iselnymi hodnotami napéti. VSeobecné
standardy v p¥ipadé benzinového motoru pro b&Zny osobni vuz o

2000 cc by byly takovéto: polatelni napéti: od p¥ibliZn& 0 N

do asi 15 N, a nap&ti v napnutém stavu: od pfibliéné‘ls.N do -

asi- 25 N.

Jinak vyj&d¥eno, pokud oznaéime'-napéti ' nezbytné pro

rozpina& jako celek ve stavuiupizké, rychlosti a nizkého

zati%eni jako FLT, nap&ti nezbytné pro rozpina& “jako celek .ve

stavu vysoké rychlosti a vysokého zati¥eni jako FMT,
pfitlaénou silu aplikovanou na hlavni té&leso pistniho krouzZku
- hlavnim ¢&lenem rozpinace jako FM, a | pIitlacnou _silu
aplikovanou na. hlavni té&leso pistniho krouZku vedlejSim C&lenem
rozpinale - jako FS, pak' se v'tomto vynadlezu aplikuji
nédsledujici rovnice:

" FLT = FM

FHT = FM + FS

Nastavenim. p¥itladnych sil ¢&lend rozpinale tak, Ze budou
splné&ny uvedené rovnice, se nap&ti rozpinale maZe ménit

pusobenim teploty.




>

V provedeni pistniho krouzku podle vyndlezu mohou byt
jak hlavni &len rozpinale tak vedlej8i &len rozpinale civkové
&leny civkového rozpinace, pfic¢emz jeden =z civkovych &lent
rozpina&e miZe byt uloZen v prostoru spirdly druhého c1vkoveho

¢lenu rozpinade.

Podle tohoto wvyndlezu 1lze dosdhnout shora uvedenych
vyhod a dale ziskat nésleduji pZfiznivé vysledky.

P¥i  upeviiovani pistniho krouZku s vyuZitim &lent
civkového rozpinale je nezbytné nejdfive upevnit ¢&leny
civkového  rozpinale a poté pfipevnit hlavni té&leso pistniho

krouzku. Pro umist&ni civkového rozpinale do drazZky plstu‘pro

pistni krouzek bylv v prubé&hu  deob1 od prlpevnenl. clenu

civkového rozpinade do upevn&ni hlavniho télesa pistniho

oA

-‘;krouéku. nepostradatelny spojovac’ Cep. Podle tohoto 'vynalezu-

jsou cleny civkového rozplnace usporadany takovym zpusobem, Ze

w

jeden &len civkového rozpinace. (tj. hlavni &len rozpinade. nebo

vedlej&i &len rozpinafe) je umistén v prostoru spirdly druhého

&lenu civkového rozpinale. Clen civkového rozpinale, ktery je.
umist&n v prostoru spiraly, plni roli : spojovaciho ¢&lenu
v konven&nim civkovém rozpinadi. Proto neni nezbytné pouZiti

spojovaciho &epu, a proto je moZné se vyhnout obtiZim pri

‘p¥ipeviiovani rozpina&e k pistu spalovaciho motoru nebo

podobného - za¥izeni.

V pistnim krouZku podle vyndlezu mohou byt shora uvedené
hlavni &len rozpinale a vedlej8i <&len rozpinale . deskovymi

&leny deskového rozpinale a mohou byt uspo¥adany v ose.

Také v tomto p¥ipadé, jako tomu bylo v p¥ipadé <&lenu

civkového rozpinale, miZe byt vedlejdi ¢len rozpinale vyroben
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ze slitiny s tvarovou paméti nebo na tomto misté& z bimetalu, u

ného? se nap&ti méni s teplotou.

ProtoZe je napé&ti bimetalu proménlivé s teplotou, muZe
byt bimetal vhodn& pouZit jako vedlej8i &len rozpinade podle

vynédlezu, coZ umoZni realizaci vyhod vynélezu.

V pistnim krouZku podle vynalezu miZe byt hlavni d&len
rozpinacle vyroben ze slitiny s tvarovou paméti nebo

z bimetalu, u n&ho? se nap&ti mé&ni s teplotou.

Podle vyndlezu jsou vedlej8i <clen - rozpinale a také
hlavni &len rozpinade vyrobeny =ze slitiny s tvarovou paméti
nebo z bimetalu, u ného% se napéti mé&ni s teplotou. Je proto
mo¥né vyvolat jemnou zm&nu p¥itlafné sily pro celé rozdiYovani

jako reakci na zménu teploty spalovaciho motoru.

Nyni bude popsén napfiklad pfipad, kdy jsou jak vedlejsi
&len rozpina&e tak hlavni Clen rozpinade vyrobeny ze slitiny
s tvarovou paméti a porovnaji se teploty vyvolévajici zmény
tvaru vybérem méteriélﬁ pro jednotlivé &leny rozpinale tak, Ze
teplota bude niZ8i pro hlavni &len rozpinafe neZ pro vedlejsi

&len rozpinace.

KdyZ Jje wvnitfek spalovaciho motoru ve stavu nizké
teploty . (tJ., kdyZ je spalovaci motor ve stavu nizké rychlosti

a nizkého zatiZeni), z&visi p¥itla&nad sila celého rozpinade

~pouze na pocCatelnim nap&ti hlavniho &lenu rozpinaCe, a proto

ma malou hodnotu. KdyZ je spalovaci motor ve stavu st¥edni
teploty (p¥i teploté mezi stavem nizké teploty a stavem vysoké

teploty, p¥i niZz dochazi ke zm&n& tvaru hlavniho ¢&lenu

"rozpina&e), je vyvoléna fazovou transformaci v hlavnim &lenu
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rozpina&e, u n&hoZz doslo ke zvét8eni obvodové délky, zména
tvaru do stavu tvarové pam&ti. Zatimco Je pritladnad sila
celého rozpinade stéle zavisla pouze na hlavnim ¢&lenu
rozpinade, k podatednimu napéti hlavniho glenu rozpinale se
p¥idadva ptitladnad sila produkovand tim, Ze obvodova délka
hlavniho &lenu rozpinafe méd tendenci se prodluZovat. Vysledkem
je vy33i hodnota v porovnani s pritladnou silou ve stavu nizké
teploty. KdyZ ptejde vnitfek spalovaciho motoru do stavu
vysoké teploty (na teplotu, pfi’nié je vyvoléna zména tvaru
vedlej&iho &lenu rozpinale), jak bylo shora popséno, dojde ke
zméné tvaru vedlejsiho ¢lenu rozpinace, coz zpusobi
prodlouzeni obvodové délky vedlejsiho glenu rozpinale, a
nisledkem je tladeni hlavniho ¢lenu rozpina&e z vnitZku.

2

V tomto okam¥iku se p¥itladnad sila rozpinale jako celku rovna
soudtu pritladné sily hlavniho <&lenu ‘rozpinade a ptitlacné
sily vedlejdiho &lenu rozpinale po tvarové zméné&. Hodnota této

celkové p¥itladné sily je vétsi nez pritlaénd sila ve stavu

st¥fedni teploty.

Jak bylo shora popséno, napé&ti celého &lenu rozpinale se
mti¥e m&nit ve t¥ech fazich tim, Ze se jak hlavni ¢&len
rozpinade tak vedlej8i <len rozpinade vyrobi ze slitiny

s tvarovou paméti nebo z bimetalu.

Tvar, velikost (tloustka, prumér atd.) a materidl
civkového rozpinaée a deskového rozpinade v tomto vynalezu
jsou p¥irozen& tvarem a velikosti po uspotéddéani na vnit¥nim
obvodovém povrchu pistniho krouzku a mély by splﬁovat
poZadované napétové poZadavky. Jinymi slovy, postacduje zvolit
materidl, ktér?‘ mi¥e vykazovat poZadované napéti ve stavech
vysoké teploty a nizké teploty, ze znamych slitin s tvarovou

pamé&ti a bimetall, a vhodné& navrhnout a vyrobit za pouZiti




b&zZné vyuZivanych metod rozpinale, jejichZ tvar a rozméry jsou
adaptovatelné na vnit¥ni obvodovy povrch pistniho krouZku
pouZitého v kombinaci, a jinak zde neni v tomto ohledu Z&adné

zv1astni omezeni.

Nyni bude s odkazem na vykresy podrobné popsédn pistni

krouZek podle vynéalezu.
Prvni provedeni

Obr. 1 zobrazuje prvni provedeni pistniho krouZku podle
vyndlezu nebo konkrétnéji, schematicky Yez ocelovym krouZkem
10 vyuZivajicim civkovy rozpinal 20 p¥ipevnény k dréZce 3 pro
olejovy krouZek 10, vytvo¥ené ve valci 1. Obr. 1(a) zobraiufe
olejovy krouZek 10 ve stavu nizké rychlosti. - nizkého
zatiZeni, tj. ve stavu nizké teploty, a obr. 1(b) =zobrazuje
olejovy krouZek 10 ve stavu vysoké rychlosti a vysokého

zatiZeni, tj. ve stavu vysoké teploty.

Jak - ukazuje obr. 1, obsahuje olejovy krouZek 10 podle
vynélezu hlavni téleso 11 olejového‘ krouzku ;Q' a ¢&leny
civkového rozpinafe 20, které zahrnuji . hlavni éien 21
civkového rozpinade 20 a vedlejdi &len 22 civkového rozpinade

20 vyrobeny ze slitiny s tvarovou pam&ti.

Ve stavu nizké teploty, jak je to ukézéno na obr. 1(a),
z hlavniho ¢&lenu 21 a vedlej8iho &lenu 22, které tvo¥i &leny
civkového rozpinafe 20, je to pouze hlavni &len 21, ktery
pisobi p¥itladnou silou . EMV na hlavni téleso 1l. Proto
nastavenim pritlacné sily FEM hlavniho ¢&lenu g; na zakladé

napéti (FLT), které mé& pistni krouZek mit ve stavu nizké




- 14 -
teploty (tj, FLT = EM), nedojde nikdy k problému vzniku
nadm&rného t¥eni. v
Ve stavu vysoké teploty, 3jak ukazuje obr. 1(b), je

vedlej8i ¢&len 22, vyrobeny ze slitiny s tvarovou paméti,
.deformovén, a vysledkem je, Ze vedlejsi &len 22 tla®i na
hlavni ¢&len 21 ze strany vnit¥niho povrchu ve sméru
roz8i¥ovani priméru pod vlivem napéti, vzniklého 2z tendence
prbdluiovéni .jeho obVodo&é délky,' Prdto je pritlacna sila’
udélovand hlavnimu télesu 11 ¢&leny rozpinaCe 20 Uhrnnou silou
(EM + FS) p?¥itlaéné sily FEM hlavniho ¢&lenu ';; a sily ES
vedlej&iho ¢lenu 22. Nastavenim této Ghrnné sily na pfitlaénou
silu na z&kladé€ napéti (FMT), které md cely pistni krouéekfmit
ve stavu vysoké rychlosti a vysokého zatiZeni (tj., FMT = FM ;
- ES), se pistni krouZek ve stavu vysoké rychlésti a:vysokého
zaﬁiiéni roztéhne4'pod tlakem olejového filmu, ktery je
vytvo¥en mezi vnitfnim_'Obvodov?m povichem valce a  kluznym
povrchem vn&j&iho obvodu pistniho krouZku, co% umoZni zabrénit

nédhlému naristu spot¥eby oleje.

-V pistnim krouZku 10 podle vynélezu, zobrazeném na obr.
1, je vedlejsi ¢&len 22 wumistén v prostoru 23 ve spiréle:
~hlavniho &lenu 21. Vyndlez se vS8ak neomézuje pouze na toto
uspo¥adani, nap¥iklad hlavni &len 21 miZe b?t umistén

Vv prostoru 23 ve spiréle vedlejéiho Clenu 22.

‘ Nejenom vedlejsi élen 22, ale‘rovnéé hlavni ¢len 21 mizZe
byt vyroben =ze slitiny s tvarovou pam&ti. V takovém pripadé&
jsou jak hlavni ¢&len 21 tak i vedlej8i &len 22 vyrobeny ze
slitiny s tvarovou paméti; Oba ¢leny jsou pak deformovany ve
sméru roz3iY¥ovadni prumé&ru v z&vislosti na teplot&. Je Z&douci

nastavit teplotu, kterd zplsobi deformaci jednoho ze &lent
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(nap¥iklad hlavniho &lenu 21), na niZ3i teplotu neZ je ,takova

teplota pro druhy ¢len (nap¥iklad pro vedlej8i &len 22).

Vysledkem je, Ze ve stavu nizké teploty je proces tvyZ

jako ve shora uvedeném p¥ipadé€ obr. 1(b) (p¥itladna sila je

EM). KdyZz teplota dosdhne Grovné stavu st¥edni teploty

(teplota mezi stavem nizké teploty a stavem stoké

ni¥ je je hlavni &len 21

deformovan ve sméru zvétSujicim obvodovou délku a je

pfi hlavni &len deformovan),

vyvoléna

teploty,

¥itladnd sila EM’, kterd je v&t8i neZ podatedni nap&ti. Ve
’ J . .

stavu vysoké teploty dochédzi k deformaci ve sm&ru, ktery vede
ke zv€tSeni obvodové délky vedlejdiho &lenu 22, a p¥itladné

sila celého rozpinale je EM’ + FS.

V?sledkém je, Ze pokud je péuze vedlejéi ¢len vyrobeny

ze slitiny s tvarovou paméti, je p¥itladnd sila rozpinale jako

celku jedna ze dvou druhi zahrnujicich EM a EM + ES. Naproti

tomu tim, Ze se pouZije hlavni ¢&len, ktery je také vyroben ze

slitiny s tvarovou pam&ti, p¥itlaind sila celého rozpinade

miZe byt jednou ze t¥i druh@l zahrnujicich FM, EFM’, a EM’ + FS,

coz umozni jemnou reakci na zmé&nu teploty.

Posunutim polohy spojovaciho mista 24 hlavniho &lenu 21

v rozpinac¢i 20 pistniho krouZku 10 zobrazeném na obr. 1 tak,

jak to wukazuje obr. 2, o 180° ze spojovaciho mista 25

vedlej8iho c&lenu. 22 je moZné s touto sestavou zachézet tak,
jako by se jednalo o jeden pfodluiitelny krouZek. To eliminuje
nezbytnost pouZiti spojovaciho ¢&epu, ‘kter?_ je
vyuiivén,.bfeéi obtiZnou operacib p¥i pfipevilovdni a umoZiiuje

automatickou monté&Z pistniho krouZku.

konvendéné&
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Pokud jde o rozpina® 20 zndzorn&ny na obr. 2, jde-1li
pouze o ZYeSeni problémd p¥i p¥ipeviiovdni krou¥ku, pak neni
vZidy nezbytné, aby hlavni &len 21 a vedlejsi &len 22 byly
vyrobeny ze slitiny - s tvarovou pam&ti, nebot mohou byt

vyrobeny z konvendénich materiild.
Druhé provedeni

.Obr, 3 zobfaéujé druhé pro&édeni pistniho krouZku podle
vynalezu a je schematick?m Yezem olejovym krouzkem
vyuzivajicim jakob ¢leny ‘rozpinaée ‘deskové Cleny deskového
rozpinaée.‘ Obr. 3(a) ukazujé -olejovy krouzek 30 ve stavu
nizkého zatiieni,. tj. ‘ve stavu nizké teploty, obr. 3(b).
ukazujé olejovy krouZek 30 ve stavu vysokého zati¥eni, tj. ve

stavu vysoké teploty.

Jak ukazuje obr. 3, obsahuje olejovy krou¥ek 30 podle

vynalezu hlavni té&leso 31 olejového krouZku 30 a Iéleny'
deskového rozpinale 40, které obsahuji hlavni &len 41

civkového rozpinade 40 a vedlej3i &len 42 civkového rozpinale

40 vyrobeny =ze slitiny s tvarovou paméti. V pistnim krouZku -

podle vynéalezu, tak jak to bylo pospéno vySe, neomezuji se
.éleﬁy rozpinade pouze na &leny civkového rozpinale, -ale jak
ukazuje obr. 3, stejnych vyhod  jako u pistniho krouZku
zobrazeného. na obr. 1 lze dosédhnout vyuZitim dvou deskovych
¢lentt deskového rozpinade, umist&nych na sob&, kde jeden ze
¢lent - je hlavnim élénem‘i; a druhy je vedlejsim dlenem 52,

vyrobenym ze slitiny s tvarovou pamé&ti.

I v tomto pt¥ipadé, tak jak to bylo popsdno ve shora

uvedeném prvnim provedeni, je moZné vyrobit hlavni &len 51
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aké ze slitiny s tvarovou paméti, &imZ se dosdhne stejnych

-

GCinklG jako u prvniho provedeni.

Nyni budou popsény jednotlivé &&sti, =z nich? sestéava

- pistni krouZek.

Pistni krouZek podle tohoto vynidlezu se neomezuje pouZe
na olejové krouZky popsané ve shora uvedeném prvnim provedeni
a druhém pfovedehi, nybr¥ lze pouit jakykoli pistni krouzZek '
vyuZivajici rozpinadd a vedle olejového krouZku 1lze pouZit

rovnéz tlakovy krouzek.

Rozpina¢ v pistnim krouZku . podle vynédlezu obsahuje
hlavni ¢&len rozpinale a vedlej3i &len rozpinade, které jsou

vzadjemné ve spojeni.

Na hlavni ¢&len rozpinafe podle vyndlezu se nevztahuji
zvlastni omezeni, lze vyuZit konvendni znamy &len rozpinale.
VyuZitelné jsou civkové &leny civkového rozpinale nebo deskové
C¢leny deskového rdzpinaée. Jak bylo v3ak popséno vySe, pro

pritlaCnou silu je nezbytné ustavit nésledujici vztah

s vedlej8im - &lenem rozpinadle. Ten mbZe Dbyt vyroben

z jakychkoliv materiald (slitiny s tvarovou pam&ti a bimetalu)

pro vedlejsi &len..

Na druhé strané& je nezbytné pouZit jako vedlejsi. ¢len,
ktery je wuspordddn ve spojeni se shora uvedenym hlavnim
éienem, C¢len, ktery vykazuje. v&t3i zm&nu' ve sméru pruméru,
zpusobenou. zmé&nou teploty, ne% hlavni. &len, : tj. méteriél,
ktery ma& ve stavu vysoké teploty zvySenou obvodovou délku

v porovnani s délkou ve stavu nizké teploty.
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Takovym materidlem je pF¥ednostn& slitina s tvarovou
pamé&ti. Konkrétn&ji, vhodné pro aplikaci Jjsou nap¥iklad
slitiny Ni-Ti nebo Ni-Ti-Cu. V tomto p¥ipad&, kdyZ je Z&douci
nastavit velkou zm&nu ve sméru prium&€ru mezi stavem nizké
teploty a stavem vysoké teploty, se doporuduje pouZit slitinu
Ni-Ti-Cu a nastavit transforma&ni teplotu v rozsahu od 70°C do

100°C v z&vislosti na podminkdch spalovaciho motoru.

Lze pouzit vedlej$i &len vytvarovany do tvaru civky nebo
vlny tak, aby sty&ny povrch bimetalu, vytvo¥eného poloZenim
dvou materislt s riznymi koéficienty tepelné roztaZnosti na

sebe, souhlasil s radidlnim sm&rem pistniho krouZku.
Vyhody

V souladu s feSenim pistniho krouZku podle vyndlezu, jak
‘bylo’ vySe popsédno, je moZné sloZenim. rozpinade ze dvou ruznych =
druhtt <¢lent rozpinafe dosdhnout toho, Ze jeden =ze &lent

2

(hlavni &len) slouZi k vyvoléni stejného G&inku jako konven&ni
rozpina¢, a druhy (Vedlejéi rézpinaé) méni p¥itlacnou silu
hlavniho ¢lenu, ktery ma stejnou roli jako konven&ni rozpinag,
tim, Ze v z&vislosti na teplbté vyvolavad zm&nu ve smdru
prumé&ru. 'Vysledkem je, Ze olejovy krou¥ek jako celek pusobi
nejvhodné€jsim nap&tim v zdvislosti na podminkdch =zatiZeni

spalovaciho motoru. -

7 -Tim, Ze se rozpinal vytvo¥i ze dvou druht civkovych
¢lenl civkového rozpinade, jeden ze &lenu Ciikového rozpinace
miZe plnit funkci‘jako konvenéni spojovaci &ep. Vysledkem Jje,
Ze konvenéné€ pouZivany spojovaci &ep neni nezbytny, a je tak

moZno eliminovat komplikovany postup p¥ipeviiovani krouZku a

N
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namisto toho provad&t automatickou montéd%¥ pistniho krouZku do

dréZky pro pistni krouZek.




PATENTOVE NAROKY

1. Pistni krouZek, obsahujici hlavni té&leso pistniho krouZku a
civkovy rozpinal, ktery je usporddany na vnit¥nim obvodu
hlavniho télesa pistniho krouZku a obsahuje dva civkové
Cleny civkového rozpinale, pridemZ jeden ze d&lent civkoﬁého
rozpinage je uloZen vV prostoru ve spirdle druhého d&lenu

civkového rozpinade.

2. Pistni krouZek, obsahujici hlavni té&leso pistniho krouzku a
rozpinal&, ktery jé; uspo¥4dan na vnit¥nim obvodu hlavniho.
'télesa pistnihb krouZku a obsahuje hlavni élen rozpinace a
vedlej8i ¢&len rozpinale, uspofddany zachycenim s hlavnim
- ¢lenem rozpinace, pfiéemi'pistni krouzZek je vytvoren tak, Ze
pritla&nd sila rozpinafe jako celku na pistni kroufek ve
sméru rozéifovéni,prﬁméru,.které je vyvijena. hlavnimuélenem
"rozpinaCe a vedlej&im ¢&lenem rozpinade, je v&tsi ve stavu

vysoké teploty neZ ve stavu nizké teploty.

3. Pistni kroufek podle n&roku I2, vyznadcujici se
t im, ¥e jak hlavni &len rozpinafe tak i vedlejsi &len
rozpinade jsou civkové Cleny rozpinace, p¥icemZ jejich-
uspo¥ddéni je takové, Ze jeden z civkovych &lenti rozpinade
je umistén v prostorﬁ séirély druhého civkového &lenu

rozpinade.

4. Pistni krouZek podle nédroku 2, vy znaduijici se
t im, Ze jak hlavni &len rozpinale tak i vedlejsi &len
rozpinacCe jsou deskové &leny rozpinade, uspotrddané v ose.

. 5. Pistni krou?ek podle niroku 2, vy znadujici se

t I m, Ze alesponl jeden ze &lenl rozpina&e, tj. z hlavniho
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