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Sonda do okreslania stanéw logicznych w ukfadach techniki cyfrowej

¢

Przedmiotem wynalazku jest sonda do okreslania stanéw logicznych w ukladach techniki cyfrowej,
a zwlaszcza w uktadach zbudowanych z element6w scalonych DTL i TTL.

Znane dotychczas sondy stuzace do okreslania stanéw logicznych w uktadach z elementami DTL i TTL
zbudowane sa z detektoréw stanéw logicznych oraz wskaznikéw swietlnych, sygnalizujacych odpowiedni stan
przez zapalenie si¢ badZz zgasnigcie, przy czym role wskaZznikéw $wietlnych peinia Zaréwki lub diody
elektroluminescencyjne. Jako detektory stanéw logicznych stosuje si¢ uklady progowe w postaci scalonych
bramek TTL, uktadéw diodowo-tranzystorowych lub jednych i drugich razem.

Takie rozwigzania uktadéw progowych odznaczaja si¢ mala rezystancja wejsciowa obciazajac mierzony
uktad, wykazuja brak odpornosci na pojawienie si¢ na wejsciu sondy wigkszych napig¢ dodatnich badZ
ujemnych — stad powstaje konieczno$¢ stosowania dodatkowych uktad 6w zabezpieczajacych oraz majg ustalone
wartosci napig ¢ progowych. .

Celem wynalazku jest opracowanie takiego uktadu sondy do okreslania stanéw logicznych, ktéry
jednoczesnie miatby duza rezystancje wejsciowa, bytby odporny na pojawienie si¢ na wejsciu duzych napigé
o dowolnej polaryzacji bez jakichkolwiek dodatkowych uktadéw zabezpieczajacych oraz posiadatby mozliwosé
regulacji napieé progowych tak, aby mozna byto tatwo dostosowad sond¢ do pracy w innych uktadach techniki
cyfrowej, nie tylko zbudowanych z elementéw DTL i TTL.

~Sonda do okreslania stanéw logicznych wedtug wynalazku zostala rozwizzana w ten sposéb, Ze sygnat
z wejscia sondy podawany jest poprzez nastawny rezystor regulujacy rezystancje wejsciowa na potaczone ze soba
bazy dwéch tranzystoréw, ktérych emitery potaczone sa z regulowanymi dzielnikami oporowymi. Tranzystory
te wraz z dzielnikami tworza uktady progowe o regulowanych napigciach progowych dla stanéw ,.L” i ,,H” na
wejsciu sondy kolektor tranzystora tworzacego uktad progowy dla stanu ,,H”, jest potaczony poprzez rezystor
zbazy tranzystora sterujgcego wskaznikiem s$wietlnym stanu ,,H”, ktory z kolei jest potaczony z kolektorem
tranzystora sterujgcego, natomiast emiter tego tranzystora jest potaczony z dodatnim biegunem napigcia
zasilajacego sond¢. Kolektor tranzystora tworzacego uktad progowy dla drueiego stanu ,,L” jest potaczony
poprzez rezystor z baza tranzystora sterujacego wskaznik $wietlny stanu ,,L” hiory potaczony jest z kolektorem
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tranzystora sterujacego, natomiast emiter tego tranzystom jest potaczony z ujemnym blegunem napigcia
zasilajacego sonde.

Korzystnym jest, jezeli obydwa wskaZniki swietlne stanowia diody elektroluminescencyjne o réznych
barwach.

Dziatanie sondy wedtug wynalazku polega na tym, ze gdy badany punkt uktadu cyfrowego jest w stanie
logicznym ,,H — swieci si¢ wskaZnik stanu ,,H” gdy badany punkt jest w stanie ,,L”” — swieci si¢ wskaZnik stanu
»L”, gdy zas na wejsciu sondy jest stan posredni, albo wejscie jest nie podtaczone, wtedy nie $wieci si¢ Zaden ze
wskaznikow. '

Zaleta sondy wedtug wynalazku jest mozliwo$é regulacji napie¢ progowych, a jednoczesnie odpornosé na
podfaczenie wejscia sondy nawet do napiecia sieci oraz duza rezystancja wejsciowa.

Sonda wedlug wynalazku zostata bliZej wyjasniona na przyktadzie wykonania pokazanym na rysunku,
ktéry przedstawia schemat ideowy sondy.

Zgodnie z rysunkiem, napiecie U z wejscia WE sondy jest podawane przez nastawny rezystor R1 regulujacy
rezystancje wejsciowa sondy na polaczone ze soba bazy tranzystoréw T1 iT3. Emiter tranzystora T1 jest
potaczony z nastawnym dzielnikiem oporowym R3 — R4 stanowiac regulowany uktad progowy dla stanu
logicznego ,,H”. Warto$¢ napigcia progowego stanu ,,H” jest suma spadku napiecia na rezystorze R3 i ztaczu
baza-emiter T1. Do precyzyjniejszego ustawienia tego napigcia progowego stuzy rezystor R2 znajdujacy sie
w obwodzie kolektora tranzystora T1. Kolektor tranzystora T1 jest przy tym potgczony poprzez rezystor R5
z bazg tranzystora T2 sterujacego wskaznik $wietlny DEL stanu ,,H”, ktdry z kolei jest potaczony z kolektorem
‘tranzystora T2, natomiast emiter tranzystora T2 jest polaczony z dodatnim biegunem napigcia zasilajacego.
Rezystor R6 ogranicza prad wskaZnika stanu ,H’. Emiter tranizystora T3 jest polaczony z nastawnym
dzielnikiem oporowym R7-R9 stanowiac regulowany uktad progowy dla stanu logicznego ,L”. Wartosc
napigcia progowego stanu ,.L” réwna jest réznicy spadku napigcia na rezystorze R9 inapiecia na ztaczu
baza-emiter tranzystora T3. Do precyzyjnicjszego ustawienia tego napigcia progowego stuzy rezystor R8
w obwodzie kolektora i tranzystora T3, przy ¢zym kolektor tranzystora T3 jest potaczony poprzez rezystor R10
zbaza tranzystora T4 sterujacego wskaznik DEL stanu logicznego ,L”, ktéry jest z kolei potaczony.
2z kolektorem tranzystora sterujacego T4, a emiter tego tranzystora jest potaczony z ujemnym biegunem napigcia
zasilajacego sonde. Rezystor R11 ogranicza prad wskazZnika stanu ,,L”. .

Sposéb postugiwania si¢ sonda wedtug wynalazku polega na przytknigciu wejécia WE do badanego punktu
uktadu cyfrowego i obserwacji wskaznikéw stanéw ,L” i ,,H”. Swiecenie jednego z tych wskaznikéw oznacza
odpowiadajacy mu stan na wejsciu sondy — brak $wiecenia obu wskaznikoéw oznacza stan posredni badz tez
odtaczony punkt uktadu. Efekt zas jednoczesnego swiecenia cbydwu wskaznikéw wystepuje wiéwczas, jezeli na
" wejsciu WE beda si¢ pojawiaty impulsy powtarzajace sig w czasie.

Zakres zastosowania sondy do okreslania stanéw logicznych wedtug wynalazku, obejmuje prace zwiazane
z konstrukcja oraz z produkcja urzadzeri dla celéw techniki cyfrowej, a migdzy innymi maszyn matematycznych,
uktadéw automatyki, cyfrowych przyrzadéw pomiarowych badZ innych przyrzadéw wystepujacych w zakta-
dach produkcyjnych przemystu elektronicznego.

Zastrzezenia patentowe

1. Sonda do okreslania stanéw logicznych w uktadach techniki cyfrowej wyposazona we wskaZniki
wietlne, znamienna tym, ze sygnat zwejécia (WE) jest podawany poprzez nastawny rezystor (R1) na
potaczone ze soba bazy tranzystoréw (T1 i T3), przy czym emiter tranzystora (T1) jest potaczony z nastawnym
dzielnikiem oporowym (R3 iR4)kolektor za$ tranzystora (T1) jest polgczony poprzez rezystor (R5) z baza
tranzystora (T2), jednoczesnie emiter tranzystora (T2) polaczony jest z dodatnim biegunem napigcia zasilania,
a kolektor tego tranzystora (T2) jest potaczony ze wskaznikiem $wietlnym sygnalizujacym stan (H) z kolei
emiter tranzystora (T3) potaczony jest z nastawnym dzielnikiem oporowym (R7 iR9), a kolektor tego
tranzystora (T3) jest potaczony poprzez rezystor (R10) z baza tranzystora (T4), przy czy¥h emiter tranzystora
(T4), jest potaczony z ujemnym biegunem napiecia zasilajacego, a kolektor tranzystora (T4) jest potaczony ze
wskaZnikiem $wietlnym sygnalizujgcym drugi stan (L).

2. Sonda wedtug zasirz. 1,znamienna tym, ze wskazniki swietlne stanowig diody e]ektrolummes-
cencyjne o réznych barwach.
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