wo 2014/005703 A2 || I PFV 00O 0 O O O A

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges
Eigentum
Internationales Biiro

~.
-~
~

=

\

(43) Internationales

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

Veroffentlichungsdatum WIPO | PCT WO 2014/005703 A2
9. Januar 2014 (09.01.2014)
(51) Internationale Patentklassifikation: DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,
F24H 1/10 (2006.01) HN, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KN, KP, KR,
. . KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD, ME,
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2013/001949 MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ,

(22) Internationales Anmeldedatum:
3. Juli 2013 (03.07.2013)

(25) Einreichungssprache: Deutsch
(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch
(30) Angaben zur Prioritit:

102012 013 342.1 6. Juli 2012 (06.07.2012) DE

(71) Anmelder: STIEBELL. ELTRON GMBH & CO. KG
[DE/DE]; Dr.-Stiebel-Strasse 33, 37603 Holzminden (DE).

(72) Erfinder: JANSEN, Martin; Rehwiese 1, 37603
Holzminden (DE). HEISE, Wolfgang; Am Langenberg 5a,
37603 Holzminden (DE).

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,

OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW, SC,
SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM, TN,
TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, SZ,
TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ,
RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY,
CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT,
LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE,
SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA,
GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Veroffentlicht:

ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
veroffentlichen nach Erhalt des Berichts (Regel 48 Absatz

AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW, 2 Buchstabe g)
BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DK, DM,
(54) Title: HEATING BLOCK
(54) Bezeichnung : HEIZBLOCK
4
A I : A
—
£ 7 ® ® @
\ \@ "
3 >3
@) . 2

& 4

Figur A

(57) Abstract: The invention relates to a heating block for use in a water heater for heating water, comprising a heating block body,
in particular made of plastic, for forming a cavity for conducting the water and for receiving at least one heating element. The
heating block body comprises a first partial shell having a first sub-cavity and a second partial shell having a second sub-cavity. The
first and the second partial shells are assembled in a joining region and form between them the cavity from the two sub-cavities. The
joining region is not formed, at least partially, in a joining plane and/or the first and the second partial shells are welded together by
the supply of heat via a medium, in particular by means of an essentially abrasion-free and/or vibration-free welding process, and/or
the first partial cavity has a greater depth than the second partial cavity or vice versa.

(57) Zusammenfassung:
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Die Erfindung betrifft einen Heizblock zur Verwendung in einem Warmwasserbereiter zum Erwédrmen von Wasser, umfassend
einen Heizblockkdrper, insbesondere aus Kunststoff, zum Ausbilden einer Kavitdt zum Leiten des Wassers und zum Aufnehmen
wenigstens eines Heizelementes. Dabei umfasst der Heizblockkérper eine erste Teilschale mit einer ersten Teilkavitdt und eine
zweite Teilschale mit einer zweiten Teilkavitét. Die erste und die zweite Teilschale sind in einem Fiigebereich zusammengesetzt
und bilden aus den beiden Teilkavitdten zwischen sich die Kavitdt. Der Fiigebereich ist zumindest teilweise nicht in einer
Fligeebene ausgebildet und/oder die erste und die zweite Teilschale sind durch die Zufuhr von Wirme iiber ein Medium
verschweillt, insbesondere iiber einen im Wesentlichen abriebfreien und/oder erschiitterungsfreien Schweillvorgang verschweifit
und/oder die erste Teilkavitdt weist eine grofere Tiefe auf als die zweite Teilkavitdt oder umgekehrt.
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Heizblock

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Heizblock zur Verwendung in einem Warmwas-
serbereiter sowie einen Warmwasserbereiter zum Erwarmen eines flissigen Mediums
und eine Teilschale vorbereitet zur Verwendung zum Herstellen eines Heizblocks.

Mit einem Warmwasserbereiter ldsst sich Warmwasser auf verschiedenste Weise erzeu-
gen. Beispielsweise l&sst sich das warme Wasser mit einem Durchlauferhitzer bereiten.
Ein solcher Durchlauferhitzer weist einen Heizblockkdrper aus einem elektrisch isolieren-
den Material auf, der wenigstens ein Heizelement mit einem mit elektrischem Strom
durchflossenen Leiter aufnehmen kann. Ein solcher Heizblockkérper mit eingesetztem
elektrischem Leiter wird im Folgenden als Heizblock bezeichnet. In den Heizblock wird an
einer Einlassstelle kaltes Wasser zugefihrt, das an einer Auslassstelle als warmes Was-
ser abflielt. Das Wasser wird in dem Heizblock angeordneten Durchflussstrecken bzw.
Stromungswegen, welche als Kanalabschnitte oder Kanale mit Umlenkstellen ausgebildet
sind, erwarmt. Dabei befindet sich beispielsweise in einem Blankdraht-Heizsystem das
stromfuhrende Heizelement unmittelbar im aufzuheizenden Wasser. Solche Blankdraht-
Heizsysteme weisen im Vergleich zu beispielsweise Rohrheizkérpersystemen einen
relativ hohen FlieRdruckverlust auf. Wenn der FlieBdruck stark abfallt, kann die Folge
sein, dass nur noch sehr wenig Wasser oder sogar gar kein Wasser mehr flief3t. Zudem
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koénnen solche Blankdrahtdurchlauferhitzer aufgrund vieler Umlenkungen gro und sper-
rig ausgebildet sein.

Der Heizblockkodrper wird (blicherweise durch Reibschweiflen aus zwei Halften mit
zueinander korrespondierenden Kontaktflichen bzw. Fugeflaichen zusammengesetzt.
Beim Reibschweillen werden die beiden Halften an den Kontaktfiachen aufeinanderge-
legt und relativ zueinander bewegt. Dabei wird durch die so erzeugte mechanische Rei-
bung Warme erzeugt, welche eine Plastifizierung des Materials herbeifuhrt. Anschlieend
werden die beiden Halften unter Druck zusammengefiigt. Durch die Reibung wird ein
sogenannter Abrieb erzeugt, der nicht fest mit der Schweinaht verbunden ist, so kann
sich dieser Abrieb wéhrend des Betriebs I6sen und das flieRende Medium verunreinigen
Weiterhin beeinflusst der Abrieb die Stromungseigenschaften des Heizblocks negativ, in
dem er den Druckverlust ansteigen lasst. Ferner mussen die beiden zusammenzufiihren-
den Halften beim Reibschweilen Fugefiachen in einer zweidimensionalen Ebene aufwei-
sen um miteinander verbunden werden zu kénnen.

Die beiden Halften des Heizblockkérpers werden Ublicherweise (iber ein Spritzgussver-
fahren hergestellt. Hierbéi kénnen je nach Ausgestaltung des herzustelienden Bauteils
Materialanh&ufungen auftreten, namlich Bereiche, in denen die Materialstérke bedingt
durch die Gestalt des herzustellenden Bauteils gréfer ist als in anderen Bereichen.
Soiche Materialanhaufungen fiihren bei der Entnahme des Heizblocks aus den Spritz-
werkzeugen zu einem Verzug beim Abkuhlen. Dadurch wird ein Zusammensetzen von
einzelnen zueinander korrespondierenden Teilen des Heizblocks nur noch mit groRem
Aufwand méglich bzw. bei einem zu gro3en Verzug sogar unméglich und die Einzelteile
sind somit unbrauchbar. Zudem kénnen bei Materialanh#ufungen durch ein langsameres
Abkihlverhalten im Inneren des Materials Spannungen auftreten, welche bei Ecken und
Kanten zu Rissen fuhren kénnen. Weiterhin kénnen an dieser Stelle &uRerliche Einfall-
stellen und im Innern Lunker auftreten.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, wenigstens eines der oben genannten
Probleme zu beheben oder zu verringern, insbesondere soll die Durchflussmenge des
Wassers in einem Warmwasserbereiter, insbesondere in einem Heizblock bei Verwen-
dung des Warmwasserbereiters méglichst konstant gehalten werden, insbesondere soll
der FlieRdruckverlust verringert werden. Zudem sollen insbesondere Materialanh&ufun-

gen vermieden werden. Zumindest soll eine alternative Lésung vorgeschlagen werden.
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Erfindungsgemaf wird ein Heizblock zur Verwendung in einem Warmwasserbereiter zum
Erwérmen von Wasser gemdal Anspruch 1 vorgeschlagen. Der Heizblock umfasst einen
Heizblockkdrper, insbesondere aus Kunststoff, zum Ausbilden einer Kavitat zum Leiten
des Wassers und zum Aufnehmen wenigstens eines Heizelementes. Dabei umfasst der
Heizblockkdrper wenigstens eine erste Teilschale mit einer ersten Teilkavitdt und eine
zweite Teilschale mit einer zweiten Teilkavitat. Die erste und die zweite Teilschale sind in
einem Flgebereich zusammengesetzt und bilden aus den beiden Teilkavitaten zwischen
sich die Kavitat. Der Fugebereich ist zumindest teilweise nicht in einer Fligeebene aus-
gebildet und/oder die erste und die zweite Teilschale sind durch die Zufuhr von Warme
Uber ein Medium verschweillt, insbesondere tber einen im Wesentlichen abriebfreien
und/oder erschitterungsfreien Schweillvorgang verschweifdt und/oder die erste Teilkavi-

tat weist vorteilhaft eine grolere Tiefe auf als die zweite Teilkavit&t oder umgekehrt.

Die Kavitat ist so ausgebildet, dass sie Wasser aufnehmen kann, das durch sie hindurch
geleitet wird. Dabei wird der Kavitat kaltes Wasser zugefthrt, durch die in der Kavitat
angeordneten Heizelemente beim Durchstromen erwarmt und tritt erwarmt aus der Kavi-
tat zur weiteren Benutzung aus.

Unter einer Kavitat wird hier ein Hohiraum, insbesondere in Form von Kanalabschnitten
und/oder Kanalen ausgebildet, verstanden. Diese Kanalabschnitte und/oder Kanale sind
insbesondere so gestaltet bzw. so miteinander durch Umlenkstellen verbunden, dass sie
vom aufzuheizenden Wasser maanderférmig durchflossen werden. Um eine solche
Kavitat bzw. einen solchen Kanalabschnitt und/oder Kanal auszubilden, werden die erste
und die zweite Teilschale in einem Flgebereich zusammengesetzt. Dabei weisen die
erste und die zweite Teilschale eine erste bzw. zweite Kontaktflache auf, die gleichzuset-
zen ist mit einer ersten bzw. zweiten Fugeflache. Die Flgeflache ist nicht auf eine zwei-
dimensionale Figeebene festgelegt. Sie kann einen ersten Abschnitt in einer Fligeebene
im zweidimensionalen Sinne und einen anderen, zweiten Abschnitt auBerhalb dieser
zweidimensionalen Fugeebene aufweisen. Somit weicht die Fugeflache beispielsweise in
dem zweiten Abschnitt von der zweidimensionalen Fugeebene ab, indem sie gekrimmt
ist, in dem zweiten Abschnitt zu dieser Ebene abgewinkelt ist, in dem zweiten oder einem
weiteren Abschnitt planparallel zum ersten Abschnitt verlauft und/oder in dem die Fuge-
flache insgesamt eine Form aufweist, die sich nicht in einer zweidimensionalen Ebene
abbilden lasst. Die Fugeflache kann dabei maanderformig ausgebildet sein und teilweise
in der zweidimensionalen Fugeebene verlaufen. Es kénnen sich hierdurch Kanalabschnit-

te Anheben und Absenken, wodurch wenigstens zwei der wasserfihrenden Kanalab-
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schnitte bzw. Kanale Ubereinander angeordnet werden kénnen. Die Figeflaiche kann
somit ohne Einschrénkung auf eine zweidimensionale Ebene im Wesentlichen frei ge-
wahlt werden. Hierdurch wird auch begunstigt, dass die Flgeflache so ausgebildet wird,
dass beim Zusammenfugen Materialanhaufungen vermieden werden und/oder dass
vermieden wird, dass die Mindestmaterialstdrke zwischen zwei Kanalabschnitten bzw.
Kanalen unterschritten wird.

Die erste und die zweite Teilschale sind vorzugsweise durch die Zufuhr von Warme tiber
Medien verschweilt. Ein soiches Medium ist insbesondere Luft oder ein anderes Gas.
Weiterhin kommt auch ein Laserstrahl, Plasmastrahl oder anderer Energiestrahl in Be-
tracht. Die Warme wird somit zu den zu verschweilenden Bereichen, namlich insbeson-
dere den Fugeflachen transportiert. Die Wéarme wird somit nicht bei den Fugeflichen
erzeugt, indem eine Umwandiung von Bewegungsenergie in Warmeenergie erfolgt.
Insbesondere erfolgt kein Reibschweiflen. Durch einen abriebfreien und/oder erschitte-
rungsfreien Schweiflvorgang wird somit kein Abrieb erzeugt, der in den Teilschalen bzw.
Kavitaten verbleiben und somit Probleme bereiten kdnnte. Ein solcher Abrieb wird insbe-
sondere beim Reibschweilen erzeugt. Es soll somit kein Reibschweillen erfolgen. Als
Medium wird insbesondere ein Schutzgas wie beispielsweise Stickstoff oder ein sonsti-
ges Inertgas verwendet, durch das wéhrend des Plastifizierens des Figebereichs eine
Oxidation der Schmelze nahezu ausgeschiossen ist. Durch einen solchen Schweifivor-
gang konnen Teilschalen miteinander verbunden werden, die Abschnitte in den Fugefla-
chen aufweisen, die aulerhalb der zweidimensionalen Fugeebene liegen. Unter einem

solchen Schweillvorgang wird beispielsweise Laserschweilen oder Warmgasschweien
verstanden.

Die erste Teilkavitat weist vorzugsweise eine groRere Tiefe auf als die zweite Teilkavitat
oder umgekehrt. Die Tiefe der Teilkavitaten ist somit ungleich. Die erste Teilkavitat bildet
beispielsweise im Wesentlichen den Kanalabschnitt und/oder Kanal durch den das Was-
ser strémt und die zweite Teilkavitat eine Art Deckel, der die erste Teilkavitat abdeckt.
Eine gleichmaRige Wandstarke kann somit erzielt werden. In einer Ausfiihrungsform, in
der die beiden Teilkavitaten eine in etwa gleich grofle Tiefe aufweisen, tritt Ublicherweise
eine dickere Wandstarke in den Bereichen auf, in denen die beiden Teilkavitaten zusam-

mengesetzt sind. Das kann durch die Verwendung unterschiedlicher Tiefen vermieden
werden.
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Vorzugsweise werden die erste und die zweite Teilschale jeweils als Kunststoff-
Spritzgussteil vorgesehen und kénnen mit entsprechend hoher Genauigkeit hergestelit
werden. Die Teilschalen weisen jeweils korrespondierende Kontaktflachen bzw. Fugefia-
chen auf, um durch die Zufuhr von Warme Ober ein Medium verschweillt zu werden.
Durch die Kombination von Spritzgussteilen und das Verschweilen ist eine Anpassung
der Teilschalen an vielfaltige Formen méglich.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist eine dritte Teilschale vorgesehen, die so mit
der ersten oder zweiten Teilschale zusammengesetzt ist, dass die erste oder zweite und
die dritte Teilschale einen Isolationskanal zum Herstellen einer Isolationsstrecke zwi-
schen sich ausbilden. Dabei ist der Isolationskanal insbesondere frei von Heizelementen.
Der [solationskanal ist dabei als Vor-bzw. Nachschaltstrecke der - mit Heizelementen
versehenen Kanalabschnitten und/oder Kandlen angeordnet, und weist einen Kanalab-
schnitt zwischen Einlassstelie und/oder Auslassstelle des Wassers auf. Diese Vor- und
Nachschaltstrecken sowie die Kanalabschnitten und/oder Kanalen mit Heizelementen
sind im Heizblock angeordnet, wobei die Vor-und Nachschaltstrecken einen elektrischen
Widerstand zur lIsolation zwischen Einlassstelle bzw. Auslassstelle und Heizelement
bilden.

Vorzugsweise bildet die Kavitat einen Heizkanal zum Aufnehmen wenigstens eines
Heizelementes aus und der Heizkanal ist zwischen der ersten und der zweiten Teilschale
in einer ersten KanalfiGhrungsebene angeordnet und der Isolationskanal ist zwischen der
zweiten und der dritten Teilschale in einer zweiten Kanalfihrungsebene angeordnet,
insbesondere so, dass die erste, zweite und dritte Teilschale eine Sandwich-Struktur
bilden. Unter einer Kanalfuhrungsebene ist im Folgenden eine Ebene zu verstehen, in der
die jeweiligen Kanalabschnitte bzw. Kanale im wesentlich angeordnet sind. Die verschie-
denen Kanalfuhrungsebenen sind bereinander angeordnet, so dass die Kanalabschnitte
bzw. Kanale teilweise (ibereinander liegen und sich queren kénnen. Somit ist beispiels-
weise ein Vorsehen der Isolationskanale zusammen mit den Heizkanalen in der ersten
Kanalfuhrungsebene nicht notwendig. Anstatt die Isolationskansle nebeneinander in der
ersten Kanalfiihrungsebene anzuordnen, sind sie im Wesentlichen in der zweiten Kanal-
fuhrungsebene vorgesehen. Somit ist eine kompakte Bauweise des Heizblocks méglich,
in der die Kanalabschnitte bzw. Kanale in verschiedenen Kanalfihrungsebenen tberei-
nander liegen und von der Seite gut zuganglich sind. Somit kdnnen beispielsweise eine
Steuereinheit oder andere Elemente direkt mit dem Heizblock gekoppelt werden.
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In einer weiteren Ausfuhrungsform weist der Heizkanal maanderférmige und/oder der
Isolationskanal gerade, etwa rechtwinklig miteinander verbundene Kanalabschnitte auf.
Durch die Verwendung rechtwinklig miteinander verbundener Kanalabschnitte kann eine
180°-Umlenkung in zwei 90°-Umlenkungen mit zusatzlich dazwischen angeordnetem
queren Kanalabschnitt aufgeteilt werden. Die Kanalldnge erhoht sich also um die Lange
dieses wenigstens einen queren Kanalabschnitt. Die Anzahl der Strémungsrichtungs-
wechsel ist dadurch um bis zu ca. 40% reduziert. Bzw. der Heizblock weist weniger
Umlenkungen um 180° bei gleicher Strémungsléange und gleicher verfiigbarer Flache auf,
wodurch der Fliefdruckverlust verringert werden kann.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist die erste und die zweite Teilschale und optional
eine bzw. die dritte Teilschale mittels Warmgasschweiflen zusammengesetzt und fest mit
einander verbunden. Dabei werden die erste und die zweite Teilschale und optional die
dritte Teilschale durch heiRes Gas plastifiziert und anschlieend zusammengesetzt. Das
Gas stromt kontaktlos direkt in den Fugebereich. Durch den Einsatz von Schutzgas,
beispielsweise von Stickstoff wird wahrend der Plastifizierung eine Oxidation der Schmel-
ze nahezu ausgeschlossen. Die Teilschalen sind durch die Verbindung durch Warmgas-
schweillen dazu vorbereitet, dass sie in elner dreidimensionalen Fugeflache oder Kontur
verbunden werden. Durch das Zusammensetzen der Teilschalen mittels Warmgas-
schweilen bildet sich eine hoch belastbare Verbindung aus, insbesondere belastbarer
als eine Verbindung, die mittels Reibschweilten hergestellt wird.

Das Verschweillen kann bspw. so erfolgen, dass heiles Gas mit einem Heizwerkzeug
den beiden zu einer Fiigeflache zu verbindenden beiden Flugeflachen zugefuhrt wird. Das
Heizwerkzeug kann dabei etwa an die Form der jeweiligen Fugeflache angepasst sein.
Somit werden in einem Heizschritt die beiden zu verbindenden Teilschalen im Bereich
der Fugeflache mit einem Abstand aneinander gebracht, der ausreichend ist das Heiz-
werkzeug dort noch zwischen beiden Teilschalen anzuordnen, um so mit dem heilen
Gas die Teilschalen zu wérmen. Sind die Fiigeflachen ausreichend aufgeheizt, wird das
Heizwerkzeug entfernt und die beiden Teilschalen aneinander gedriickt, wobei sich die
beiden Teilschalen im Bereich der aufgeheizten Fugeflachen mit einander verbinden und
bei Wiederabkuhlen fest verbunden sind.

Vorzugsweise weist wenigstens ein Isolationskanal eine Einlassstelle zum Zuftthren des
Wassers und eine Auslassstelle zum Abfihren des Wassers auf und/oder die Einlass-
bzw. Auslassstelle ist fest mit einer der Teilschalen verbunden. Dabei ist die Einlass-
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bzw. Auslassstelle beispielsweise als ein Anschlussstutzen ausgebildet, welcher einen
Kanalabschnitt aufweist, der als eine Art Rampe ausgebildet ist. Durch die Rampe wird
die Kanalfuihrungsebene des Kanatabschnitts, der das erwsrmte Wasser fuhrt, Gber die
Einlass- bzw. Auslassstelle verlassen. Die Einlass- bzw. Auslassstelle kann dadurch
volistandig in der ersten oder zweiten Teilschale ausgebildet sein. Bei Verwendung von
Warmgasschweilten kann die Rampe als Teil des Kanalabschnitts bzw. Kanals ausgebil-
det sein bzw. mit diesem verschmolzen sein.

In einer weiteren Ausfuhrungsform weist das wenigstens eine Heizelement ein mit elektri-
schem Strom durchflossenes Bauelement, insbesondere Heizwendel, auf. Die Heizwen-
del befindet sich dabei unmittelbar im aufzuheizenden Wasser und ist insbesondere als
nicht isolierter Blankdraht bzw. Heizdraht ausgebildet. Dadurch wird ein hoher Wirkungs-
grad bei geringen Reaktions- und Aufheizzeiten erreicht.

In einer weiteren Ausfuhrungsform weist die Kavitat wenigstens einen maanderférmigen
Heizkanal auf. Der Heizkanal weist dabei wenigstens einen Heizabschnitt mit dem Heiz-
element zum Erwarmen des Wassers auf und in der ersten und in der zweiten Teilschale
ist jeweils eine erste bzw. zweite Kanalhélfte des Heizkanals als erste bzw. zweite maan-
derférmige Rinne oder Nut ausgebildet. Dabei weist die erste maanderférmige Nut bzw.

Rinne eine grolere Tiefe als die zweite maanderformige Nut bzw. Rinne auf oder umge-
kehrt.

Unter einer Kanalhalfte wird im Folgenden ein Teil von zwei Teilen verstanden, welche
zusammen einen Kanal bilden, wobei die einzelnen Kanalhalften insbesondere jeweils als
offene Rinnen bzw. Nuten ausgebildet sind, die zu einem geschlossenen, insbesondere
rohrférmigen vorzugsweise runden Kanal zusammengesetzt werden. Dabei sind die
beiden Kanalhalften insbesondere unterschiedlich, insbesondere nicht gleich groR, wobei
eine tiefer als die andere ist. Das Wasser stromt im Wesentlichen durch die tiefere Nut
bzw. Rinne. Die Nut bzw. Rinne mit der geringeren Tiefe ist im Wesentlichen dazu vorbe-
reitet, den Kanal zu schlieRen bzw. diesen abzudecken.

In einer bevorzugten Ausfilhrungsform weist der maanderférmige Heizkanal eine im
Wesentlichen durchgangig gleiche Wandstarke auf, insbesondere in seiner Umfangsrich-
tung weist der Heizkanal eine durchgangig gleiche Wandstarke auf. Um eine durchgéngig
gleiche Wandstarke zu erzielen, sind die Kanalhélften vorzugsweise unterschiedlich dick
und unterschiedlich tief ausgebildet. Insbesondere weist die diinnere Kanalhslfte die
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geringere Tiefe auf. Beim Zusammenfigen der beiden Kanalhalften bedeckt die dunnere
Kanalhalfte die Kanalhélfte mit der dickeren Wandstarke und wird mit dieser so ver-
schmolzen, dass der Kanal eine in etwa gleichmaRig dicke Wandstarke aufweist. Im
Fugebereich werden somit unterschiedliche Wandstarken vermieden. Die beiden zu-
sammengesetzten Kanalhalften bilden gemeinsam den Heizkana!l. Durch die gleichmani-
gen Wandstarken wird insbesondere vermieden, dass sich die Elemente bei oder nach
der Fertigung verzeihen.

Vorzugsweise weist der maanderférmige Heizkanal parallel zueinander angeordnete
Heizabschnitte auf, die entgegengesetzte Strémungsrichtungen aufweisen kénnen.
Zwischen den zueinander angeordneten Heizabschnitten ist vorzugsweise wenigstens
ein Zwischenkanal zum Auftrennen der elektrischen Potentiale benachbarter, elektrischer
Heizelemente angeordnet. Dabei ist der wenigstens eine Zwischenkanal an einer Um-
lenksteile mit einem Heizabschnitt verbunden und der Zwischenkanal weist insbesondere
kein Heizelement auf. Jeder Heizabschnitt weist jeweils ein Heizelement, insbesondere
eine Heizwendel im Innern der Kanalabschnitte auf. Ein so ausgebildetes Heizsystem
weist auch im direkten Kontakt zu der Wassereinlassstelle und —auslassstelle mit dem
Wasser im Wesentlichen geringe Ausgleichsstrome auf.

In einer weiteren Ausfuhrungsform weist der Zwischenkanal einen geringeren Kanatum-

fang und/oder geringeren Kanalinnendurchmesser auf als eine der oder alle der Umlenk-
stellen.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform weist der Heizblock Wasseranschlisse zur An-
wendung bei Ubertisch- und Untertischanordnungen auf, zwischen denen gewshlt bzw.
umgeschaltet werden kann. Die fur die Ubertischanordnung zu verwendenden Wasser-
anschlusse sind unten, die fir die Untertischanordnung oben angeordnet, bezogen auf
eine bestimmungsgemaRe Verwendung. Dabei sind die Vor- und Nachschaitstrecken
bzw. Isolationsstrecken so angeordnet, dass sie sowohl fur eine Ubertisch- als auch eine
Untertischanordnung ausgebildet sind. Die Wasseranschlusse kénnen nachtraglich
geoffnet und wieder verschiossen werden. Somit wird ein flexibler Einsatz des Heizblocks
in einer Ubertisch- als auch Untertischanordnung erzielt.

Zudem wird erfindungsgemaR ein Warmwasserbereiter zum Erwsrmen eines flussigen
Mediums umfassend einen Heizblock nach wenigstens einer der obigen Ausfahrungen

vorgeschlagen. Unter einem Warmwasserbereiter wird hier vorzugsweise ein Durchlauf-
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erhitzer, insbesondere mit einem Blankdraht-Heizsystem, verstanden. In dem Durchlauf-
erhitzer wird kaltes Wasser uber den Heizblock erwarmt. Durch die Umlenkungen des
Wassers in dem Heizblock Uber mehr als eine Kanalfuhrungsebene ist der Durchlaufer-
hitzer kompakt ausgebildet.

Vorzugsweise weist der Warmwasserbereiter eine Umhaliung, insbesondere ein Geh&u-
se auf. Die Umhallung umfasst eine Ruckwand, eine vaordere Wand, eine erste und eine
zweite Seitenwand, einen Deckel und einen Boden. Dabei ist vorzugsweise eine Teil-
schale, insbesondere die dritte Teilschale, des Heizblocks wie sie oben in einigen Aus-
fuhrungsformen beschrieben wurde als Bestandteil der Rickwand ausgebildet. Die
Kontur der Ruckwand ist dabei so ausgebildet, dass die Teilschale in die Rickwand

integrierbar ist. Dadurch ist eine kompakte Bauweise des Warmwasserbereiters méglich.

In einer weiteren Ausfuhrungsform ist der Warmwasserbereiter dazu vorbereitet in einer
Ubertischanordnung und/oder Untertischanordnung verwendet zu werden. Dabei weist
der Warmwasserbereiter entsprechende Wasseranschlussméglichkeiten auf. Eine Unter-
tischanordnung ist beispielsweise‘ein offener unter einem Arbeitstisch 0.4. angeordneter
Warmwasserspeicher fur das Waschbecken oder die Spile. Eine Ubertischanordnung ist
beispielsweise ein geschlossener Durchlauferhitzer, insbesondere, Warmwasserspeicher
fur die Versorgung mehrerer Entnahmestelien.

Ferner wird erfindungsgemaf eine Teilschale vorbereitet zur Verwendung zur Herstellung
eines Heizblocks nach wenigstens einer der obigen Ausflihrungen vorgeschlagen. Die
Teilschale umfasst eine Flgeflache, die zum Verschweilen mit einer weiteren Teilschale
vorbereitet ist. Dabei ist die Fligeflache zumindest teilweise nicht in einer zweidimensio-
nalen Fugeebene angeordnet. Somit kann die Fugeflache einen Abschnitt in einer zwei-
dimensionalen Figeebene und einen weiteren Abschnitt auRerhalb der zweidimensiona-
len Fligeebene aufweisen.

Vorzugsweise ist die Teilschale vorbereitet zur Verwendung zur Herstellung eines Heiz-
blocks nach einem der obigen Ausfithrungen. Die Teilschale umfasst zwei Wasseran-
schlisse. Dabei bildet ein Wassersanschluss eine Wassereinlaufstelle, und ein Wasser-
anschluss bildet eine Wasserauslaufstelle, wobei mindestens ein Wasseranschiuss
wenigstens aullerhalb einer der Fugeebenen liegt und aus einer der Teilschalen geformt
ist und wobei insbesondere die Wassereinlaufstelle -und/oder die Wasserauslaufstelle
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eine Stromungsrichtung definiert, die im Wesentlichen paraliel zur Fiigeebene ausgebil-

det ist.

Die Wasseranschlisse sind somit in der Teilschale ausgebildet und als Teil des Spritz-
gussteils vorgesehen. Dabei sind die WasseranschlUsse so ausgeformt, dass das Was-
ser im Wesentlichen parallel zur, aber auBerhalb der Fiigeebene ein- bzw. ausstromt.

Figur 1

Figur 1a

Figur 1b

Figur 1¢c

Figur 2

Figur 2a

Figur 2b

Figur 2¢

Figur 2d

Figur 2e

Figur 3

Figur 3a

zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel einer ersten Teilschale in einer Draufsicht auf
eine Auflenseite.

zeigt die erste Teilschale der Figur 1 in einer Draufsicht auf die Fugeseite
zum Anfligen an eine zweite Teilschale.

zeigt die erste Teilschale aus Figur 1 in einer Seitenansicht.
zeigt die erste Teilschale aus Figur 1 in einer weiteren Seitenansicht.
zeigt ein Ausfihrungsbeispiel einer zweiten Teilschale in einer Draufsicht.

zeigt die zweite Teilschale aus Figur 2 in einer Draufsicht auf eine andere
Seite.

zeigt die zweite Teilschale aus Figur 2 in einer Seitenansicht.

zeigt die zweite Teilschale aus Figur 2 in einer weiteren Seitenansicht.
zeigt die zweite Teilschale aus Figur 2 in einer weiteren Seitenansicht.
zeigt die zweite Teilschale aus Figur 2 in einer weiteren Seitenansicht.

zeigt ein Ausflhrungsbeispiel einer dritten Teilschale in einer perspektivi-
schen Ansicht.

zeigt die dritte Teilschale aus Figur 3 in einer Draufsicht.
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Figur 3b

Figur 3c

Figur 3d

Figur 3e

Figur 3f

Figur 4

Figur 4a

Figur 4b

Figur 6

Figur 5a

Figur 6

Figur 6a

-11 -

zeigt die dritte Teilschale aus Figur 3 in einer weiteren Draufsicht.

zeigt die dritte Teilschale aus Figur 3 in einer Seitenansicht.

zeigt die dritte Teilschale aus Figur 3 in einer weiteren Seitenansicht.

zeigt die dritte Teilschale aus Figur 3 in einer weiteren Seitenansicht.

zeigt die dritte Teilschale aus Figur 3 in einer weiteren Seitenansicht.

zeigt ein Ausfihrungsbeispiel eines Durchlauferhitzers ohne Deckel in einer
Draufsicht.

zeigt den Durchlauferhitzer aus Figur 4 in einer Seitenansicht.

zeigt den Durchlauferhitzer aus Figur 4 in einer weiteren Seitenansicht.

zeigt schematisch ein Kanalsystem eines Heizblocks in einer Draufsicht.

zeigt das Kanalsystem aus Figur 5 in einer Seitenansicht.

zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel von drei miteinander verbundenen Teilschalen
in einer perspektivischen Ansicht.

zeigt die drei miteinander verbundenen Teilschalen aus Figur 6 in einer
Schnittansicht.

Die Figuren enthalten teilweise vereinfachte, schematische Darstellungen. Zum Teil
werden fir gleiche, aber gegebenenfalls nicht identische Elemente identische Bezugszei-
chen verwendet. Verschiedene Ansichten gleicher Elemente kénnen unterschiedlich

skaliert sein.

Figur 1 zeigt eine erste Teilschale 1 in einer Draufsicht auf die AuRenseite. Die erste
Teilschale 1 weist eine Heizkanalhalfte 13 auf, welche drei Heizabschnitte in Form von
ersten Nuten bzw. Rinnen 2 und einen Zwischenkanalabschnitt 3 umfasst. Die drei Heiz-

abschnitte sind ilber Umlenkstellen 4 miteinander verbunden und zum Aufnehmen eines
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Heizelementes und zum Leiten von Wasser ausgebildet. Der Zwischenkanalabschnitt 3
soll kein Heizelement aufnehmen und wird als elektrische Isolationsstrecke zwischen den
zwei Heizabschnitten verwendet. Die ersten Nuten bzw. Rinnen 2 sind jeweils parallel
zueinander angeordnet und verlaufen zusammen maanderférmig. Der Zwischenkanalab-
schnitt 3 ist zwischen zwei der ersten Nuten bzw. Rinnen 2 angeordnet. Der Zwischenka-
nalabschnitt 3 weist einen geringeren Kanaldurchmesser als die ersten Nuten bzw.
Rinnen 2 auf und ist an seinen Enden Uber jeweils eine Umlenkstelle 4 mit jeweils einer
ersten Nut bzw. Rinne 2 verbunden. Die Heizkanalhalfte 13 bildet nach dem Zusammen-
setzen mit einer weiteren zu der ersten Teilschale 1 korrespondierenden Teilschale mit
einer dort ausgebildeten Heizkanalhalfte einen Heizkanal aus, in den Heizelemente,
insbesondere als Heizwendel ausgebildete Heizdrahte eingesetzt werden.

Die ersten Nuten bzw. Rinnen 2 weisen an einem Ende vorzugsweise runde Ausneh-
mungen 11 auf fur elektrische Anschliisse zur Kontaktierung jeweils einer Heizwendel in
dem jeweiligen Heizabschnitt 2. Zudem sind in Figur 1 Offnungen 12 zum Anschlieen
eines Temperaturfuhlers 0.4. zu erkennen. Dabei wird durch ein solches Thermostat,
vorzugsweise im Sinne eines Temperaturbegrenzers, eine feste oder voreingestellte
Temperatur Gberwacht.

Die erste Teilschale 1 weist zwei Isolationskanalabschnitte 6 auf, welche parallel zu den
ersten Nuten bzw. Rinnen 2 angeordnet sind. Die Isolationskanalabschnitte 6, der Heiz-
kanalabschnitt 2 sowie der Zwischenkanalabschnitt 3 sind in einer ersten Kanalfihrungs-
ebene angeordnet. Die Isolationskanalabschnitte 6 weisen jeweils einer Offnung 8 auf,
durch die die Isolationskanalabschnitte 6 in eine weitere, zweite Kanalfohrungsebene
bzw. in eine weitere Teilschale gefuhrt werden. An einem der beiden Isolationskanalab-
schnitte 6 ist an dem jeweiligen Ende jeweils eine Auslassstelle 5 angeordnet. Durch die
Auslassstelle 5 wird das in dem Heizblock erwarmte Wasser abgefiihrt. Dadurch, dass
die erste Teilschale 1 zwei Auslassstellen 5 aufweist, ist die erste Teilschale 1 geeignet

~ zur Anwendung in einer Untertischanordnung als auch in einer Ubertischanordnung. Die

Auslassstellen 5 kdnnen wahlweise getffnet oder verschlossen werden.

Figur 1a zeigt die Innenseite der ersten Teilschale 1 aus Figur 1. Die erste Teilschale 1
weist auf ihrer Innenseite eine Fugeflache 9 auf, welche vorbereitet ist zum Verschwei-
Ren mit einer weiteren Teilschale. Die Fugeflache 9 ist an dem &uReren Rand der ersten
Teilschale 1 sowie zwischen den einzelnen Kanalabschnitten angeordnet. Die gesamte
Fugeflache 9 ist somit labyrinthartig ausgebildet. Weiterhin ist zu erkennen, dass die
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ersten Nuten bzw. Rinnen 2 einen gréReren Kanaldurchmesser aufweisen als die Um-
lenkstellen 4. Die Umlenkstellen 4 weisen in etwa den gleichen Kanaldurchmesser auf
wie der erste Kanalabschnitt des Zwischenkanals 3. Im Ubergangsbereich wird der
Kanaldurchmesser der ersten Nuten bzw. Rinnen 2 auf den Kanaldurchmesser der
Umlenkstellen 4 verjungt.

Die Figuren 1b bis 1e zeigen die erste Teilschale 1 jeweils in unterschiedlichen Seitenan-
sichten. Dabei ist zu erkennen, dass die Auslassstellen § in einer anderen Ebene als die
Kanalabschnitte angeordnet sind. Von den Isolationskanalabschnitten 6 fiihrt eine Rampe
10 aus einer ersten Kanalfthrungsebene 70 zur Auslassstelle 5, in der das Wasser
ausstrémt. Die Isolationskanalabschnitte 6 und die Umlenkstellen 4 weisen einen gerin-
geren Kanaldurchmesser auf als die ersten Nuten bzw. Rinnen 2. In anderen Ausfih-
rungsformen sind die Durchmesser der Umienkstellen nicht geringer. Insbesondere kann
mit einer vorgeschlagenen Verschweilung, die kein Reibschweillen einsetzt, auf Um-
lenkstellen mit verringertem Durchmesser verzichtet werden.

Weiterhin ist in den Figuren 1b bis 1e eine Fugeebene 90 zu erkennen. In der Fligeebene
90 wird die erste Teilschale 1 mit einer korrespondierenden Teiischale (ber die Fugefla-
che 9 zusammengeftgt. Die Figuren 1d und 1e zeigen, dass die Fugeflache 9 drei Ab-
schnitte 9a, 9b und 9¢ aufweist, die in der Fiigeebene 90 angeordnet sind und zwei
Abschnitte 9d und 9e, die auBerhalb der Fiigeebene 90 angeordnet sind. Die Abschnitte
9d, 9c auBerhalb der Fugeebene 90 sind unterhaib der Offnungen 12 zum AnschlieRen
eines Temperaturfuhlers 0.4. angeordnet. Somit ist die Teilschale 1 an die Offnung 12
angepasst. Die Offnung 12 weist dadurch eine konstante Wandstarke auf. Es treten an
dieser Stelle keine Materialanh&ufungen oder Unterschreitungen der Mindestwandstarke
auf, da die Fugeflache 9 nicht in der Figeebene 90 liegen muss.

Figur 2 zeigt eine zweite Teilschale 100 in einer Draufsicht. Die zweite Teilschale 100
weist Isolationskanalabschnitte 106 auf, die gerade Abschnitte 116 und in etwa recht-
winklige Abschnitte 117 aufweisen. Die Isolationskanalabschnitte106 beginnen bzw.
munden in einer Offnung 108, welche eine Verbindung zu einer weiteren Teilschale
bildet. Weiterhin ist eine Fugefiache 119 zum Verschweilen mit einer weiteren Teilschale
zu erkennen. Dabei ist die Fugeflache 119 um die Isolationskanalabschnitte106 angeord-
net und etwa labyrinthartig ausgestaltet. Nach dem Fiigen der zweiten Teilschale 100 mit
einer weiteren Teilschale, bildén die Isolationskanalabschnitte106 zusammen mit korres-
pondierenden Kanalabschnitten in der weiteren Teilschale den isolationskanal.
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In Figur 2 sind zwei Einlassstellen 107 zu erkennen, in die kaltes Wasser einstrémen
kann. Durch die zwei Einlassstellen 107 ist die Teilschale 100 vorbereitet zur Verwen-
dung in einer Ubertisch- und einer Untertischanordnung. Hierfur wird eine der beiden
Einlassstellen 107 zur Verwendung ausgewahlt und die andere wird bzw. bleibt ver-
schlossen,

Figur 2a zeigt die zweite Teilschale 100 aus Figur 2 von der anderen Seite. Es sind drei
parallel zueinander angeordnete zweite Nuten bzw. Rinnen 102 zu erkennen, die Uber
Umlenkstellen 104 miteinander verbunden sind. Zwischen zwei der zweiten Nuten bzw.
Rinnen 102 ist ein Zwischenkanalabschnitt103 angeordnet, der jeweils an seinen Enden
uber Umlenkstellen 104 mit einer zweiten Nut bzw. Rinne 102 verbunden ist. Weiterhin
sind zwei Isolationskanalabschnitte106 zu erkennen, welche parallel zu den zweiten
Nuten bzw. Rinnen 102 angeordnet sind. Die Isolationskanalabschnitte106 weisen jeweils
Offnungen 108 auf, durch die die Isolationskanalabschnitte106 mit einer weiteren Teil-
schale bzw. weiteren Kanalabschnitten in einer weiteren Kanalfuhrungsebene verbunden
werden. Weiterhin ist eine Fugeflache 109 zu erkennen, weiche um die einzelnen Kanal-
abschnitte herum angeordnet ist und etwa labyrinthartig ausgebildet ist. Die zweite Teil-
schale 100 weist somit auf beiden Seiten jeweils eine Fugeflache 109, 119 auf. Dadurch
ist sie vorbereitet zum Verbinden mit zwei weiteren Teilschalen.

Figuren 2b bis 2e zeigen die zweite Teilschale 100 aus Figur 2 in verschiedenen Seiten-
ansichten. Es ist eine Rampe 110 zu erkennen, welche beispielsweise durch Warmgas-
schweilen mit einem Anschlussstutzen vorzugsweise aus der ersten Teilschale gebildet
wird.

Weiterhin ist in den Figuren 2b bis 2e eine Fugeebene 190 zu erkennen. In der Flgeebe-
ne 190 wird die zweite Teilschale 100 mit einer korrespondierenden Teilschale, insbe-
sondere mit der Teilschale der Figur 1, Uber die Fugefidche 109 zusammengefugt.

Zudem ist eine weitere Figeebene 191 zu erkennen. In der Figeebene 190 und 191 ist
abschnittsweise eine Fugeflache 109 bzw. 119 angeordnet. In zwei Abschnitten weisen
die Fugeflachen 109 bzw. 119 jeweils eine zueinander korrespondierende Wélbung 120
auf. Durch die Wolbung 120 ist die Fugeflache 109 bzw. 119 an diesen Stellen nicht in
der jeweiligen Fugeebene 190 bzw. 191 angeordnet.
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Figur 3 zeigt eine dritte Teilschale 200 in einer perspektivischen Ansicht. Dabei weist die
dritte Teilschale 200 zwei Isolationskanalabschnitte 206 auf, die teilweise als gerade
Abschnitte 216 bzw. und dazu in etwa rechtwinklig angeordnete Abschnitte 217 ausgebil-
det sind. Die Kanalabschnitte entstehen dadurch zusatzlich, dass anstatt um 180° zwei-
mal um 90° umgelenkt wird, namlich in den Umlenkabschnitten 215, die auch schrittwei-
se, bspw. um zwei mal etwa 45° umienken kénnen. Um die Isolationskanalabschnitte 206
ist eine Fugeflache 219 zum Verschweillen mit einer weiteren Teilschale angeordnet. Die
Fugeflache 219 ist teilweise in einer Figeebene 291 und teilweise auBerhalb der Fige-
ebene 291 ausgebildet. Dabei weist die Fugeflache 219 in vier Bereichen jeweils eine
Wolbung 220 auf, welche jeweils aus der Fiigeebene 291 heraus ragt. Die Wélbungen
220 korrespondieren mit den Wélbungen 120 der zweiten Teilschale, die mit der die dritte
Teilschale 200 verbunden wird.

Figuren 3a und 3b zeigen die dritte Teilschale 200 aus Figur 3 in einer Draufsicht von
oben bzw. unten.

Figuren 3c bis 3f zeigen die dritte Teilschale 200 aus Figur 3 in verschiedenen Seitenan-
sichten. Hierin ist die Fugeflache 219 zu erkennen. In Figur 3d ist zu erkennen, dass die
Fugeflache 219 im Bereich der Wolbungen 220 auRerhalb der Fugeebene 291 liegt.
Zudem ist zwischen den Wolbungen 220 ein Abschnitt 221 gezeigt, der planparallel zur
Figeebene 291 und dabei auerhalb derselben angeordnet ist.

Figur 4 zeigt einen Durchiauferhitzer 600 ohne Deckel in einer Draufsicht. Der Durchlauf-
erhitzer 600 weist ein Geh&duse 315 auf, in dem eine erste Teilschale 310 und eine zweite
Teilschale 320 angeordnet sind, die Teil eines Heizblocks 300 sind. Die erste Teilschale
310 und die zweite Teilschale 320 sind miteinander verbunden. Es sind drei parallel
zueinander verlaufende jeweils Uiber eine Umienkstelle 304 miteinander verbundene erste
Nuten bzw. Rinnen 302 der ersten Teilschale 310 zu erkennen. Zudem sind die Isolati-
onskanalabschnitte 306 gezeigt. Die Einlassstellen 307 und die Auslassstellen 305 sind
mit Wasseranschlissen 325 zum Wassereinlass bzw. Wasserauslass verbunden. Die
Wasseranschilsse 325 sind auflerhalb des Gehauses 315 angeordnet. Dadurch, dass
der Durchlauferhitzer 600 vier solcher Wasseranschliisse 325 aufweist, ist er fur eine
Untertisch- und Ubertischanordnuhg anwendbar.

Die Figuren 4a und 4b zeigen den Durchlauferhitzer 600 aus Figur 4 in verschiedenen
Seitenansichten.
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Figur 5 zeigt ein Kanalsystem 400 eines Heizblockes wie des Heizblocks 300 der Figur 4.
Die Pfeile zeigen die FlieBrichtung des Wassers an. Zunachst wird in einer Einlassstelle
407 kaltes Wasser in das System eingeleitet. Das Wasser flie3t zunachst durch den
Isolationskanal 408 durch einen geraden Kanalabschnitt 416 in einer ersten Kanalfih-
rungsebené 470. Am Ende dieses geraden Kanalabschnitts 416 fuhrt der Kanal in einem
Ubergangsbereich 418 von der ersten Kanalfuhrungsebene 470 in eine zweite Kanalfilh-
rungsebene 480. Dort fliet das Wasser durch zwei querausgerichtete Kanalabschnitté
427 und einen langsausgerichteten Kanalabschnitt 426. Dazwischen sorgen Umienkab-
scﬁ}'\i’tte 425 fur jeweils etwa rechtwinklige Umlenkungen. Diese Kanalabschnitte kdnnen
als eingangsseitiger Isolationskanal angesehen werden, der nun etwa an einem Uber-
gang zurick in die erste Kanalfuhrungsebene 470 endet. Es schliefdt sich der Heizkanal
mit den Heizkanalabschnitten 402 und dem Zwischenkanalabschnitt 403 an, die
samtlichst in der ersten Kanalfiihrungsebene 470 angeordnet sind. Im Anschluss erreicht
das Wasser einen ausgangsseitigen Isolationskanal, der im Wesentlichen wieder in der
zweiten Kanalfthrungsebene 480 angeordnet ist. Dort umfasst er im wesentlichen zwei
langsausgerichtete Kanalabschnitte 426 und zwei querausgerichtete Kanalabschnitte
427. Der folgende Kanalabschnitt in der zweiten Kanalfuhrungsebene 480 verlauft in
einem etwa rechtwinkligen Kanalabs¢hnitt 427 zu einem weiteren geraden Kanalabschnitt
426. Nach einem weiteren etwa rechtwinkligen Kanalabschnitt 427 und einem weiteren
geraden Kanalabschnitt 426 fuhrt der Kanalabschnitt in einem weiteren Ubergangsbe-
reich 428 zurick in die erste Kanalfuhrungsebene 470. Hier stromt das Wasser maander-
férmig durch den Heizkanal 402 bzw. den Zwischenkanal 403. Danach fuhrt der Kanal
Uber einen weiteren Ubergangsbereich 419 zurick in die zweite Kanalfihrungsebene
480. Der nachste Kanalabschnitt verlduft zunachst tber einen geraden Kanalabschnitt
426 Ober drei in etwa rechtwinklig zueinander angeordneten Kanalabschnitten 427 Dieser
ausgangsseitige Isolationskanal reicht im Grunde bis zur Auslassstelle 405, welche in
keiner der beiden Kanalfuhrungsebenen angeordnet ist. Alternativ kann das Wasser
durch eine Einlassstelle 407’ ein und durch eine Auslassstelie 405' ausstrémen, die beide
in der Darstellung der Figur 5 oben gezeigt sind.

Aus Figur 5 ist zu erkennen, dass die maanderférmig verlaufenden Heizkanale 402 und
der Zwischenkanal 403 in der ersten Kanalfiihrungsebene 470 angeordnet sind und die
geraden und in etwa im rechten Winkel zueinander verlaufenden Isolationskanale 406 im-
Wesentlichen in der zweiten Kanalfuhrungsebene 480 angeordnet sind.
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Figur 5a zeigt das Kanalsystem aus Figur 5 in einer Seitenansicht. Dort sind die erste
Kanalfuhrungsebene 470 und eine zweite Kanalfihrungsebene 480 zu erkennen.

Figur 6 zeigt drei miteinander verbundene Teilschalen, namlich eine erste, zweite und
dritte Teilschale 510, 520 und 530, wie z.B. die erste Teilschale der Figur 1, die zweite ‘
Teilschale der Figur 2 und die dritte Teilschale der Figur 3, in einer perspektivischen
Ansicht. Die zweite Teilschale 520 ist zwischen der ersten Teilschale 510 und der dritten
Teilschale 530 angeordnet und jeweils mit diesen fest verbunden. Zudem sind zwei
Offnungen 512 zum AnschlieRen eines Thermostats 0.4. zu erkennen.

Figur 6a zeigt einen Schnitt A-A der drei verbundenen Teilschalen aus Figur 6. Dabei
sind die erste Teilschale 510, die zweite Teilschale 520 und die dritte Teilschale 530 zu
erkennen. Die erste Teilschale 510 weist drei erste Nuten bzw. Rinnen 512, eine zwi-
schen zwei der ersten Nuten bzw. Rinnen 512 angeordnete Zwischenkanalhalfte 513
sowie drei Isolationskanalhalften 516 auf. Die zweite Teilschale 520 weist dazu korres-
pondierende zweite Nuten bzw. Rinnen 522, eine zweite Zwischenkanalhélfte 523 sowie
zweite Isolationskanalhalften 526 auf. Die ersten Nuten bzw. Rinnen 512, die Zwischen-
kanalhalfte 513 sowie die Isolationskanalhdiften 516 weisen jeweils eine gréRere Tiefe
auf als die dazu korrespondierenden Nuten bzw. Rinnen 522, Zwischenkanalhslften 523
sowie Isolationskanalhalften 523 in der zweiten Teilschale 520. Die mit den ersten Nuten
bzw. Rinnen 512 zusammengesetzten zweiten Nuten bzw. Rinnen 522 bilden gemeinsam
den Heizkanal 540, die-Zwischenkanalhalften 513 und 523 einen Zwischenkanal 550 und
die Isolationskanathélften 516 bzw. 526 einen Isolationskanal 560. Die Kanale befinden
sich alle in einer ersten Kanalfiihrungsebene 570. Die gesamten Kanale in der ersten
Kanalfuhrungsebenebene 570 werden durch die Verbindung der ersten Teilschale 510
und der zweiten Teilschale 520 gebildet. Die Verbindung ist (iber die Fugeflachen 509
gebildet, vorzugsweise mittels Verschweillen. Die dritte Teilschale 530 ist nicht mit der
ersten Teilschale 510 verbunden.

In einer zweiten Kanalfuhrungsebene 580 sind drei weitere Isolationskansle 560 zu
erkennen. Die Isolationskanale 560 sind aus der verbundenen zweiten Teilschale 520
und dritten Teilschale 530 gebildet. Die zweite Teilschale 520 weist drei, der dritten
Teilschale 530 zugewandte Isolationskanalh&lften 526 auf. Die dritte Teilschale 530 weist
drei dazu korrespondierende Isolationskanalhalften 536 auf, welche gemeinsam die
Isolationskanale 560 bilden. Die Isolationskanale 560 sind in der zweiten Kanalfuhrungs-
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ebene 580 angeordnet. Die zweite Teilschale 520 und die dritte Teilschale 530 sind an
den Fugeflachen 519 miteinander verbunden, vorzugsweise mittels VerschweiRen.
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Anspriche

1. Heizblock (300) zur Verwendung in einem Warmwasserbereiter zum Erw&rmen
von Wasser, umfassend einen Heizblockkérper, insbesondere aus Kunststoff,
zum Ausbilden einer Kavitdt zum Leiten des Wassers und zum Aufnehmen we-
nigstens eines Heizelementes, wobei '

der Heizblockkérper umfasst:
o eine erste Teilschale (1, 510) mit einer ersten Teilkavitat und
o eine zweite Teilschale (100, 520) mit einer zweiten Teilkavitat, wobei

- die erste (1, 510) und die zweite (100, 520) Teilschale in einem Fuigebereich
zusammengesetzt sind und zwischen sich die Kavitat aus den beiden Teilka-
vitaten bilden, und der Fugebereich zumindest teilweise nicht in einer Fige-
ebene (90, 190, 191) ausgebildet ist, undfoder

- die erste (1, 510) und die zweite (100, 520) Teilschale durch die Zufuhr von
Warme Uber ein Medium verschweildt sind, insbesondere iber einen im We-
sentlichen abriebfreien und/oder erschitterungsfreien Schweillvorgang ver-
schweifdt sind, und/oder

- die erste Teilkavitdt eine gréRere Tiefe aufweist, als die zweite Teilkavitat
oder umgekehrt.

2. Heizblock (300) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die erste (1, 510)
und die zweite (100, 520) Teilschale jeweils als Kunststoff-Spritzgussteil ausge-
bildet sing.

3. Heizblock (300) nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass eine dritte Teilschale (200, 530) vorgesehen ist, die so mit der ersten oder
zweiten Teilschale (100, 520) zusammengesetzt ist, dass die erste oder zweite
(100, 520) und die dritte (200, 530) Teilschale einen Isolationskanal (560) zum
Herstellen einer Isolationsstrecke zwischen sich ausbilden, wobei der Isolations-
kanal (560) insbesondere frei von Heizelementen ist.

4. Heizblock (300) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Kavitat einen
Heizkanal (540) zum Aufnehmen wenigstens eines Heizelementes bildet und der
Heizkanal (540) zwischen der ersten (1, 510) und die zweite (100, 520) Teilscha-
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le in einer ersten Kanalfithrungsebene (470, 570)angeordnet ist, und der Isolati-
onskanal (560) zwischen der zweiten (100, 520) und der dritten (200, 530) Teil-
schale in einer zweiten Kanalfuhrungsebene (470, 57'0) angeordnet ist, insbe-
sondere so, dass die erste, zweite (100, 520) und dritte (200, 530) Teilschale ei-
ne Sandwichstruktur bilden.

5. Heizblock (300) nach einem der Ansprische 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der Heizkanal (540) maanderférmige und/oder der Isolationskanal (560) ge-
rade, etwa rechtwinklig miteinander verbundene Kanalabschnitte aufweist.

6. Heizblock (300) nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die erste (1, 510) und die zweite (100, 520) Teilschale und optional eine
bzw. die dritte (200, 530) Teilschale mittels Warmgasschweiflen zusammenge-
setzt und fest verbunden ist.

7. Heizblock (300) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein
Isolationskanai (516, 560) eine Einlassstelle (107, 507) zum Zufuhren des Medi-
ums und wenigstens ein Isolationskanal (516, 560) eine Auslassstelle (105, 505)
zum Abfuhren des Mediums aufweist und/oder die Einlassstelle (107, 507) und
Auslassstelle (105, 505) fest mit einer der Teilschalen verbunden ist.

8. Heizblock (300) nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass das wenigstens eine Heizelement ein mit elektrischem Strom durch-
flossenes Bauelement, insbesondere Heizwendel aufweist.

9. Heizblock (300) nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Kavitat wenigstens einen maanderférmigen Heizkanal (540) auf-
weist, wobei

- der Heizkanal (540) wenigstens einen Heizabschnitt mit dem Heizelement
zum Erwédrmen des Wassers aufweist und wobei

- inder ersten (1, 510) und die zweite (100, 520) Teilschale jeweils eine erste
bzw. zweite Kanalhaifte des Heizkanals als erste (2, 512) bzw. zweite (102,
522) maanderférmige Rinne oder Nut ausgebildet ist, wobei

- die erste maanderformige Nut bzw. Rinne (2, 512) eine groRere Tiefe als die
zweite maanderférmige Nut bzw. Rinne (102, 522) aufweist oder umgekehrt.

PCT/EP2013/001949
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Heizblock (300) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der méander-
formige Heizkanal (540) eine im Wesentlichen durchgéngig gleiche Wandstérke
aufweist, insbesondere in Umfangsrichtung des Heizkanals eine durchgéngig
gleiche Wandstarke aufweist.

Heizblock (300) nach einem der Anspriche 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet,
dass der maanderformige Heizkanal (540) paralle]l zueinander angeordnete
Heizabschnitte mit entgegengesetzten Stromungsrichtungen aufweist und zwi-
schen den parallel zueinander angeordneten Heizabschnitten wenigstens ein
Zwischenkanal (550) zum Auftrennen der Potentiale angeordnet ist, wobei der
wenigstens eine Zwischenkanal (550) an einer Umlenkstelle (4, 504) mit einem
Heizabschnitt verbunden ist und der Zwischenkanal (550) insbesondere kein
Heizelement aufweist.

Heizblock (300) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Heizkanal
540) in geraden Abschnitten einen gréReren Kanalumfang aufweist als in einer
der oder allen Umlenkstellen (4, 504) und/oder im Zwischenkanal (550).

Heizblock (300) nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Heizblock (300) Wasseranschlusse (325) zur Anwendung bei.
Ubertisch- und Untertischanordnungen aufweist.

Warmwasserbereiter zum Erwérmen eines flissigen Mediums umfassend einen
Heizblock (300) geman einem der vorstehenden Anspriiche.

Warmwasserbereiter nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass der
Warmwasserbereiter eine Umhﬁllung (315), insbesondere ein Gehause aufweist,
umfassend eine Rickwand, eine vordere Wand, eine erste und eine zweite Sei-
tenwand, einen Deckel und einen Boden, wobei eine Teilschale, insbesondere
die dritte Teilschale (200, 530), des Heizblocks (300) als Bestandtei! der Ruck-
wand ausgebildet ist.

Warmwasserbereiter nach einem der Anspriiche 14 oder 15, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Warmwasserbereiter vorbereitet ist zum Verwenden in einer
Ubertischanordnung und/oder Untertischanordnung.

PCT/EP2013/001949
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Teilschale (1, 100, 200, 510, 520, 530) vorbereitet zur Verwendung zur Herstel-
lung eines Heizblocks (300) nach einem der Anspriiche 1 bis 13, umfassend eine
Fugeflache (9, 109, 119, 519, 509) vorbereitet zum Verschweillen mit einer wei-
teren Flgeflache (9, 109, 119, 519, 509) einer weiteren Teilschale, wobei die Fu-
geflache (9, 109, 119, 519, 509) zumindest teilweise nicht in einer Fiigeebene
angeordnet ist.

Teilschale (1, 100, 200, 510, 5620, 530) vorbereitet zur Verwendung zur Herstel-
lung eines Heizblocks (300) nach einem der Anspriche 1 bis 17, umfassend zwei
Wasseranschlusse (325), wobei ein Wassersanschiuss (325) eine Wasserein-
laufstelle und ein Wasseranschluss (325) eine Wasserauslaufstelle bildet, wobei
mindestens ein Wasseranschluss (325) wenigstens auflerhalb einer der Flge-
ebenen (9, 109, 119, 519, 509) liegt und aus einer der Teilschalen geformt ist
und wobei insbesondere die Wassereinlaufstelle und/oder die Wasserauslaufstel-

le eine Stromungsrichtung definiert, die im Wesentlichen parallel zur Fiigeebene
ausgebildet ist.

PCT/EP2013/001949
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