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INTERNATIONAL SEARCH REPORT
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JP 2013-536363 A 2013.9.19

International application No

PCT/EP2011/064044

A CLASSIFICATION OF SUBJEGT MATTER
INV. FO4B43/00 FO4B43/067
ADD.

Aocvarding to Intermational Patent Classifioation {(IPC) or to both national olassification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

FO4B

Minimum cocumsntation searchaed (classification aystam followed by clasaification saymbaole)

Documentation searched cther than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fiskds searched

Electronic data base

EPO-Internal

Ited during the intematicnal searsh {name of data base and, where practical, aearch terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* | Gitation of dosument, with indication, where appropniate, of the relevant passages Relevant to claim Na.

Y DE 10 34 030 B (REINERS WALTER DR ING; 1-10
GEORG WIGGERMANN)
10 July 1958 (1958-07-10)
cited in the application
colum 1, line 1 - column 6, line 60;
figures 1-3

X FR 2 292 184 Al (PRIMAGAZ CIE DES GAZ DE 8-10
PETROL [FR]) 18 June 1976 (1976-06-18)

Y page 1, Tine 1 - page 5, line 9; figures 1-10
1-4

X FR 1 355 521 A (GAZ DE PETROLE) 8-10
20 March 19564 (1964-03-20)

Y page 1 - page 4; claims 1,2; figures 1-4 1-10

-/--

Further doocuments are listed inthe oontinuation of Box C.

See patent family annax.

* Special categories of cited documents :

"A" decument defining the general state of the art whioh is not
considered ta be of particular relevance

"E" earlier document but published an or after tha international
filing date

"L* doaument whish may throw cdoubts on priority claimis) or
which is cited to establish the publication date of anather
citation or atherspecial reason (as specified)

"O" gooument referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

"P* document published prior ta the intemational filing date but
later than the pricrity date claimed

'T* later dooument published after the international filing date
orpriarity date and not in confliat with the spplioation but
oited to understand the prinoiple or theory underlying the
invention

X" dosument of particu lar relevance; the claimed invention
oannct be considered novel or cannot be ocnsidered to
involve an inventive step when the doosument is taken alone

Y* document of particu lar relevance; the claimed invention
cannet ba conaiderad 1o involve an inventivae atep whanthe
dooument is eombined with one or maore other sush doou-
_rn%?ts,a;ueh cambinatian being chvious ta a person ekilled
inthe art.

'&" dooument member of the same patent family

Date of the actual completicn of the int tional search

5 April 2012

Date of mailing of the intemational search repart

19/04/2012

Name and mailing address of the ISA/
Eurcpean Patent Offioe, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 340-2040,
Fax: (+31-70) 340-3016

Autharized officer

Jurade Orenes, A

Form PCTASA210 (second eheet] {(April 2005)
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International application No

PCT/EP2011/064044

C{Continualion). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category® | Gitation of dooument, with indication, where appropriate, of the rel it p g Relevant {o claim No.
Y EP 1 291 524 A2 (OTT KG LEWA [DE]) 1-10
12 March 2003 (2003-03-12)
cited in the application
paragraphs [0001] - [0036]: figures 1-4
X US 6 178 951 B1 (DOREAU JEAN [FR] ET AL) 8-10
30 January 2001 (2001-01-30)
Y colum 2, Tine 50 - column 4, Tine 26; 8-10

figures 1,2,4

Form PCTASA/210 {continuation of aecond aheat) (April 2005)
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.
PCT/EP2011/064044

BoxNo.II  Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 2 of first sheet)

This international search report has not been established in respect of certain claims under Articleé 17(2)(a) for the following Teasons: .

L. D Claims Nos.: o o
because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely:

2, I:I Claims Nos.:
because they relate to parts of the internationsl application that do not coraply with the preseribed. requirements to such an.
extent that no meaningful intetnational search ¢an be carried ouf, specifically:

3 I:I Claims Nos.: )
becanse they are dependent claims and are not drafted in accordence with the second and third sentences of Rule 6.4(a).

Box No, I Observations where unity of invention is ]ii_cking {Continuvation of item 3 of first sheet)

This Infernational Searching Autharity found maltiple invénf:ions in this international application, as follows:

see additional sheet

1. E As all required additional search fees wers timely paid by the applicant, this international search repart eovers all searchable
claima. .

2 D As afl searchable claims could be searched without effort justifying additional fees, this Authority did not invite payment of
additional fees.

3 D As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicaat, this international search report covers
only those claims for which fees were paid, specificalty claims Nos.:

4, D No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report, is
restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

Remark on Protest D The additional search foes were accompanied by the applicant’s protest and, where applicable, the
payment of a protest fee.
|:| The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest but the applicable protest
fee was not paid within the time limit specified in the invitation.
E Mo protest accompenied the payment of additional search fees.

Form PCT/ISA/210 (continuation of first sheet (2)) (July 2009)
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INTERNATIONAL SEARCH REFORT International application Ne.
PCT/EP2011/064044

The International Searching Authority has found that the international application contains
multiple (groups of) inventions, as follows:

1. Claims 1-7

A membrane pump having

a delivery chamber,

a pressure connection and a suction connection,

wherein the pressure and suction connections are connected to the delivery chamber,

a hydraulic chamber,

wherein the delivery chamber and the hydraulic chamber are separated from each other by
means of a membrane, wherein a pulsing working fluid pressure can be applied to the hydraulic
chamber that can be filled with a working fluid,

whereby the membrane is displaced between a first position in which the delivery chamber
comprises a lesser volume and a second position in which the delivery chamber comprises a
greater volume,

wherein the hydraulic chamber is connected to a working fluid reserveir by means of a leak
extension valve,

wherein the membrane is a spring element having a first spring constant designed such that a
first predetermined force acts on the membrane in the direction of the second position,
characterized in that the spring element can be interchanged by a different spring element
designed such that said element exerts a second predetermined force on the membrane in the
direction of the second position, or that the force exerted by the spring element on the membrane
in the direction of the second position ¢an be adjusted.

2. Claims 8-10

A method for adjusting a membrane pump having

a delivery chamber,

a pressure connection and a suction connection,

wherein the pressure and suction conneclions are connecled to the delivery chamber,

a hydraulic chamber,

wherein the delivery chamber and the hydraulic chamber are separated from each other by
means of a membrane, wherein a pulsing working fluid pressure can be applied to the hydraulic
chamber that can be filled with a working fluid,

whereby the membrane is displaced between a first position in which the delivery chamber
comprises a lesser volume and a second position in which the delivery chamber comprises a
greater volume,

wherein the hydraulic chamber is connected to a working fluid reservoir by means of a leak
extension valve,

wherein the membrane is a spring element having a first spring constant designed such that a
first predetermined force acts on the membrane in the direction of the second position,
characterized in that the spring constant is selected such that the following applies to the
pressure pFV applied by the spring element on the working fluid via the membrane: pFV > pA -
p3S0, in which pA is the atmospheric pressure and pSO the static pressure at the suction
connection.

Form PCT/ISAS21( (extra sheet) (July 2009)



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patsnt famlly members
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International application No

PCT/EP2011/064044
Patent document Publication Patent family Publication

cited in search report date member(s) date

DE 10934030 B 10-87-1958  NONE

FR 2292184 Al 18-06-1976  NONE

FR 1355521 A 20-03-1964  NONE

EP 1291524 A2 12-03-2003 AT 311536 T 15-12-2005
DE 10143978 Al 27-03-2003
DE 50205692 D1 05-01-2006
EP 1291524 A2 12-03-2003
JP 4416149 B2 17-02-2010
JP 2003097449 A 03-04-2003
Us 20030459145 Al 13-03-2003

US 6178951 Bl  30-01-2001 DE 69804460 D1 02-05-2002
DE 69804460 T2 14-11-2002
EP 0995030 Al 26-04-2000
FR 2765635 Al 08-01-1999
JP 2002508047 A 12-03-2002
us 6178951 B1 30-01-2001
WO 9902851 Al 21-01-1999

Form PCTASA210 {patent family annex) (April 2005)
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzelchan

PCT/EP2011/064044

A KLASSIFIZIERUNG DES ANME LDUNGSGEGENSTANDES
INV. FO4B43/00 FO4B43/067
ADD.

Naoh der Internationalen Patentklassifikation (IPC) ader naoh der nationalen Klaasifikation und der IPG

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Racharchistter Mindestprifetoff (Klaesifiketionasystem und Klassifikationsaymbale }

FO4B

Raecherchisrta, aber nicht zum Mindestprifstoff geshtrende Varsffentlichungen, scwsit diess umer die recharshierten Gabiete fallen

Wahrend der internaticnalen Rechemhe konaultierte alakironische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendata Suchbegriffe)

EPO-Internal

C. ALSWESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Ver3ffentlichung, aoweit erfforderlich unter Angabe der in Betracht kemmenden Teile Betr. Anspruch Nr.

Y DE 10 34 030 B (REINERS WALTER DR ING; 1-10
GEORG WIGGERMANN)

10. Juli 1958 (1958-07-10)

in der Anmeldung erwahnt

Spalte 1, 7Zeile 1 - Spalte 6, Zeile 60;
Abbildungen 1-3

X FR 2 292 184 Al (PRIMAGAZ CIE DES GAZ DE 8-10
PETROL [FR]) 18. Juni 1976 (1976-06-18)

Y Seite 1, 7eile 1 - Seite 5, Zeile 9; 1-10
Abbildungen 1-4

X FR 1 355 521 A (GAZ DE PETROLE) 8-10
20. Mdrz 1964 (1964-03-20)

Y Seite 1 - Seite 4; Anspriiche 1,2; 1-10

Abbildungen 1-4

-f--

‘Weitere Verffentliohungen sind der Forizetzung von Feld G zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besonhders Kategorien von angsgsebensn Verdffentichungen 'T* Spiitere Yerdffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum
apn i i f . oder dem Priortatsdatum verdffentlioht worden ist und mit der
A" Versbffentlichung, die den allgameinen Stand dar Tachhik definiert, >
aber hicht als b’esonders badeutsam anzusehen ist ' Anmeldung nioht kellidiett, sondem nur zum Verstandnis des der
i . . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
"E" &lteres Dokument, das jecach erst am oder nach dem internationalen Theorie angageban mt;B
Anmeldadetum veraffentlicht wordan ist X" Versffentiichung von besondsrer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L* Verdffentlichung, die geeignetiat, einen Priertatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgund dieser Verdflentlichunyg nicht als neu oder aut
soheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlioshungsdatum einer erfinderisoher Tatigheit beruhend betrachtet werden
anderen im Re&amhenbsnchtgenaﬂnﬁen Verdtfentlichung IL:sIagt werden *¥* Verdffentiichung von besonderer Badsutung; die beanspruchte Erfindung
sall ader dis aus einem anderen b Grund angegeben iat {wie kanh nizht als auf effinderischer Tatigkeit baruhand batrachtet
. ausgefihrg) . i o werden, wenn die Veroffenillohung mit einer pder mehreren anderen
0" Verdffentlichung, die sich auf sine miindliche Offenbarung, ] Yerdffantlichungen dieser Ketegorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diesa Vamindung firsinen Facﬂma.nn nahsliagand ist
"P" Vaeréffentichung, die vor dem internationalen Anmelidedatum, aber nach '8 Versfrentlioh die Mitglied d Iben Patentfamilie ist
dem beanepruchten Pricritatedatum verdffentlicht worden ist el iohung, die Mitglied derselben Patentfamilie s
Daturm des Abschlussas der intematicnalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
5. April 2012 19/04/2012
Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevollmachtigter Bediensteh

Eurcpaisohes Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijawik

Tel. (+31-70) 340-2040,

For: (ra1.70) 340.3016 Jurado Orenes, A

Formblatt PCT/ASA210 (Blatt 2) (April 2005)
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Internationales Aktenzelchan

PCT/EP2011/064044
C. (Fortseizung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie® | B wung der Veraffentli soweit lich unter Angabe der in Betraoht kemmenden Teile Betr. Anspruch Nr.
Y EP 1 291 524 A2 (OTT KG LEWA [DE]) 1-10
12. Mirz 2003 (2003-03-12)
in der Anmeldung erwdhnt
Absdtze [0001] - [0036]; Abbildungen 1-4
X US 6 178 951 B1 (DOREAU JEAN [FR] ET AL) 8-10
30. Januar 2001 (2001-01-30)
Y Spalte 2, Zeile 50 - Spalte 4, Zeile 26; 8-10

Abbildungen 1,2,4

Fomblatt PCT/ISA210 (Fortaetzung von Blatt 2) {April 2005)
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Internationales Aktenzeichen
INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/EP2011/064044
Feld Nr. Il Bemerkungen zu den Anspriichen, dle sich als nicht recherchlerbar erwlesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgendsn Grindsn far bestimmte Anspriche kein intemationaler Rechsrchanbericht arstellt:

1. D Anspriiche Nr.
weil sie sich auf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche diese Behdrde nicht verpflichtet ist, némlich

2. I:l Anapriche Nr.

wail sie sich auf Teila der imternationalan Anmeldung beziehen, dia den vorgeschrisbenen Anforderungen so wenig antspra-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgeftihrt werden kann, namlich

3. I:I Anspricha Nr.
wail s= sich dabai um abhangige Anspriiche handalt, dia nicht antsprechend Satz 2 und 3 der Ragal 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. Il Bemerkungen bel mangelnder Einheltlichkelt der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehdrde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthilt:

siehe Zusatzblatt

1. Da der Anmelder alle erforderichen zusatzlichen Recherchengebihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recharchenbsricht auf alle recherchisrbaren Ansprichs.

o Da fiir alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsautwand durchgefiihrt werden konnte, der
) zusatzliche Rechserchengebiihr garachtiertigt hatte, hat die Bshérds nicht zur Zahlung solchsr Gebhhren aufgsfordert.
3. Da der Anmelder nur sinige der arforderlichen zusatzlichen Asgherchengehihren rechtzeitig entrichtst hat, erstrechkt sich
diager intarnaticnale Racharchanbsricht nur auf dis Anspriicha, far die Gaebihren entrichtet wordsn sind, ndmlich auf dis
Angprache Nr.

4. D Der Anmelder hat die erfordetichen zusatzlichen Recherchengebihren hicht rechtzeitig entrichtet. Dieser intemationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Ansprichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden

Ansprichen arfasst:
Bomerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusatzlichen Recherchengebhren unter Widerspruch entrichtet und dis
elnes Widerspruchs gegsbensniallz erforderliche Widsrspruchsgsebdhr gezahit.

Die zusatzlichen Recherchengebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahit,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebihr nicht innerhalb der in der
Aufferdenung angegebenen Friat entrichtet.

m Die Zahlung der zusatzlichen Recherchengsbiihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCTASA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) {April 2005)
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Internationales Aktenzeichen PG T/ EP2011/ 064044

WEITERE ANGABEN PCT/ISA/ 210

Die internationale Recherchenbehéirde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthdlt,
namlich:

1. Anspriiche: 1-7

Eine Membranpumpe mit

einem Forderraum,

einem Druck- und einem Sauganschluss,

wobei Druck- und Sauganschluss mit dem Forderraum verbunden
sind,

einem Hydraulikraum,

wobei Forderraum und Hydraulikraum iiber eine Membran
voneinander getrennt sind, wobei der mit einer
Arbeitsfliissigkeit befiillbare Hydraulikraum mit einem
pulsierenden Arbeitsfliissigkeitsdruck beaufschlagt werden
kann,

wodurch die Membran zwischen einer ersten Position, in der
der Forderraum ein kleineres VYolumen aufweist, und einer
zweiten Position, in der der Forderraum ein groferes Volumen
aufweist, bewegt wird,

wobei der Hydraulikraum iber ein Leckergédnzungsventil mit
einem Arbeitsfliissigkeitsvorrat verbunden ist,

wobei die Membran ein Federelement mit einer ersten
Federkonstante aufweist,welches derart ausgelegt ist , dass
es eine erste vorbestimmte Kraft auf die Membran in Richtung
der zweiten Position ausibt, dadurch gekennzeichnet, dass
das Federelement gegen ein anderes Federelement, welches
derart ausgelegt ist, dass es eine zweite vorbestimmte Kraft
auf die Membran in Richtung der zweiten Position ausiibt,
ausgetauscht werden kannoder dass die Kraft. die das
Federelement auf die Membran in Richtung der zweiten
Position ausilbt, einstellbar ist.

2. Anspriiche: 8-10

Ein Yerfahren zum Einstellen einer Membranpumpe einem
Forderraum,

einem Druck- und einem Sauganschluss,

wgbgi Druck-, und Sauganschluss mit dem Forderraum verbunden
sind,

einem Hydraulikraum,

wobei Forderraum und Hydraulikraum iiber eine Membran
voneinander getrennt sind, wobei der mit einer

Arbeitsfliissigkeit befiillbare Hydraulikraum mit einem
Eu]sierenden Arbeitsflissigkeitsdruck beaufschlagt werden
ann,

wodurch die Membran zwischen einer ersten Position, in der
der Forderraum ein kleineres Volumen aufweist, und einer
zweiten Position, in der der Férderraum ein groBeres Volumen
aufweist, bewegt wird,

wobei der Hydraulikraum ilber ein Leckergsnzungsventil mit
einem Arbeitsfliissigkeitsvorrat verbunden ist,

wobei die Membran ein Federelement mit einer ersten
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Federkonstante aufweist,welches derart ausgelegt ist , dass
es eine Kraftauf die Membran in Richtung der zweiten
Position ausiibt, dadurch gekennzeichnet, dass

die Federkonstantederart ausgewdhlt wird , dass fiir den
durch das Federelement iiber die Membran auf die
Arbeitsfliissigkeit aufgebrachten Druck PFV gilt: PFV > PA -
P50 ,wobei PA der Atmosphdrendruck und PS0 der statische

Druck am Sauganschluss ist.
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