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(57)摘要

本发明公开了一种用于移动厕所的污水原

位处理回用方法。该方法采用污水原位处理回用

系统处理，包括：将粪便污水沿着管道顺次进入

调节槽混合均匀后，后，经水泵进一步破碎后，进

入叠螺机将污水中的固体浓缩、脱水，产水进入

缺氧槽进行反硝化反应脱除目标污水中总氮、降

解溶解性有机物；反硝化反应处理后的产水进入

好氧槽中硝化反应和有机碳的氧化反应，降解目

标污水中氨氮和溶解性有机物，然后经管式超滤

实现活性污泥与废水的分离；超滤产水再经纳滤

去除超滤出水中少量溶解性有机物，得到冲厕用

水的水质标准的纳滤产水，纳滤浓水达到城镇下

水道管网的进水要求，排入城镇下水道管网。本

发明方法可实现外排水达标外排、处理产水回用

于冲厕。

权利要求书1页  说明书3页  附图1页

CN 114380461 A

2022.04.22

CN
 1
14
38
04
61
 A



1.一种用于移动厕所的污水原位处理回用方法，其特征在于，采用污水原位处理回用

系统处理，所述的污水原位处理回用系统包括通过管道顺次连接调节槽、水泵、叠螺机、缺

氧槽、好氧槽、管式超滤、纳滤和回用水槽组成；该方法包括如下步骤：

1)污水经过带有搅拌桨的调节槽将粪便污水混合均匀后，经带有自吸和破碎功能的水

泵进一步破碎得到粪便污水；

2)步骤1)得到的粪便污水进入叠螺机将粪便污水中的固体浓缩、脱水，得到浓缩脱水

后固体的含水率小于等于80％，产水进入缺氧槽进行反硝化反应，以脱除目标污水中总氮、

降解溶解性有机物；

3)反硝化反应处理后的产水进入好氧槽中，采用完全混合活性污泥法进行硝化反应和

有机碳的氧化反应，进一步降解目标污水中氨氮和溶解性有机物，然后经管式超滤实现活

性污泥与废水的分离；

4)超滤产水再经纳滤去除超滤出水中少量溶解性有机物，得到冲厕用水的水质标准的

纳滤产水，纳滤浓水达到城镇下水道管网的进水要求，排入城镇下水道管网。

2.根据权利要求1所述的一种用于移动厕所的污水原位处理回用方法，其特征在于：所

述步骤1)中调节槽水力停留时间为2‑3小时。

3.根据权利要求1所述的一种用于移动厕所的污水原位处理回用方法，其特征在于：所

述的缺氧槽控制溶解氧<0.5mg/L，活性污泥浓度10000‑12000mg/L，水力停留时间3‑5小时。

4.根据权利要求1所述的一种用于移动厕所的污水原位处理回用方法，其特征在于：所

述的好氧槽控制溶解氧在2‑4mg/L，活性污泥浓度10000‑12000mg/L，水力停留时间10‑15小

时。

5.根据权利要求1所述的一种用于移动厕所的污水原位处理回用方法，其特征在于：所

述好氧槽出水回流到缺氧槽进水端的回流流量与污水流量之比为2‑3。

6.根据权利要求1所述的一种用于移动厕所的污水原位处理回用方法，其特征在于：所

述的好氧槽末端加入化学除磷药剂，加入量为使目标污水中总磷降到1mg/L以下的量。

7.根据权利要求1所述的一种用于移动厕所的污水原位处理回用方法，其特征在于：所

述的纳滤产水回收率为75％‑80％。
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一种用于移动厕所的污水原位处理回用方法

技术领域

[0001] 本发明涉及移动厕所污水处理技术领域，具体涉及一种用于移动厕所的污水原位

处理回用方法。

背景技术

[0002] 移动厕所是可移动的厕所，与传统厕所相比，移动厕所有着非常明显的优势，比如

可移动、可组合、可方便运输。移动厕所适用于车站、码头、景区、建筑工地、广场和人口密集

的公共场所。但是，移动厕所的供水和排水问题，一直是限制其发展的技术瓶颈。

[0003] 目前的移动厕所一般都具有以下几个难题：一是，供水不方便，比如移动厕所与供

水水源距离较远，供水使用不便；二是，排水不方便，比如移动厕所附近没有允许粪便污水

直排排放的市政污水管网；三是，排水处理深度不足，排水水质达不到回用于冲厕使用的水

质。

[0004] 由于上述几个问题，限制了移动厕所的使用效率和发展进步。因此，研究开发出一

种用于移动厕所的污水原位处理回用方法，对这类产品或行业来说，是迫不及待的问题。

发明内容

[0005] 为解决上述技术难题，本发明提供了一种外排水可达标外排、处理水的可回用的

一种用于移动厕所的污水原位处理回用方法。

[0006] 本发明具体通过如下技术方案予以实现：

[0007] 一种用于移动厕所的污水原位处理回用方法，采用污水原位处理回用系统处理，

所述的污水原位处理回用系统包括通过管道顺次连接调节槽、水泵、叠螺机、缺氧槽、好氧

槽、管式超滤、纳滤和回用水槽组成；该方法包括如下步骤：

[0008] 1)污水经过带有搅拌桨的调节槽将粪便污水混合均匀后，经带有自吸和破碎功能

的水泵进一步破碎得到粪便污水；

[0009] 2)得到的粪便污水进入叠螺机将粪便污水中的固体浓缩、脱水，浓缩脱水的固体

含水率小于等于80％，得到的产水进入缺氧槽进行反硝化反应，以脱除目标污水中总氮、降

解溶解性有机物；

[0010] 3)反硝化反应处理后的产水进入好氧槽中，采用完全混合活性污泥法进行硝化反

应和有机碳的氧化反应，进一步降解目标污水中氨氮和溶解性有机物，然后经管式超滤实

现活性污泥与废水的分离；

[0011] 4)超滤产水再经纳滤去除超滤出水中少量溶解性有机物，得到冲厕用水的水质标

准的纳滤产水，纳滤浓水达到城镇下水道管网的进水要求，排入城镇下水道管网。

[0012] 本发明所述的一种用于移动厕所的污水原位处理回用方法，所述步骤1)中调节槽

水力停留时间优选为2‑3小时。

[0013] 所述的叠螺机浓缩脱水后的固体含水率小于等于80％。浓缩脱水后，固体的含水

率小于等于80％，可以装袋后委托有资质的单位接收处理；脱出来的污水被称为目标污水，
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进入后续缺氧槽处理。

[0014] 所述的缺氧槽控制溶解氧<0.5mg/L，活性污泥浓度10000‑12000mg/L，水力停留时

间3‑5小时。

[0015] 所述的好氧槽控制溶解氧在2‑4mg/L范围，活性污泥浓度10000‑12000mg/L，水力

停留时间10‑15小时。

[0016] 所述好氧槽出水回流到缺氧槽进水端的回流流量与污水流量之比为2‑3。

[0017] 所述的好氧槽末端优选加入化学除磷药剂，用于将目标污水中总磷降到1mg/L以

下。

[0018] 所述的纳滤产水回收率优选为75％‑80％。

[0019] 本发明采用以上技术方案，与现有技术相比具备以下优点：

[0020] (1)本发明方法能够满足冲厕标准的回用水和满足城镇下水道排放要求的外排浓

水，从而解决了移动厕所的供水和排水难题。

[0021] (2)叠螺机在固液分离过程中，产生的固体达到了外运所要求的含水率，同时目标

污水中残留的固体物质浓度很低，而且机械分离速度快，节省占地面积。

[0022] (3)管式超滤实现了活性污泥与目标污水的分离，由于是密闭环境，所以卫生条件

好。而且分离速度快，节省占地面积。

[0023] (5)纳滤实现了最终产水水质的显著提升，产水水质完全达到回用于冲厕的水质

标准。

[0024] 此外，优选方案缺氧槽和好氧槽的活性污泥浓度高，有利于加快生化反应速度，减

少反应时间。好氧槽末端加入化学除磷药剂，能够有效降低目标污水中的总磷含量。

附图说明

[0025] 图1一种用于移动厕所的污水原位处理回用方法的流程示意图

[0026] 图中：1是调节槽、2是水泵、3是叠螺机、4是缺氧槽、5是好氧槽、6是管式超滤、7是

纳滤、8是回用水槽。

具体实施方式

[0027] 下面结合附图对本发明做详细介绍。

[0028] 本发明一种用于移动厕所的污水原位处理回用方法的具体实施过程如下：用管道

顺次连接调节槽、水泵、叠螺机、缺氧槽、好氧槽、管式超滤、纳滤和回用水槽组成的污水原

位处理回用系统。具体流程如下：移动厕所产生的粪便污水首先进入调节槽，调节槽带有搅

拌桨，以实现粪便污水的混合均匀，水力停留时间取2.5小时；调节槽出水用水泵注入叠螺

机进行固液分离，水泵有自吸功能和搅拌功能；叠螺机对固体浓缩、脱水后，使得固体的含

水率约80％，脱出来的污水被称为目标污水，进入后续缺氧槽；缺氧槽用搅拌桨实现活性污

泥与污水的混合，控制溶解氧为0.4mg/L，活性污泥浓度110000mg/L，水力停留时间4小时，

缺氧槽出水进入好氧槽；好氧槽采用完全混合活性污泥法，靠曝气实现活性污泥与污水的

混合均匀，控制溶解氧为2.5mg/L，活性污泥浓度11000mg/L，水力停留时间14小时，好氧槽

末端加入化学除磷药剂用于除磷，好氧槽出水部分回流到缺氧槽进水端且回流流量与目标

污水流量之比取2.5，好氧槽出水领域部分进入管式超滤；管式超滤进行固液分离后，产水
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进纳滤，活性污泥回流到缺氧槽进水端；纳滤进行深度去除溶解性有机物，产水回收率约

80％，进入回用水箱，纳滤浓水达标外排到附近的城镇下水道管网。

[0029] 以叠螺机出水作为目标污水，其水质见下表1。

[0030] 表1目标污水水质

[0031]

[0032] 本发明最终产生的回用水和外排浓水，需要分别满足标准《城市污水再生利用城

市杂用水水质》GB/T  18920‑2020和《污水排入城镇下水道水质标准》GB/T  31962‑2015，两

项标准主要水质见表2。

[0033] 表2回用水和外排浓水需要满足的水质标准

[0034]

[0035] 目标污水在经过好氧槽、管式超滤和纳滤的水质变化情况，见表3。

[0036] 表3目标污水的沿程水质变化

[0037]

[0038] 以上对本发明及其实施方式进行了描述，这种描述没有限制性。如果本领域的普

通技术人员受其启示，在不脱离本发明创造宗旨的情况下，不经创造性的设计出与该技术

方案相似的结构方式及实施例，均应属于本发明的保护范围。
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图1
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